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 کورتەی لیکۆلینەوە

ستنی پرۆسەی  سرۆشتی بەردەست کارێکی گرنگە بو پارا سەرمایەی  پشتبەستن بە کشتوکالی بەردوام لە رێگای 
کشتتتوکالی بە شتتێوەیەم خیمەتی نەوەیی ایستتتا ودوارۆادا بکاپێ ولەپێناو گەیشتتتن بە اامانیی لیکۆلینەوە اەوی  

کی بەرهەمهێنی پێویستتت لە اابووری دا کە پاراستتتنی ستتەرمایەی ستترۆشتتتی یە لە بەر گرنگی اەم ستتامانە وەم کالایە
خاوەن بهایەکی اابووریانەیەێ وکارکردن بو ستتتتەرمایەگۆزاری وبەردەوامیتان تیایتا بو اەوەی زیان پێبگاپ لە پێناو 
اابووری واینگەیەوە  گا لە رۆی  کانی کۆمەۆ تاکە ێتاویستتتتتی بو  کان ودابینکردنی پ اابوورییە مانیە  اا گەیشتتتتتن بە 

ستتتتەرمایەی )وکالی یا بەردەوامێ هەروەها لیکۆلینەوە گریمانی اەم بیرۆکەیە دەکاپ کە دەلێت وگەیشتتتتتن بە کشتتتتت
جاو باری رۆلی بەر ێتە یت ز پاراستتتتتنی اینگەدا دەبێن کارا وراستتتتتەقینە لە  لە چێبەجێکردنی  ستتتترۆشتتتتتی رۆلیکی 

وبە پشتبەستن بە پەیوەنتی پاشان گەیشتن بە گەشەسەنتنی کشتوکالی بەردەوامێ  (کشتوکالی بەردەوام گەشەپێتانی
 ێکتار)کە بریتین لە فتاکتەرەستتتتەرەکییەکتانی بەرهەمهینتان وەم  (Cobb -Douglas)دوگلاس -بەرهەمهێنتانی کۆ  

کە پێشخستنیان لە سەر کراوە بە پشتبەستن بە هیروبیری اابووری هاوچەرخ زێتەباری فاکتەری تەکنولوای  (سەرمایە
سرۆشتی تا بکریت بە کەر سەرمایەی ماتریالیێ )ەستەیی بکارهێنەر بو بەرهەمهێنان وسەرمایەی  سەرمایەی مرۆییێ 

شتی سرۆ سەرمایەی  ێ لە دەراەنیام تێیووی زیانەکانی اینگەیی دەرهێنراوە لە رێگەی پەیوەنتی (سەرمایەی فیکریێ
گەشەسەنتنی )تە بەرهەمهێنانی پێشکەوتوو لە پێناو گەیشتن بە بەرهەمی کشتوکالی راستکراو لە لە رۆی اینگەوە وا

. ولێکۆلینەوە بە چەنت دەراەنیامێک گەیشتتتت لە وانە کاریگەری تیکیوونی اینگە لە پەیوەنتی (کشتتتتوکالی بەردەوام
ستکراو لە رۆی اینگەیەوە هژمارکراوەێ هەروەها  سەرجەم بەرهەمی کشتوکالی را بەرهەمهێنانتا دورخراوە لە کاتێکتا 

گرنگیتان بە ستتەرمایە ستترۆشتتتی وپێشتتخستتتن وپاراستتتنی تا خیمەپ بە چەنت پێشتتنیارێک خستتتنەرۆ گرنگترینیان 
 کشتوکالی بەردەوام بکاپ وبەشی نەوەیی داهاتوو لە بەرهەمی کشتوکالی بپارێیرێت.
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 الملخص
الاعتماد على الیراعة المستتتتتتامة من خلاط مع راپ راس الماط ال برعر امر يتتتترورظ للمىافرة على زراعة تختم 

وتىلرلا لهتف التراستتة وهو المىافرة على راس الماط ال برعر لاهمرتە لستتلعة يتترور ة  ێوالمستتتلبلرالیرل الىالر 
والعمل على استتتامارها واستتتتامتها دون الايتترار بها اواستتتنحايها لتىلر   ێمنتیة فر الاقتصتتاد ولهاقرمة اقتصتتاد ة

لما وتحترض التراسة  ێلتوصل الى زراعة مستتامةوا اقتصاد ة لتلبرة احتراجاپ افراد المیتمع اقتصاد ا وبرئرا اهتاف
 ستتاهم راس الماط ال برعر مستتاهمة فعالة حلرلرة فر اللىحاى على البرئة ايتتافة  لا انە  ستتاهم فر تىلر  التنمرة )

Cobb–) وبالاعتماد على دالة انتاج لو  دوللاص ێوبالتالر التوصتتتتل الى نمو زراعر مستتتتتتام (الیراعرة المستتتتتتامة

Douglas)  التر تم ت و رها بالاعتماد على الافكار الاقتصتتتتاد ة  (وراس الماط ێالعمل)التر تتضتتتتمن عوامل رارستتتترة
وراس ێراس الماط البشتترظ)المعاصتترب بايتتافة العامل التكنلوجر وايتتافة راس الماط ال برعر لتصتتبا متخلاپ التالة 

لذا تم اشتتتتتلاف للحة الضتتتترر البرئر من خلاط دالة الانتاج  ێ(وراس الماط ال برعر ێوراس الماط الحكرظ ێالماط المادظ
ستنتاجاپ ومنها تم . (نمو زراعر مستتام)الم ورب للتوصل الى ناتج زراعر معتط برئرا اظ  سة الى عتب ا توصلت الترا

ملترحاپ  لماقتم عتب ێاستتتتتبعاد الر التتهور البرئر من دالة الانتاج واحتستتتتا  اجمالر الناتج الیراعر المعتط برئرا
واهمها الاهتمام براس الماط ال برعر وت وره والمىافرة علرە لرختم الیراعة المستتامة والمىافرة على حصة الیرل 

 .اللادم من الناتج الیراعر
 النمو الیراعر المستتام  ێراس الماط الحكرظێالكلماپ المحتاحرة: راس الماط ال برعرێ راس الماط البشرظ

 
Summary 

Relying on sustainable agriculture through the data of natural capital is necessary to maintain 

agriculture that serves the current and future generation, and to achieve the objective of the study, 

which is to preserve natural capital for its importance as a necessary commodity that is produced in 

the economy and has an economic value, and to work on investing and sustaining it without harming 

it or depleting it to achieve economic goals to meet The needs of community members economically 

and environmentally and to reach sustainable agriculture, as the study assumes (natural capital makes 

a real effective contribution to preserving the environment in addition to contributing to achieving 

sustainable agricultural development) and thus achieving sustainable agricultural growth, and based 

on the Cobb production function Douglas), which includes major factors (labor, capital) that have 

been developed based on contemporary economic ideas by adding the technological factor and adding 

natural capital to become the inputs of the function (human capital, physical capital, intellectual 

capital, and natural capital), so The cost of environmental damage was derived through the developed 

production function to reach an environmentally modified agricultural output, i.e. (sustainable 

agricultural growth). The study reached several conclusions, including the exclusion of the impact of 

environmental degradation from the production function and the calculation of the total 

environmentally-adjusted agricultural output. 

Keywords: natural capital, human capital, intellectual capital, sustainable agricultural growth 
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 اهمية الدراسة: 
زراعة يتتمن ) تويتتا من هذه التراستتة تستتلرء الضتتور على دور راس الماط ال برعر فر تىلر  زراعة مستتتتامة 

 توفر احتراجاپ اساسرة من السلع الیراعرة للیرل الىالر مع ححظ حصة الاجراط المستلبلرة.  ێ(المعا رر البرئرة
 مشكلة الدراسة:

واعتباره ستتلعة میانرة  ێتتمال مشتتكلة التراستتة فر اعتماد البشتتر ة على راس الماط ال برعر لونە مصتتتر منتج 
 الاقتصاد ة للانسان دون اع اره قرمة اقتصاد ة.ولاتخضع لمبتا المنافسة فر الاقتصادێ توفر الحواات والمنافع 

 هدف الدراسة:
تهتف التراسة لتسلرء الضور على راس الماط ال برعر لمورد  مكن استاماره فر الل اع الیراعر دون استنحايه او  

نمرة زراعرة الايتترار بە لتىلر  عتب اهتاف اقتصتتاد ة لتلبرة احتراجاپ افراد المیتمع اقتصتتاد ا وبرئرا للوصتتوط الى ت
مستتتتامة تىافظ على حصتتة الیرل اللادم من الارايتتر الیراعرة والانتاج الیراعرێ وتستتلرء الضتتور على نلا  اللوب 

  .والضعف فرە
 فرضية الدراسة:

 :من ما تلتم سابلا تحترض التراسة ما لر 
انە  ساهم فر تىلر  التنمرة  ساهم راس الماط ال برعر مساهمة فعالة حلرلرة فر اللىحاى على البرئة ايافة  لا 

 .الیراعرة المستتامة وبالتالر التوصل الى نمو زراعر مستتام
 منهجية الدراسة: 

تتبع التراسة المنهج التىلرلر الكمر وبالاعتماد على البراناپ من المصادر والتلار ر العالمرة.وقت تم تلسرم التراسة  
فر حرن  تناوط  ێالى مبىارن  تناوط الاوط الاطار النررظ والمحاهرمر عن راس الماط ال برعر والنمو الیراعر المستتام

تلاف دالة التكالرف البرئرة من دالة الإنتاج الیراعر للتوصتتتتل الى نمو زراعر المبىث الاانر جانب التىلرل الكمر لاشتتتت
 مستتام لم الاستنتاجاپ وخرج بملترحاپ.

 :المقدمة
رغم الت ور التكنلوجر الىاصتتتل فر الانتاج الا انە لازاط الانستتتان  عتمت على راس الماط ال برعر المتال فر البرئة 

لتوفرر الهوار والمراه وال عام وال اقة  فالانستتان  عتمت على العناصتتر البرئرة ێبشتتكل لامل لضتتمان استتتمرار ة الىراب

                           
  تعت العلاقة برن الكااناپ الىرة والعناصتتتتر البرئرة المىر ة بە فر حالة توازن بتون اظ مخلر خارجر فر توازن طبرعر وتنررم ياتر برن

من ال برعە والكااناپ من خلاط الىللاپ ال برعرة والىراترةێالان تتخلاپ الانستتتان والتر بتاپ خ ورتها مع ت ور الاورب الصتتتناعرة وماتلاها 
كمر حیار ستتكانرێ وانحیار تكنلوجر وقت حمل البرئة اعبار لبررب خارج امكانراپ التوازن نتریة للملولاپ التر تلذف والتر ادپ الى التررر الان

يرار بىراب الكااناپ الىرة والىاف سترعا  الملولاپ ومانتج عنها من ا ضرر ا والنوعر للموارد البرئرة ال برعرة ێمماادى الى عتم قترتها على ا ل
 بىصة الاجراط اللادمة.لمی ت من التحاصرل راجع المصتر:

De. Ciboot R.S., Environmental Functions: An analytical tramework for integrating Environmental and Economic 

assessment,VNO,1988,17-23 
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وتیتر . ستتتتتمتها من الختماپ التر تلتمها البرئة ال برعرة للانستتتتان ێوالمواد اللازمة لاستتتتتمرار ة الانتاج فر الىراب
ا  الانستتانر الاستتتهلالر والانتاجر الاشتتارب الى ان الضتترو  الناتیة عن المخلحاپ الانستتانرة والتلوا المصتتاحبة للنشتت

 تىت من قترب ال برعة على اللرام بتورها الضرورظ للىراب الانسانرة.  والتر
لذا  عتبر راس الماط ال برعر بنار اقتصتتتتادظ متكامل  صتتتتف قرمة النرام ال برعر والبرئر واهمرة المواردالبرئرة 

وتستتتعى النرر اپ الاقتصتتتاد ة الىت اة فر شتتترل  ێلابت ل لە لماتعتبره النرر اپ الاقتصتتتاد ة الىت اة موردێللمیتمع
الاقتصتتاد ون  و لتم ێلكافة الل اعاپ الاقتصتتاد ة  لتم للمیتمعاپ البشتتر ة محهومە الى ابراز مستتاهمتە لمورد منتج

 برعر  شتتترر راس الماط ال عتب تنررراپ لكرحرة التعامل معە ويلك لما لە من عواقب مختلحة على التنمرة المستتتتتامة.
والتنوع  ێوالر ار النباترێ والشمس والهوار والام ارێ ێمال التربة والمراه ێ لى مخیون الأصوط والموارد ال برعرة للأرض

لذا لابت من المىافرة علرە واستتتتاماره فر  ێالبرولوجرێ و نتج عنە تتف  المنافع من الستتتلع والختماپ لافراد المیتمع
من اجل ێتختم مصتتتلىة الیرل الىالر وتىحظ حصتتتة الاجراط اللادمة ێالل اع الیراعر للتوصتتتل الى زراعة مستتتتتامة

  .تىلر  نمو زراعر مستتام فر المتى ال و ل لتعی ی رفاهرة الانسان والمىافرة على النرام البرئر
 

 المبحث الاول 
 الاطار النظري والمفاهيمي /طبيعي والنمو الزراعي المستدام راس المال ال

فر المبىث الاوط من التراستتتة ستتتنتناوط محهوم راس الماط ال برعر والاستتتتتامة الیراعرة والتىلرل الاقتصتتتادظ 
 .للمويوع بما واف  محاهرم النرر ة الاقتصاد ة الىت اة

 عر والموارد الاقتصاد ة.التنررر الاقتصادظ المحهوم لراس الماط ال بر –اولا 
 .المحهوم النررظ للنمو الیراعر المستتام –لانرا 

 .تاريخيا التنظير الاقتصادي لمفهوم راس المال الطبيعي -1
 وجت العت ت من الموارد ال برعرة فر البرئة منها موارد متیتدب  مكن للنرام البرئر من تیت تها واستتتتتنستتتتاخها 

وعريتتتتها مىتود ونادرێ لذا تتیا ت اهمرة وجود راس الماط ال برعر فر البرئة لستتتتلعة ومنها موارد لا مكن تیت تها 
تتخل فر العملراپ الانتاجرة وهذا ما ترلە المیتمع البشرظ بضرورب اعتمادنا على السلع التر تلتمها لنا ال برعةێ ولكن 

 كحر لتلبرة احتراجاپ الیرل الىالر المیتمع  ستتتتتختم راس الماط ال برعر ولانە ستتتتلعة میانرة تهبها ال برعة لە و
اظ عتم ادراك المیتمع الانستتتانر مىتود ة ونترب ونضتتتو  راس الماط ال برعر  ێوالاجراط اللادمة على المتى ال و ل

فر حالة استتختامە فر الانتاج بشتكل مستتمر ومستتنیف لتىلر  نمو اقتصتادظ متستارع دون مراعاب امكانرة حما تە 
 تم توجرهە الى نرام الستتتوف نىو الل اعاپ الانتاجرة الیراعرة منها والصتتتناعرةێ و حشتتتل نرام لذا  ێوالمىافرة علرە

ونتریة لذلك تستتتنیف المیتمعاپ راس الماط ال برعر  ێالستتوف فر هذا التوجە لعتم مراعاتە نترب راس الماط ال برعر
وهذا الاستنیاف  ێ مكن امتصاصە من البرئةواعادب النحا اپ الى البرئة بشكل اسرع مما ێبشكل اسرع من اعادب تیت ته

 للل من قترب ال برعة على تیت ت نحستتتها و خحن من انتاجرة الموارد ال برعرة الخام اللازمة للمستتتاهمة بالانتاج فر 
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 ێو للل من السلع البرئرة الضرور ة للانسان وعتم المىافرة على حصة الاجراط اللادمة ێالل اعاپ الاقتصاد ة المختلحة 
ستختام راس الماط ال برعر بعللانرةفلا ستتامة  بت من ا ضهر محهوم الا ستنحاي المخیون منەێ وهنا   ستنیافە وا دون ا

اللو ة اظ استختام الموارد ال برعرة دون استنحايها واستنیافها لتىل  التنمرة المستتامة لسلعە مهمە ويرور ة ولها 
ال برعر مكملان لبعضتتهما اظ لرس بتاال لبعنێ ولا كحر ويتتع ستتعر وراس الماط  ێقرمة عالرة لكون راس الماط المنتج

 وهو مولت ومنتج ێلراس الماط لرصتتبا ستتلعة ستتوقرة لكن علرنا ادراك ومعرفة ان راس الماط ال برعر لا مكن تعو ضتتە
وعلى حصتتتتة فر  للختماپ اظ اعادب تخصتتتترس راس الماط ال برعر وتوجرهە الى الانتاج بستتتتعر  ىافظ على وجوده

 .(Daly, and Farley, 2011)یرل اللادم ال
التر تتصتف بالنترب اي ان استتختامها  للل  بشتكل عام  عرف راس الماط ال برعر بانە الموارد او الختماپ ال برعرة

للافراد والمیتمع فر اظ مكان اخر او حتى  (اظ انها تخضع لمحهوم تكلحة الحرصة البت لة)بشكل لبرر من الحرص الاخرى 
ال اقة ێاما الستتتتلع والختماپ البرئرة مال الهوار النررف والمراب العذبة والمناخ.(Elkington, 1997) المستتتتتلبلفر 

ونوعرة التربة..الخ تعتبر وتعامل لستتلع میانرة بانها ختماپ مع اب من ال برعة بكمراپ وفررب وقستتم منها  ێالشتتمستترة
رة على جیر منها تذهب الى الوعار المالر للىكومة ولكن غرر مترك وغرر مىمر وفر بعن الىالاپ  حرض يتترااب مال

ُ عترف الآن على نىو متیا ت بان الموارد ال برعرة هر قرود على التنمرة الاقتصتتتتاد ة لكونها نادرب ومىتودب وقابلە 
ستتترلاط  ي تصتتبا المعلوماپ المتعللة بحرص الا ێولان تكارف الانشتت ة الاقتصتتاد ة  خدظ بها الى الاستتتنیاف ێللنضتتو 

 واجە المیتمع تىت ا جت تا فر التخصتترس ملتار راس والمحايتتلاپ التر تحريتتها معتلاپ النترب والتیت ت حاستتمة. 
والمبلغ الذظ  نبرر الىحاى علرە لتوفرر نرام برئر مباشتتتتر  ێالماط ال برعر الذظ  یب تىو لە  لى الإنتاج الاقتصتتتتادظ

وهو  ێماط ال برعر واستتتعادتە  حريتتان تكالرف حلرلرة على المیتمعفلء من التخل دون استتتنحاد. ف ن حما ة راس ال
 عتلت الكارر من الاقتصتتاد رن الإ كولوجررن ان الاستتتاماراپ فر راس  .ما وجب التفع من قبل الیهاپ المستتتحاده منە
ا ا تعاونرع ستتتتتعادب والىحظ حرث تتىمل اغنى التوط والمناط  التكلحة المالرة للا ێالماط ال برعر  یب ان تكون مستتتتعتع

ال الستتتتبعرنراپ  ماط ال برعر فر اوا عت ت من ا نما دعت الىاجة الى يلك. ادى يلك  لى ظهور محهوم راس ال لتى ال
سلع التر تلتمها ال برعة لاغنى عنها فر  (petith ,1999) ێGeorgescu,1971الاقتصاد رن  ي يلر جررجكسون  ان ال

وهذه المىتود ة تمنع  ێاپ الاقتصتتتتادێ وان عرض تلك الستتتتلع مىتود جتاالانتاج ولها علاقاپ تشتتتتابكرة فر لل ق اع
صادظ للمتى ال و ل ستمرار النمو الاقت صادظ دالر عام  .ا شار الاقت ان الموارد ال برعرة الخام  (Daly,1979)ێ1979لما ا

قابلة للنحاي ايا تم  خیونەالموجودب فر البرئة على انها موارد م (الوقود الاححورظ ايتتتتافة الى المواردال برعرة)ومنها 
وهذه  ێاستنیافها بشكل لبرر فر العملراپ الانتاجرة اي ان قابلرتها على تیت ت نحسها واستنساخها عملرة يعرحة وصعبة

صة الراباپ فر تنررم تتف   سهم الل اع الیراعر وخا سبرل المااط عنتما   ضعرحة ويلر على  اطل  علرها الاستتامة ال
سكن ێالنحا اپاو معالیة  ێالمراه ستنحايها ويلك لكون الرابة هنا میموعە ێاو انتاج البذور وتوفرر الم ستهلالها وا لا تم ا

سلعر  ێمن الموارد ال برعرة المتمالة فر الر ار النباتر شمس تعمل على تیت ت مخیونها ال والمراه والتربة وبمساعتب ال
بان استتتتتتامة التنمرة  (1990-1988)ولذلك جادط الاقتصتتتتاد ان د حرت برر س وهررمان دالر  ێمن راس الماط ال برعر
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المىتودب من الموارد ال برعرة وهذه المخیوناپ غرر لابتة ولا مكن ان  الاقتصتتاد ة تعتمت بشتتكل لبرر على المخیوناپ
ستخراجها معتط ت و ر بتاالها المتیتدب ضرر البرئر من الناتج ولابت من ت ێ تیاوز معتط تیتدها وا سعررها واخراج ال

الاقتصادظ سوار لان زراعر او صناعر او ختمر للمىافرة على حصة الاجراط اللادمة من الانتاج مهما لان نوعە فضلا 
 .( (Daly, and Farley, 2011 قترب النرام ال برعر على الامتصاص عن ان لا تیاوز معتط انبعاا النحا اپ

 .Jansson et al) 1994لاقتصتتادظ لراس الماط ال برعر فر المختمر الاانر للاقتصتتاد البرئر عام تم تىرتد المحهوم ا
ێ ورلی المختمر على للالة مىاور تناوط الاوط طرف اللىحاى )الاستتتتتامار فر راس الماط ال برعر (ێ تىت عنوان(1994

ستتتالرب المتبعە فر الىصتتتوط على راس الماط وت رف المىور الاانر على الا ێعلى راس الماط ال برعر والاستتتتامار فرة
وهذا  ێلییر من التخل اللومر فر حرن رلی الاالث على تتاعراپ السراسة العامة والت برلاپ وطرف احتسابە ێال برعر

ورلیپ الابىاا  ێالى ا یاد حلوط للعمل على ت ور راس الماط ال برعر دفع الباحاون فر شتتتتخلن البرئة والاقتصتتتتاد
 Costanza et)نی تيلر الاقتصتتتادظ لوز 1997فر عامو .تىت ت اللرمة الاقتصتتتاد ة لختماپ النرام البرئرالملتمة على 
al. 1997)وادخاط راس الماط ال برعر بىستتاباپ التخل اللومر لاحتستتابە لحرع  مىاولاپ التوط المتلتمة فر دمج ێ

لذلك قتم الباحاان ولرم  2003لومرة البرئرة لعام مما دفع الامم المتىتب الى اقترال نرام الىستتتتاباپ ال ێمن راس الماط
ناجرل ماترس والر ماط ال برعر)1999 -1994(ر س و راس لل لب البشتتتترظ على راس ال رة لمل مة البرئ  ێمحهوم البصتتتت

رة  مة البرئ تتا راس الاستتتت رە لل مت عل راس  عت عالم لمل ىار ال رة فر جمرع ان مة البرئ متپ البصتتتت  Riss and)واعت
monfreda,2004 ( ال برعرة والمنرماپ غرر الهادفة لتا  الراستتتتمالرة  ێ1999هولرن ولوفنی عام قتم الباحاان لما ێ

(and Lovins,1999 (Hawken وتم تويرا محهوم ودور راس الماط ال برعر فر عالم التیارب من خلاط الاعتماد على
 ێوراس الماط البشتتتترظ ێاط ال برعرراس الم)قواعت هررمان دالر فر المىافرة على راس الماط ال برعر الذظ  ضتتتتم 

ولرحرة المىافرة علرة وحما تە واستتتتتعادتە ومنع استتتتتنیافە وزجە فر الستتتتوف الانتاجرة بلرم  (وراس الماط المادظ
ا للیتط. احت  ێومع يلك.(Daly andFarley et al. 2011)منخحضتتتة  ا ومعريتتتع ف ن راس الماط ال برعر لا  یاط يتتتعرحع

ا ان بعن راس الماط  النلاشتتاپ المستتتمرب هو ما  يا لان راس الماط ال برعر  مكن الاستتترنار عنە ام لا.  يا لان صتتىرىع
فریب الىحاى على راس الماط وبالتالر لا  مكن جمعە مع اشتتتتكاط اخرى من راس  ێال برعر يتتتترورظ ولرس لە بتاال

 رى اقتصاد ون  ێاسم الاستتامة اللو ةهذا الاعتلاد الذظ  تلاسمە عادب الاقتصاد ون الإ كولوجرون والمعروف ب ێالماط
آخرون ان راس الماط البشتترظ  مكن ان  ىل مىل راس الماط ال برعر وانە طالما ان قرمة للا النوعرن من راس الماط لا 

مة تتىل  ێتنخحن تتا نە.ف ن الاستتتت با ماط ال برعر  نا اع ار محهوم لراس ال حا  مكن لتم ان میموعة من الستتتتلع  ممات
للبشتتر ة لستتلعە مخیونە وغرر لابتە والتر تتخل فر جمرع العملراپ الانتاجرة  تلتمها البرئة ال برعرةوالختماپ التر 

وتستتهم فر رفع معتلاپ النمو الاقتصتتادظ واستتتمرار تها وتكون تلك الستتلع مىتودوب  ێلمختلف الل اعاپ الاقتصتتاد ة
 حتراپ زمنرة طو لة ايا تم استتترلالها وعتم حما تهاونادرب ومخیوناتها غرر لابتة ولاتكحر لاستتتمرار النمو الاقتصتتادظ ل

 ((Daly, and Farley, 2011 مما خلر سلبا على التنمرة المستتامة فر المیتمع. ێبشكل غرر عللانر
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  :راس المال الطبيعي والتنمية ألاقتصادية -2 
ماط  تاج الاقتصتتتتادظ هو راس ال مة لمتخلاپ فر الان ماط ال برعر المه المتیتدێاي تمنا الموارد من انواع راس ال

الاستتتامارفر المشتتروعاپ  ال برعرة المتیتدب دور للمستتتامر والتولە فر تىلر  الاستتتختام الامال للموارد من خلاط
 ێ(130 -122ێ 2005ێشتتتتارلس)التر تعتمت على موارد متیتده ومتوفره قادره على تىلر  اعلى معتلاپ ز اده فر الانتاج 

المورد )والعمل على الاستتتتتامار فر راس الماط ال برعر اظ  ێارد البشتتتتر ە المتربە والمخهلەوبهذا لابت من توظرف المو
..الخ وهذا  عتمت على مالتى التولە من مخیون .لالل اع الیراعر والراباپ والمراهێ والر ار النباتر (ال برعر المتیتد

تاج و تم اخترارال ر لە الكحوره للمیج برن راس ماط طبرعرێ وان راس الماط ال برعر  ستتتهلك من استتتختامە فر الان
على ويع السراساپ واللوانرن  (العمل)ێ والموارد البشر ة (الالاپ والمكاان والمعتاپ)والماد ە ێعناصر الانتاج ال برعرە

والتشتتتر عاپ التر تضتتتمن تىلر  تولرحة من لانتاج الكحور والعمل على تللرل نستتتبە الهتر والتلوا والاستتتتنیاف فر 
وز ادب متوستتتتء  ێوتىلر  الكحاره الاقتصتتتتاد ە وز اده فر الانتاج اللومر مما  تفع الى ز اده التخل اللومر ێمواردال

نصرب الحرد من التخل اللومر مما  ىل  النمو الاقتصادظ والرفاهرە الاقتصاد ە الم لوبە.ان ستختام الموارد ال برعرة 
ها المیتمع وما ىتاجە المستتتتهلك من استتتتهلاك المواردوخاصتتتة فر المتیتده لانتاج الستتتلع الضتتترور ە والتر  رغب ب

الل اع الیراعر لالاراير الیراعرة بشكل اقتصادظ الذظ  ىل  البرعاات ممكن  خلر على التخل اللومر ومتوسء دخل 
رته التر تكون العلاقە من خلاط اللراراپ الاستتتتامار ە الرشتتت ێواما على المستتتتوى الكلر ێالحرد على المستتتتوى الییار

توظف الموارد ب ر لە لحورهێان الموارد ال برعرە قت لاتكون يتترور ە وغرر لافرە للوصتتوط الى معتلاپ نمو عالرە لكن 
وقت لا تىل  التخصس فر الموارد بشكل  ێ(ولور ا..ێالرابان)هذا لا منع التوط من تىلر  تنمرە اقتصاد ە لبلتان العالم 

مال المنتیعاپ والنصتتتتب  (ستتتتلع الرفاهرە)اج ستتتتلع غرر مرغوبە وغرر انتاجرە لحور عنت استتتتتختام الموارد فر انت
التذلار ە..ان استتتتتختام راس الماط ال برعر لمتخلاپ للتىوط الى ستتتتلع وختماپ انما  توقف على الانتاجرة وعلى 

الىیم من المواردێ اظ اي للما زادپ الانتاجرە زادپ الستتلع المنتیە من نحس ێاستتتمرار ة الانتاج لما فر الل اع الیراعر
رة المتیتدهێ بە ان الموارد ال برع عە  مت ال بر عە ت ماط الموهو  من ال بر ها راس ال ها على ان عة ێ مكن النرر الر لستتتتل

طبرعرة  مكن استتتتتامارها واقامە مشتتتتروعاپ استتتتتامار ە بمتخلاپ وتولرحاپ مختلحە من الموارد وتلت م طرف انتاج 
تمته على الاسلو  العلمر وهذا  توقف على خبره ومهاره المستامر لاخترار ال رف تستختم نسب من هذه الموارد المع

 (12-23 ێ2010 ێصور ة)المناسبە فر الانتاج.
 
 
 
 
 
 



 |260 

jzsb.univsul.edu.iq 

JZSB p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 )زانستە مرۆڤایەتییەکان B - بەشی( -گۆڤاری زانکۆی سلێمانی 

 :اهمية تسعير راس المال الطبيعي -3
و متاز بعتم  (15-6ێ2021 ێالیلبر)ێ(اظ لها منافع عامة وتعتبر میانرة) تصتتتف راس الماط ال برعر لونە ستتتلعة عامة 

من الضتترورظ التالرت من ان الحرد لا ستتتهلك الستتلعة البرئرة مالم  تم دفع ستتعر ملاام لها ێوجود تنافس فر استتتهلالە 
سلعە العامة  وبامكان من حصل علرها  منع الاخر ن من الانتحاع بها. ێ(اظ مبتا المنافسة) اي  واجە المستهلك فر حالة ال

دالة طلب خاصتتتة اظ طلب الستتتوف فر حالة الستتتلعة العامة  تم عن طر   التیمرع الراستتتر لمنىنراپ ال لب الحرد ة 
لا وجت فرف فر الستتتتعر الذظ  تفعە عتب مستتتتتهلكرن لعتم وجود مبتاالمنافستتتتة اظ الستتتتعر واحت مهما لانت الكمرة 

ان هناك طلبا ايتتافرا على الهوار النررف مالا وان المنتج  ستتبب تلوا الهواربستتبب ما نبعث من المستتتهلكة.لو نحترض 
غازاپ ملولة هنا نیت السوف لا ست رع فرض سعر للهوار النلر ولا  ست رع فرض للحة ايافرة على المنتج لررامة او 

 للحة تنلرة الهوار الذظ تسبب هو فر تلولە. 
 تم ان المشتتكلة الرارستترة فر التعامل مع البرئة تتمال فر فشتتل الرة الستتوف فر التعامل مكن اللوط بنار على ماتل

لان تلك الموارد هر ملك للیمرع بما فرهم الاجراط اللاحلة  معها وما صاحب يلك من سور استرلاط لراس الماط ال برعر
التعتتامتتل مع تلتتك الموارد  وان مستتتتتالتتة اللىحتتاى علرهتتا ود مومرتهتتا لا لوى علرهتتا الستتتتوف وبتتالتتتالر  حشتتتتتل فر

 (190-178ێ2005ێشارلس)بكحارب.
 
 :البعد الاقتصادي لراس المال الطبيعي -4
 تمال البعت الاقتصتتادظ لراس الماط ال برعر فر امكانرة الاستتترلاط الاقتصتتادظ فر يلك الییر المتال منە الذظ تم  

د ا فهو غرر اقتصتتتادظ وغرر متالێ و تمال الییر التشتتتافە ماد ا او جررافراێاما الییر الررر متال الذظ لم  كتشتتتف ما
العرض الاوط ێولكل مورد طبرعر عريتترن وطلب واحت ێ(17 ێ2012 ێخرر)الاقتصتتادظ والررر اقتصتتادظ بالموارد ال برعرە 

وان هناك علاقە .مادظ والاانر اقتصتتادظ وغالبا  كون العرض المادظ البر من الاقتصتتادظ لعتم استتترلاط الارض للیراعە
من حرث ێد ە برن العريتترن حرث ان حیم العرض الاقتصتتادظ  توقف على ماالتشتتحە الانستتان من العرض ال برعرطر

سانرە وتىلر  المنافع شباع الىاجاپ الان وسركون العرض المادظ لابتا فر حرن العرض ێقتره العرض الاقتصادظ على ا
ەێ فايا استرلت الارض للیراعە واستختمت المتخلاپ وبنار علرە ستكون العلاقە برن العريررن طرد  ێالاقتصادظ متررر

فر الصناعە فان العرض الاقتصادظ  یداد و لتر  للتساوظ مع العرض المادظ و یداد سعر الارض بسبب ز اده انتاجرتها 
سترلاط المورد  ترتب علرە  سبرە وان  كون علرە طلبێ وان ا سعر لانە لە نتره ن صاد ەێلذلك ان  كون للمورد  ترار الاقت

 (15-10ێ2012 ێخرر)من المنافع فضلا عن توفرر معرفە فنرە تهرئ المورد للاستختام والاستمرار

                           
  مااط نوعرة )الماط ال برعر لاتتالر بوجود مستتتهلكرن اخر ن للستتلعة مبتا المنافستتة هنا نلصتتت بە: ان المنافع المرتب ة باستتتهلاك راس

اظ استتتهلاك الهوار النررف حالرا لا منع شتتخس اخر من استتتهلالە فر ياپ الوقت دون التالرر على المنافع التر  ىصتتل علرها  ێ(الهوار النررف
 الحرد الاوط.
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 :راس المال الطبيعي والزراعة المستدامة -ثانيا 
ولرف  ستتتاهم راس الماط ال برعر فر تىلر  الیراعة  ێمايا نعنر بالیراعة المستتتتتامة :الزراعة المستتتتدامة -1

مال النباتاپ والىرواناپ والهوار النلر )ال برعرة المستتتتتامة أ راس الماط ال برعر هو مصتتت لا آخر لمخیون الموارد 
شر ة التر  (والمار والتربة الخصبة والمعادن سحر عن تتف  الحواات للب سعة من  ێ تشمل(FACT,2017 )ت المیموعة الوا

الختماپ التر  وفرها راس الماط ال برعر الرذار والمار وال اقة والمأوى والتوار والمواد الخام التر نستتتتتختمها فر 
ا مال الهوار النلرێ والتفاع عن الحرضتتتاناپێ وتنررم المناخ والتللرا  ێ نشتتتار المنتیاپ. لما  وفر ختماپ اقل ويتتتوحع

النرام البرئر هر الحواات المتعتدب التر نستتتمتها من الأنرمة اال برعرة التر تعمل بشتتكل جرت والترفرە. تعتبر ختماپ 
 وتصتتتف اعتمادنا الشتتتت ت على ال برعة لتلبرة احتراجاتنا الأستتتاستتترة والرفاهرة والازدهار التر تنشتتتئها النرم االبرئرة

ر بشتتتلرە الانتاجر النباتر والىروانر يتتتمن والیراعة المستتتتتامة هر ممارستتتة النشتتتا  الیراع ێلمستتتتتامةا ال برعرة
مكوناپ البرئة ال برعرة فر مكان مىتدێ وتستتتمر لحترب زمنرة طو لةێ وتلبر الاحتراجاپ الاستتاستترة للانستتان لال عام 
وتىستتترن الضتتتروف البرئرة والمصتتتادر ال برعرة التر تعتمت على ملوماپ الانتاج الیراعر للاستتتتحادب من راس الماط 

شرظال برعر الر وظهر .رر متیتد ودمج المكوناپ ال برعرة لانعاش الانتاج الیراعرێ وتىسرن جودب الىراب للمیتمع الب
و تم التعامل مع  ێمن قبل الاستتترالر ماك للرمونت وانتشتتر فر نها ة الامانرناپ 1980مصتت لا الیراعة المستتتتامة عام 

وبی ادب طلب المستتتتتهلكرن  ێر كرة من خلاط فاتورب الرذارفر الولا اپ المتىتب الام 1990الیراعة المستتتتتتامة منذ عام 
 Protectedێ وبروتركرتت هارفستتتتت(Food Alliance)على المنتیاپ المستتتتتتامة تم تنررم منرماپ تىالف الرذار

Harves,1990) ) .فر ويع معا رر المىاصرل الیراعرة ب ر لة مستتامة 
 اهداف الزراعة المستدامة  -2

 (cold,2015):ومن اهمها ما لرللیراعة المستتامة عتب اهتاف لتختم المیتمع البشرظ والاجراط اللاح  
 تلبرة السلع الرارسرة والاساسرة الانسانرة من الرذار والكسار -1
 تىسرن نوعرة البرئة وقاعتب الموارد ال برعرة التر  عتمت علرها الانتاج الیراعر -2
ال  -3 ختام الام مل برن تىلر  الاستتتتت كا یتد فر الىلوط وتىلر  الت ماط ال برعر الررر المت قة ولراس ال لل ا

 والتوراپ البرولوجرة ال برعرة قتر المست اع. ێاسالرب المكافىة البرئرة
 الىحاى على الانتاج الیراعر بالاستمراروتىسرن جودب الىراب للمیارعرن والمیتمع.  -4

برئر بعن الممارساپ التر تسبب يرر بالتربة الىرالة المستمرب التر ومن امالة الیراعة المستتامة يمن النرام ال
 (FACT,2017 )تخدظ الى تعر ة التربةێ لذيلك الرظ دون وجود التصر ف الكافر مما خدظ الى ز ادب ملوحة التربة...الخ

الشتتتمسێ والهوارێ من العوامل ال برعرة اللازمة للاستتتتتامة الیراعرة  :العوامل المؤثرة في استتتتدامة الزراعة -3
ولمرة التربةێ وعلى  ێونوعرة التربة ێوالتربة والمراهێ ومن برن هذه العناصتتتترالالار تتخلا من قبل الانستتتتان هر المراه

الرغم من توافر الشتتتمس الاان الانتاج الیراعر  عتمتعلى العناصتتتر المرذ ة للتربة فعنت اجرار عملرة الیراعة والىصتتتاد 
وايا لم  تم تیت ت التربة فستعانر الارير من الاستنیاف وانخحاض  ێناصر التر تترذى علرهاتتیرد التربة من بعن الع



 |262 

jzsb.univsul.edu.iq 

JZSB p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 )زانستە مرۆڤایەتییەکان B - بەشی( -گۆڤاری زانکۆی سلێمانی 

الرلة الیراعرةێ وتعتمت الیراعة المستتتتامة على تیت ت التربة مع تللرل استتتختام موارد ال اقة غرر المتیتدب مال الراز 
سمتب مصنعةێاو تىو  ل النترروجرن لاعادب تتو ر النحا اپ وفضلاپ ال برعر الذظ  ستختم لتىو ل النرتروجرن الى ا

 (cold,2015)الماشرة ومن هذه العوامل ما لر: 
 زراعة المىاصرل البللرة او العلحرة لالبرسرم او الحوط السودانر لتتعا   مع بكترر ا مابة للتربة. •
على الهرتروجرن من او الىصوط ێانتاج النرتروجرن صناعرا عن طر   استخراج الهرتروجرن من الراز ال برعر •

 ..الخ:.التىلرل الكهرباار للمراه الذظ  تولت من الخلا ا الشمسرة او طواحرن الهوار
اظ العودب الى التوراپ ال برعرة التر ترمر الارايتتتتر الیراعرة مما عرت ێت بر  التورب الیراعرة طو لة الاجل •

 العناصر المرذ ة للتربة لافرضاناپ....الخ
 ولما لر: ەلابت من اع ار تويرا لمحهومێالنمو الیراعر المستتامومن اجل التوصل الى 

وايا صتتاحبتة تررراپ هركلرة فر يلك الل اع  مكن  ێ عرف النمو الیراعر بانە الی ادب المستتتمرب فر الانتاج الیراعر
التربة الخصتتتتبة )فالنمو الیراعر لا تىل  بتون ان تتوافر ملاوماتە وهر  ێان  صتتتتل الى تىلر  التنمرة الاقتصتتتتاد ة

والاسمتب الكرمراو ة للتسمرت ولتىسرن نوعرة التربة وفضلاپ الىرواناپ  ێوالبذور المعحرب والمىسنة ێالصالىة للیراعة
ولذلك الاعحاراپ  ێنباپوالكبر ت الیراعر لللضتتتار على الىشتتتراپ ومكافىة ال ێلتىو لها الى استتتمتب صتتتالىة للیراعة

 .لتعم الانتاج الیراعر (والسماحاپ اللانونرة
 ێوالمار ێونوعرة التربة ێالر ار النباتر)الل اع الیراعر من الل اعاپ التر تستتتتتختم راس الماط ال برعر من خلاط 

ماط ال برعر فر دالة وقت تم دمج الارض مع راس ال (والراباپێ والتررر المناخرێ والتلوا البرئر ێوالهوارێ والشتتتتمس
ێ ومع ت ور (الارضێ والعملێ وراس الماط)دوللاص لرختحر مصتت لا راس الماط ال برعر وتضتتمنت التالة  -انتاج لو  

النرر ة الاقتصتتتاد ة وتررراپ عت تب طراپ على دالة الانتاج تم تويتتترا محهوم ودور راس الماط ال برعر فر الل اع 
اعت هررمان دالر فر المىافرة استتتتتتامة الانتاج الذظ  تضتتتتمن المكوناپ البرئرة الیراعر من خلاط الاعتماد على قو

لذظ  ضتتتتم  ماط ال برعر)وا ماط البشتتتترظ ێراس ال مادظ ێوراس ال ماط ال تە  ێ(وراس ال رة وحما  رة عل ىاف رة الم ولرح
 (Daly andFarley et al. 2011) .واستعادتە ومنع استنیافە وتوجرهە الى السوف الانتاجرة بلرم منخحضة

تاج  مة لت و ر الان رة اللاز ختام التكنلوج ماط الحكرظ عن طر   استتتتت فة راس ال عاصتتتترب ايتتتتا كار الم ومن الاف
تاج الم ورب  لة الان ماط البشتتتترظ)الیراعر.لتصتتتتبا دا مادظ ێراس ال ماط ال ماط ال برعر ێوراس ال ماط  ێوراس ال وراس ال

لم  تم احتسا  راس الماط ال برعر من يمن التخل اللومر ويلك ێ ولا مكن تىلر  استتامة النمو الیراعر ايا (الحكرظ
لانتاج زراعة للیرل الىالر مع المىافرة على حصتتتة الاجراط اللادمة  ێمن خلاط استتتتبعاد الر التتهور او الضتتترر البرئر

 :دللاص بما لر-ولتويرا دواط الانتاج الیراعر المشتلة من دالة انتاج لو  
..1…) HK,  P(F = Q 
Q مال الانتاج الیراعر ت 
P فر الل اع الیراعر  راس الماط البشرظ  مال قوب العمل 
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HK راس الماط المادظ المنح  على الل اع الیراعر 

.2…)N, S, HK,P( F = Q 
وراس الماط  Sواستتتنادا الى النرر اپ الاقتصتتاد ة المعاصتترب التر تم ايتتافة لها متخلرن وهما راس الماط الحكرظ 

لة الانتاج الىت اة  Nال برعر  بتا لة التكالرف  ولتىو ل الانتاج الیراعر الى انتاج مستتتتتتام  تم ب رل ێ 2متمالة  دا
 وهذاسرتم تويرىە فر المبىث الاانر. ێالبرئرة من دالة الانتاج الیراعر لاستبعاد الضرر البرئر

 
 المبحث الثاني

 الانتاج لتحقيق النمو الزراعي المستدامالاشتقاق الرياضي لدالة التكاليف البيئية من دالة 
ستتتننشتتتئ دالة الانتاج الیراعر بعت ايتتتافة متخلرن لها وهو التلتم  ێ (1) (CD)دوللاص-نتخذ من دالة الانتاج لكو  

 (P)وهر قوب العمل البشر ة العاملة فر الیراعة  (2)ايافة الى متخلاتها التللرت ة (N )وراس الماط ال برعر  ێ(S)التلنر 
 وفلا للصررة الاترة (HK)وراس الماط المادظ المنح  على الل اع الیراعر 

  ولما لر: Cاما للعودب الى دالة الانتاج الیراعر لما فر المعادلة  ێA, Bللمعادلاپ 
A……) bK,  a(L Q= 
B.…)N,S,HK, P( Q= 
C..…)N,S, HK,P( X=   

 1وسركون النمويج الم ور لما فر المعادلة 
𝑥 = 𝑏0𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4 … … … … … . . (1) 
 :حرث ان

X =  حیم الانتاج الیراعر(GDP) للل اع االیراعر 
P= السكان العاملرن فر الل اع الیراعر 
HK=  راس الماط المادظ المنح  على الاراير الیراعرة 
S=  التلنر لتىستترن البذور ال رف التكنلوجرة الىت اة المتبعة فر الیراعة والمعتمتب على ال اقاپ الىت اةێوالتلتم

 ...الخ.والاسمتب الكرمراو ة
N =  (والراباپ... ونوعرة التربةێ ێالمناخ الهوارێ ێال اقة الشمسرة الارضێ المراهێ)راس الماط ال برعر 

 وتكون عواات الىیم متیا تب فر حالة البر من الواحت

                           
1 - Perman, Roger and other, op. cit.; p.117. 

بأن  كون متیا ت او لابت او متناقن فلو قصتتتترنا اهتمامنا على الىالة الخاصتتتتة والتر  كون فرها  1المع اب فر المعادلة  CESو  CDان التواط 
  b3 + b2 + b1 = 1تكون  (CD)الإنتاج وعلى وف  عواات لابتة عنتها. فر حالة التالة 

2- A.Kautesoyiannis (1979). Modern in microeconomics, 2nd edition, E.L.P., Macmilan, Hongkong, pp. 97-99. 
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 وتكون عواات الىیم متناقصة فر حالة اقل من الواحت 
 لىیم لابتة فر حالة المساواب بالواحت تكون عواات ا

  b1+b2+b3 +b4> 1  
b1+b2+b3 +b4<1 
b1+b2+b3 +b4= 1 

والمتمالة بكلحة صتترانة الارايتتر الیراعرة او اظ  وان قرت التكالرف الكلرة التر بضتتمنها تكالرف راس الماط ال برعر
للحة البىث والت و ر من خلاط ال رف التكنولوجرا الىت اة  ( (t و ێ(d)وستتترلة تعبر عن الضتتترر البرئر والتر  رمی لها 

لتىلر  النمو الیراعر المستتتتتتام فضتتتتلا  (ال اقاپ الخضتتتترار)والمعتمتب على ال اقاپ الىت اة المتبعة فر الیراعة
رت ة التر هر قوب العمل  كالرف التلل ها بمعتط الاجور (p)الت مادظ المنێ(w) والمعبر عن ماط ال كالرف راس ال ح  على وت

 .2والمعبر عنە بكلحة صرانة راس الماط المادظ لما فر المعادلة  (HK)الاراير الیراعرة 
𝐶 = 𝑤𝑝 + 𝑟𝑘𝐻 + 𝑡𝑆 + 𝑑𝑁 … … … . (2) 

: حرث ان    
C = ێالتكالرف الكلرة P ێقوب العمل W ێمعتط الاجورHK ێراس الماط المادظr ێللحة صتتتترانة راس الماط المادظ S ال رف

للحة صتتتترانة  dراس الماط ال برعرێ  Nێللحة البىث والت و روال اقاپ الىت اة tێالعلمرة الىت اة المتبعة فر الیراعة 
 ومن اجل التوصل الى النمو الیراعر المستتام سنتبع الخ واپ التالرة. .راس الماط ال برعر

 :مضاعف لالرانج نىصل على التالة المرلبة الاترةوبشر  تعررم دالة الانتاج تىت قرت التكالرف الكلرة وبمساعتب 
𝑄 = 𝑥 +⋋ (𝑐 − 𝑤𝑝 − 𝑟𝑘_𝐻 − 𝑡𝑆 − 𝑑𝑁) 
= 𝑏0𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏2𝑁𝑏4 +⋋ 𝑐 −⋋ 𝑤𝑝 −⋋ 𝑟𝑘𝐻 −⋋ 𝑡𝑆 −⋋ 𝑁𝑑 … … … … (3) 
max Q لتعررم دالة الانتاج الیراعر  تم اخذ المشتلة الاولى للانتاج بالنسبة للوب العمل     
𝜕𝑄

𝜕𝑝
= 𝑏0𝑏1𝑝𝑏1−1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4 −⋋ 𝑤 = 0=للتوصل الى التوازن لابت  0   

⋋=
𝑏0𝑏1𝑝𝑏1−1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4

𝑤
… … … … . 4استخراج لابت لالرانج بتلالة قوب العمل لما فر  (4)   

𝜕𝑄

𝜕𝑘𝐻
= 𝑏0𝑏2𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2−1
𝑆𝑏3𝑁𝑏4 −⋋ 𝑟 = 0  

مستتتتاواتها بالصتتتتحر للتوصتتتتل الى التوازن ولذلك لتعررم الانتاج  خخذ المشتتتتتلة الاولى لراس الماط المادظ و تم 
 ێوهكذا لبلرة المتررراپ من راس الماط ال برعر 5فر المعادلة  واستتتتتخراج لابت لالرانج بتلالة راس الماط المادظ لما

   6,7والتلتم التلنر فر الیراعة لما فر 

⋋=
𝑏0𝑏2𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2−1
𝑆𝑏3𝑁𝑏4

𝑟
… … … … . ة صرانة راس الماط استخراج لابت لالرانج بتلالة للح (5)  

   5لما فر المعادلة  rالمادظ  
  Sوباخذ المشتلة الاولى لراس الماط الحكرظ 

𝜕𝑄

𝜕𝑆
= 𝑏0𝑏2𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3−1𝑁𝑏4 −⋋ 𝑡 = 0 
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 6لما فر المعادلة  tاستخراج لابت لالرانج بتلالة للحة راس الماط الحكرظ  

⋋=
𝑏0𝑏3𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3−1𝑁𝑏4

𝑡
… … … … . (6)  

 ومساواتها بالصحر Nوباخذ المشتلة الاولى لراس الماط ال برعر 
𝜕𝑄

𝜕𝑁
= 𝑏0𝑏4𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4−1 −⋋ 𝑑 = 0  
  7لما  dاستخراج لابت لالرانج بتلالة للحة راس الماط ال برعر 

  

⋋=
𝑏0𝑏4𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4−1

𝑑
… … … … . (7) 

 الاتر:نىصل على  (5)والمعادلة  (4)بمساواب المعادلة 
 

𝑏0𝑏1𝑝𝑏1−1𝑘𝐻
𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4

𝑤
=  

𝑏0𝑏2𝑝𝑏1𝑘𝐻
𝑏2−1

𝑆𝑏3𝑁𝑏4

𝑟
 

𝑏𝑜𝑏1𝑝𝑏1−1𝑘𝐻
𝑏2𝑆𝑏3𝑁𝑏4

𝑏𝑜𝑏2𝑝𝑏1𝑘𝐻
𝑏2−1

𝑆𝑏3𝑁𝑏4
=

𝑤

𝑟
 

 8للحة صرانة راس الماط المادظ لما فر المعادلة  بالاختصارنىصل على معتط الاجوربتلالة
𝑤

𝑟
=

𝑏1

𝑏2
.
𝑘𝐻

𝑝
… … … … . (8) 

 (6)و  (5)المعادلترن  بمساواب لل من
𝑏𝑜𝑏2𝑝𝑏1𝑘𝐻

𝑏2−1
𝑆𝑏3𝑁𝑏4

𝑏𝑜𝑏3𝑝𝑏1𝑘𝐻
𝑏2𝑆𝑏3−1𝑁𝑏4

=
𝑟

𝑡
 

 9لما فر  (للحة راس الماط الحكرظ)نستخرج للحة صرانة راس الماط المادظ الى للحة البىث والت و ر 
𝑟

𝑡
=

𝑏2

𝑏3
.

𝑆

𝑘𝐻
… … … … . (9) 

 
 نستخرج للحة البىث والت و ر من للحة الضرر البرئر (7)و  (6)ولذلك بمساواب لل من المعادلترن 

𝑡

𝑑
=

𝑏3

𝑏4
.
𝑁

𝑆
… … … … . (10) 

 11نستخرج للحة الاجور بالنسبة للضرر البرئر لما فر المعادلة  (7)و  (4)من 
 

𝑤

𝑑
=

𝑏1

𝑏4
.
𝑁

𝑝
… … … … . (11) 
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اظ ناتج زراعر  كحر لضتتتمان حصتتتة الیرل  ێالمستتتتتام)من اجل التوصتتتل الى دالة الانتاج الیراعر المعتط برئرا او 
ولاجل يلك نىسب  (اللوب البشر ة العاملة فر الل اع الیراعر) P نستخرج قرمة ← (8)اللادم من الیراعة من المعادلة 

N وHK  وS  12ێ13ێ14لما فر  (وراس الماط الحكرظێراس الماط ال برعرێ وراس الماط المادظ)اظ قرمة لل من 

𝑘𝐻 =
𝑏2𝑝𝑤

𝑏1𝑟
… … … … . (12) 

 12نستخرج راس الماط المادظ المعتط من الضرر البرئر لما فر ← (11)من 
 13واستخراج قرمة راس الماط ال برعر المستبعت منە الضرر البرئر لما 

𝑁 =
𝑏4𝑝𝑤

𝑏1𝑑
… … … … . (13) 

 14واستخراج قرمة راس الماط الحكرظ لما فر 

𝑆 =
𝑏32𝑝𝑤

𝑏1𝑡
… … … … . (14) 

وراس الماط ێاظ تعو ن قرمة راس الماط ال برعرێ وراس الماط المادظ  (1)بالمعادلة  (14)و  (13)و  (12)نعوض 
ضمان حصة الیرل اللادم يرةێالحكرظ لنىصل على قرمة الانتاج الیراعر المستتام ل لما فر الخ واپ  وبالمعالیة الر ا

 التالرة: التالرة سنىصل على المعادلة

𝑥 =  𝑏0𝑝𝑏1 (
𝑏2𝑝𝑤

𝑏1𝑟
)

𝑏2

(
𝑏3𝑝𝑤

𝑏1𝑡
)

𝑏3

(
𝑏4𝑝𝑤

𝑏1𝑑
)

𝑏4

 
 

𝑥 =  𝑏0𝑝𝑏1
𝑏2

𝑏2𝑝𝑏2𝑤𝑏2

𝑏1
𝑏2𝑟𝑏2

 
𝑏3

𝑏3𝑝𝑏3𝑤𝑏3

𝑏1
𝑏3𝑡𝑏3

 
𝑏4

𝑏4𝑝𝑏4𝑤𝑏4

𝑏1
𝑏4𝑑𝑏4

 

 بالمعالیاپ الر ايرة للمعادلاپ نىصل على
𝑥𝑏1

𝑏2+𝑏3+𝑏4𝑟𝑏2𝑡𝑏3𝑑𝑏3 = 𝑏0𝑝𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4𝑏2
𝑏2𝑤𝑏2+𝑏3+𝑏4𝑏3

𝑏3𝑏4
4 

 
 الیراعر.لى راس الماط البشرظ ممالا بلوب العمل من اجل الىصوط ع

𝑝𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 =  
𝑥𝑏1

𝑏2+𝑏3+𝑏4 𝑟𝑏2𝑡𝑏2𝑑𝑏4

𝑏𝑜𝑏2
𝑏2𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4𝑤𝑏2+𝑏3+𝑏4

 

 15الوس رن نىصل على المعادلة  Xمن حاصل ير  ال رفرن 

=  
𝑥

𝑏𝑜
.

𝑏1
𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏2
𝑏2𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

.
𝑟𝑏2𝑡𝑏3𝑑𝑏4

𝑤𝑏2+𝑏3+𝑏4
 

1 نرفع ال رفرن للاس

𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4
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𝑃 = (
𝑥

𝑏0
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

(
𝑏1

𝑏2+𝑏3+𝑏4
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏2

𝑏2
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4𝑏3

𝑏3
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4𝑏4

𝑏4
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

) (
𝑟𝑏2𝑡𝑏3𝑑𝑏4

𝑤𝑏2+𝑏3+𝑏4
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

… (15) 

 
سا  قرم راس الماط الب صلنا الى احت يا تماما تو شرظ وراس الماط الحكرظ وراس الماط ال برعر ومن اجل من الوا

الىصتتوط على دالة انتاج زراعر مستتتتام  كحر لضتتمان حصتتة الیرل اللادم من الیراعة المستتتتامة من خلاط المعادلاپ 
 الاترة. 

𝑝 =
𝑏1

𝑏2

𝑟𝑘𝐻

𝑤
 

𝑆 =
𝑏3

𝑏2

𝑟𝑘𝐻

𝑡
 

𝑁 =
𝑏4

𝑏2

𝑟𝑘𝐻

𝑑
 

ستبعاد الالر البرئر للتوصل الى انتاج زراعر من دالة الانتاج التالرة وبعت المعالیاپ  يرة للتالة نبرر التوصل ا الر ا
 مستتام  عنر  ىافظ على حصة الیرل اللادم من الموارد ال برعرة المتاحة للانتاج الىالر وللیرل الىالر ويلك:

∴  𝑋 = 𝑏𝑜 (
𝑏1

𝑏2

𝑟𝑘𝐻

𝑤
)

𝑏1

𝑘𝐻
𝑏2 (

𝑏3

𝑏2

𝑟𝑘𝐻

𝑡
)

𝑏3

(
𝑏4

𝑏2

𝑟𝑘𝐻

𝑑
)

𝑏4

 
 

𝑥 =
𝑏𝑜𝑏1

𝑏1𝑏3
𝑏3𝑏4

𝑏4  𝑟𝑏1+𝑏3+𝑏4  𝑘𝐻
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏2
𝑏1+𝑏3+𝑏4𝑤𝑏1𝑡𝑏3𝑑𝑏4

 

𝑘𝐻
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 =

𝑥 𝑏2
𝑏1+𝑏3+𝑏4 𝑤𝑏1𝑡𝑏3𝑑𝑏4

𝑏𝑜𝑏1
𝑏1𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4  𝑟𝑏1+𝑏3+𝑏4

 

 

X=
𝑥

𝑏𝑜
.

𝑏2
𝑏1+𝑏3+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

.
𝑤𝑏1𝑡𝑏3𝑑𝑏4

𝑟𝑏1+𝑏3+𝑏4
 

1 نرفع ال رفرن للاس

𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4
  

الخاصتتة  16ستتتنىصتتتل على المعادلة  1فر المعادلة  وراس الماط البشتتترظێ راس الماط المادظ Pو  HKبالتعو ن بلرم 
 براس الماط المادظ.

 

𝑘𝐻 = (
𝑥

𝑏𝑜
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑏2

𝑏1+𝑏3+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑤𝑏1𝑡𝑏3𝑑𝑏4

𝑟𝑏1+𝑏3+𝑏4
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

… … … (16) 
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 (وراس الماط البشرظێوراس الماط المادظ ێراس الماط ال برعر) N, HK,P والان وبالاختصار لنىصل على قرمة
 

𝑝 =
𝑏1𝑡𝑆

𝑏3𝑤
 

 

𝑘𝐻 =
𝑏2𝑡𝑆

𝑏3𝑟
 

 

𝑁 =
𝑏4𝑡𝑆

𝑏3𝑑
 

 :ومن دالة الانتاج نىصل على

𝑥 = 𝑏𝑜 (
𝑏1𝑡𝑆

𝑏3𝑤
)

𝑏1

(
𝑏2𝑡𝑆

𝑏3𝑟
)

𝑏2

𝑇𝑏3 (
𝑏4𝑡𝑆

𝑏3𝑑
)

𝑏4

 

 

𝑥 =
𝑏0𝑏1

𝑏1𝑏2
𝑏2𝑏4

𝑏4 𝑡𝑏1+𝑏2+𝑏4𝑆
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏3
𝑏1+𝑏2+𝑏4𝑤𝑏1𝑡𝑏2𝑑𝑏4

 

 

𝑆𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 =
𝑥𝑏3

𝑏1+𝑏2+𝑏43+𝑏4 𝑤𝑏1𝑡𝑏2𝑑𝑏4

𝑏0𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏4
𝑏4𝑡𝑏1+𝑏2+𝑏4

 

 
الخاصة براس الماط الحكرظ  17لنىصل على المعادلة  1

 𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4
نرفع للاس    

𝑆 = (
𝑥

𝑏0
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑏3

𝑏1+𝑏2+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏4
𝑏4

)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑤𝑏1𝑟𝑏2𝑑𝑏4

𝑡𝑏1+𝑏2+𝑏4
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

… … … (17) 

𝑝 =
𝑏1𝑑𝑁

𝑏4𝑤
 

𝑘𝐻 =
𝑏2𝑑𝑁

𝑏4𝑟
 

 

𝑆 =
𝑏3𝑑𝑁

𝑏4𝑡
 

  18لنىصل على المعادلة  1فر المعادلة  Sو  HKو  Pنعوض عن قرمة 
 

𝑥 = 𝑏𝑜 (
𝑏1𝑑𝑁

𝑏4𝑤
)

𝑏1

(
𝑏2𝑑𝑁

𝑏4𝑟
)

𝑏2

(
𝑏3𝑑𝑁

𝑏4𝑡
)

𝑏4

𝑁𝑏4 
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=

𝑏0𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏3
𝑏3 𝑑𝑏1+𝑏2+𝑏3𝑁𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏4
𝑏1+𝑏2+𝑏3𝑤𝑏1𝑟𝑏2𝑡𝑏3

 

𝑁𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 =
𝑥

𝑏𝑜
(

𝑏4
𝑏1+𝑏2+𝑏3

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏4
𝑏4

) (
𝑤𝑏1𝑟𝑏2𝑡𝑏3

𝑑𝑏1+𝑏2+𝑏3
) 

1

𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4
 نرفع للاس 

 Nوللىصوط على راس الماط ال برعر

𝑁 = (
𝑥

𝑏0
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑏4

𝑏1+𝑏2+𝑏3

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏3
𝑏3

)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑤𝑏1𝑟𝑏2𝑑𝑏3

𝑑𝑏1+𝑏2+𝑏3
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

… … … (18) 

 
نىصتتل على دالة التكالرف الكلرة المتضتتمنە التكالرف 2فر المعادلة  (18)و  (17)و  (16)و  (15)نعوض بالمعادلاپ 

الماط ال برعر لما فر المعادلة التالرة.اظ من المعادلاپ التالرة ستتتنتوصتتتل الى استتتتبعاد الر البرئرة وف  مع راپ راس 
 .الضرر البرئر للتوصل الى ناتج زراعر معتط برئرا

𝑐 = (
1

𝑏0
)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. (
𝑏1

𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏2
𝑏2𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

+
𝑏2

𝑏1+𝑏2+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

+
𝑏3

𝑏1+𝑏2+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏4
𝑏4

+
𝑏4

𝑏1+𝑏2+𝑏3

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏3
𝑏3

)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

 

 

𝑤
𝑏1

𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4
 
. 𝑟

𝑏2
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 . 𝑡

𝑏3
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 . 𝑑

𝑏4
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4 . 𝑥

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

. 
 

𝑐 =. (
1

𝑏0
. (

𝑏1
𝑏2+𝑏3+𝑏4

𝑏2
𝑏2𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

+
𝑏2

𝑏1+𝑏2+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏3

𝑏3𝑏4
𝑏4

+
𝑏3

𝑏1+𝑏2+𝑏4

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏4
𝑏4

+
𝑏4

𝑏1+𝑏2+𝑏3

𝑏1
𝑏1𝑏2

𝑏2𝑏3
𝑏3

) 𝑤𝑏1𝑟𝑏2𝑡𝑏3𝑑𝑏4)

1
𝑏1+𝑏2+𝑏3+𝑏4

 

  M0 ,M1 ,M2 ,M3 ,M4بالاختصار بعت التعو ن وفك الاقواس نىصل على اللرم الاابتة
  
𝑚1 =

𝑏1

𝑏1 + 𝑏2 + 𝑏3 + 𝑏4
 

𝑚2 =
𝑏2

𝑏1 + 𝑏2 + 𝑏3 + 𝑏4
 

𝑚3 =
𝑏3

𝑏1 + 𝑏2 + 𝑏3 + 𝑏4
 

𝑚4 =
𝑏4

𝑏1 + 𝑏2 + 𝑏3 + 𝑏4
 

شتلة من دالة انتاج لو   19وبالتعو ن عن اللرم الاابتة نىصل على المعادلة  ضمن التكالرف البرئرة والم والتر تت
وقادر على ێدوجلاصێوهو مانبرر الوصوط الرە من التراسة اظ ان راس الماط ال برعر قادر على تىلر  الانتاج الیراعر

 19التلوا البرئر لما فر المعادلة  تىلر  النمو الیراعر المستتام من خلاط تخحرن الر
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𝑐 = 𝐴𝑥𝑚0𝑤𝑚1𝑟𝑚2𝑡𝑚3𝑑𝑚4 ..........19 
 :حرث ان

C=  التكالرف الكلرة على وف  متضمناپ البرئة 
W=  معتط الاجورلللوى العاملة فر الل اع الیراعر 
r=  للحة صرانة راس الماط المادظ المستختم بالیراعة 
t= لانحاف على البىث والت و ر من خلاط ال رف الىت اة المتبعە فر ت و ر الل اع اظ ا (راس الماط الحكرظ) للحة

 الیراعر
X=  اظ المىافرة على حصتتة الیرل اللادم من الیراعة وراس  (الانتاج الیراعر المعتط برئرا)النمو الیراعر المستتتتام

 الماط ال برعر.
d= للحة صرانە راس الماط ال برعر او للحة الضرر البرئر 
A , ,0m 4 m, 3 m, 2 m,  1m = قيم ثابتە 
 

 الاستنتاجات:
من الیانب الر اير تم استنتاج دالة الانتاج الیراعر المستتام اظ بعت استبعاد الالر البرئر والكلحة البرئرة من  -1

 19دالة انتاج لو  دوللاص متمالة بالمعادلة.
الماط ال برعر وراس الماط الحكرظ الى دالة الانتاج استنادا الى النرر اپ الاقتصاد ة المعاصرب تم ايافة راس  -2

 .الیراعر ايافة الى متخلاتها المايرة وهر راس الماط والعمل
راس الماط ال برعر مورد مهم تهبة البرئة الى الل اع الیراعر فان الاستختام المحر  منە سرلود الى تخحرن  -3

ير عنتما عامل الاستتامة فر الناتج الیراعر اظ عتم المىافرة عل ى حصة الیرل اللادمێ وهذا البت فر الیانب الر ا
 توصلنا الى دالة انتاج زراعر احت مكوناتها راس الماط ال برعر. 

ان محهوم النمو الیراعر لم  عت ملتصتتتترا على مىاولة اشتتتتباع الىاجاپ الانستتتتانرة اللامىتودب لافراد الیرل  -4
الماط ال برعر وانما تعتى الى التحكرر بمشتتتتكلة الاجراط اللاحلة الىالر من خلاط الاستتتتتختام الكامل والكحور لراس 

يرع البرئرة على درجة البر من الاهمرة واعتماد  صبىت الموا شر ن بعت ان ا سبعرناپ من اللرن الع سرما فر علت ال ولا
 معرار الاستتامة يمن المعا رر الاقتصاد ة.

ى دفع لمن باهظ لمواجهة هذه الالار وتالررها على التكالرف الاقتصتتتتاد ة للتردظ البرئر المستتتتتمر ستتتترخدظ ال -5
 الصىة والموارد البشر ة وال برعرة ولذلك حلوف الاجراط اللاحلة.

سا  اجمالر الناتج الیراعر  -6 سة على احت ستبعاد الر التتهور البرئر عن طر    ێ(المعتط برئرا)رلیپ الترا بعت ا
تاج الیر لة الان رة من دا حة البرئ لة الكل لاف دا تاج اشتتتتت قادر على تىلر  النمو فر الان ماط ال برعر  اعر اظ ان راس ال

 وقادر على تىلر  النمو الیراعر المستتام من خلاط تخحرن الر التلوا البرئر.ێالیراعر
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 المقترحات: 
صة  -1 الاهتمام براس الماط ال برعر وت وره والمىافرة علرە لرختم النمو الیراعر المستتتام والمىافرة على ح

 لادم من الناتج الیراعر.الیرل ال
 عتبر الل اع الیراعر من الل اعاپ الانتاجرة المهمة فر الاقتصتتاد فلابت من استتترلاط لل الامكاناپ البشتتر ة  -2

والماد ة وال برعرة من اجل ت وره والمىافرة علرەێ ودمج الاعتباراپ البرئرة مع الاقتصتتتتاد ة عنت اخترار موقع اظ 
 بىرث لا خدظ الى التالرر السلبر على البرئة. ێمشروع اقتصادظ زراعر

تسعرر راس الماط ومنىە قرمة اقتصاد ة واستختام طرف واسالرب للمىافرة علرە من الامور الضرور ة لكر  -3
اظ تنمرة زراعرة مستتتتتامة تىافظ على حصتتتة الاجراط اللادمة من الیراعە والموارد ێنتوصتتتل الى الاستتتتتامة اللو ة

 ال برعرة.
ادب من العلاقاپ التشابكرة برن الل اع الیراعر والصناعر لذا  مكن ت بر  نحس المويوع على الل اع الاستح  -4

الصناعر لكون معرم متخلاتە مستمتب من ال برعەێوالىصوط على صناعاپ زراعرة مستتامة على وف  مع راپ راس 
 الماط ال برعر.
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