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 پوختە

هیپسۆمەترییەکانی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ و دیاریکردنی قۆناغی جیۆمۆڕفۆلۆجی ئامانجی ئەم توێژینەوەیە بریتیە لە شیکردنەوەی تایبەتمەندییە     

ئاوزێڵە  هیپسۆمەترییەکانی  تایبەتمەندییە  بەهای  و  تایبەتمەندیانە  ئەم  بەهای  نێوان  لە  بڕیویەتی،  ئاوزێڵەکە  کە  زەوی  ڕاماڵینی  خولی 

وەکە پشت بەستراوە بە میتۆدی)استقرائی( و شیکاری ئاماری، ئەویش  ( ئاوزێڵە، بۆ گەیشتن بە ئامانجی توێژینە4لاوەکییەکان، کە ژمارەیان )

 Arc GIS(، وە پشتبەست بە سیستەمی زانیارییە جوگرافیەکان ) DEM 12.5Mلە ڕێگەی شیکردنەوەی مۆدێلی بەرزونزمی ژمارەیی )

ناوچەی توێژینەوەدا10.8.2 لە  قۆنا .(  دەستنیشانکردنی  لە   بریتییە  ئەم توێژینەوەیە  غە جیۆمۆڕفۆلۆجیەکانی گەشەکردن و خولی  گرنگی 

ڕاماڵینی ئاوزێڵی ڕووباری دۆڵی تلێ بۆ گرتنەبەری ڕێوشوێنی پاراستنی خاک و ئاو بۆ گەشەپێدانی بەردەوامی ناوچەکە، بە شێوەیەکی  

و چەماوەی هیپسۆمەتری  گشتی توێژینەوەکە لە پێشەکی و سێ تەوەر پێکهاتووە، ئەوانیش تایبەتمەندی ژینگەی سروشتی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ

( ئاوزێڵی سەرەکی دۆڵی تلێ Hcتوێژینەوەکە گەیشتۆتە ئەو ئەنجامەی کە شێوەی چەماوەی هیپسۆمەتری )   .و تەواوکاری هیپسۆمەتری

 ئاماژەیە بۆ ئەوەی ئاوزێڵەکە گەیشتۆتە قۆناغێکی پێشکەوتوی جیۆمۆرفۆلۆجی، ڕوچاڵیەکی ڕوون بەدی دەکرێت لە شێوەی چەمانەوەکە،

( هیپسۆمەتری  تەواوکاری  بەهای  ) Hiهەروەها  گەیشتۆتە  پیری 0.29(  قۆناغی  بە  ئاوزێڵەکە  گەیشتنی  لەسەر  بەڵگەیە  ئەمەش   )

(monadnock( ڕێژەی بە  ئاوزێڵەکە  بەردی  پێکهاتەی  و زۆربەی  ڕاماڵین،  قۆناغەکانی خولی  لە  ڕاماڵین و %71(  پڕۆسەی  بەهۆی   )

ئاوز ئەم بەشەی  )ئاووهەوا لابراون، و  بنەڕەتی نزیک بووەتەوە و ڕێژەی  ئاستی  لە  ئاوزێڵەکە 29%ێڵەکە  ناو  پێکهاتەی بەردەکانی  لە   )

( ئاوزێڵە لاوەکییەکان  هەروەها   ) 3ماونەتەوە،  هاوسەنگ  شێوەی  لە  چەماوەکانیان  ئاوزێڵ   )equilibrium قۆناغی واتە  ئەمەش  و  (دایە 

بەهای کە  جیۆمۆرفۆلۆجی،  خولی  لە  پێگەیشتن  و  )  هاوسەنگی  نێوان  لە  هیپسۆمەترییان  )0.35تەواوکاری  بۆ  ئەم      (ە.0.6(  میانەی  لە 

توێژینەوەیەدا توێژەر پێشنیار دەکات، کە بەنداو و گەنجینەی ئاو لەسەر هەندێک لە دۆڵەکان دروست بکرێت بە مەبەستی گەنجینەکردنی ئاو  

باری دامەزراندنی بەنداوی بچووک لەسەر چەمی تلێ خۆی بۆ  و سنور دانان بۆ ڕاماڵینی خاک و ڕووتبوونەوەی زەوییەکان، ئەمە سەر

 ڕێگرتن لە کەڵەکەبوونی نیشتەمەنی، سەرباری گرنگییە هایدرۆلۆجییەکەی.

 : )ئاوزێڵی دۆڵی تلێ، چەماوەی هیپسۆمەتری، تەواوکاری هیپسۆمەتری(. کلیلە ووشەکان

_____________________________________________________________________________________ 

 پێشەکی .1

لە     نوێیەکان  ئاڕاستە  لە  یەکێکە  مۆڕفۆمەتری  لێکۆڵینەوەی 

و  ئاووهەوایی  بارودۆخی  پێی  بە  کە  ئاوزێڵەکاندا  لێکۆڵینەوەی 

ڕووبەرەکانیان  کات  فاکتەری  و  زەوی  جوڵەکانی  و  جیولوجی 

گەورەیان  کاریگەرییەکی  بارودۆخانە  ئەم  دەبن،  جیاواز  لەیەک 

دا و  ڕاماڵران  کردەکانی  چالاکی  کە لەسەر  هەیە  ئاوی  چۆڕانی 

بەرپرسن لە فراوانبوونی ئاوزێڵەکە و زیادبوونی ڕووبەرەکەی، 

تایبەتمەندی  تایبەتی  بە  ڕووبار  ئاوزێڵی  تایبەتمەندییەکانی 

هیپسۆمەتری یەکێکە لە ڕەگەزە مۆرفۆمەترییە گرنگەکان، کە لە 

گۆڕاوی  باشترین  بە  بەرزونزمییەکاندا  تایبەتمەندییە  نێوان 

ادەنرێت، بۆ تێگەیشتن لە پەیوەندی نێوان تۆپۆگرافیای چەندایەتی د

ئاوی   بەهۆی  ڕووبارەکە  ڕاماڵینی  و  ڕووبارێک  ئاوزێڵی 

ڕۆشتووەوە، ئامانجی دیاریکردنی ئەو ماوە کاتیەیە کە ئاوزێڵەکان 

تایبەتمەندی  تێپەڕیون،  پێیدا  خۆیاندا  جیۆمۆرفۆلۆجی  خولی  لە 

 ( لایەن  لە  پێ Strahler 1952هیپسۆمەتری  کە (  کراوە،  ناسە 

لە  زەوی،  ڕووبەری  دابەشبوونی  لە  لێکۆڵینەوە  لە  بریتییە 

لە  دیاریکردن  حسابکردنی  بە  زەویدا  دیاریکراوی  بارستەیەکی 

بۆ  بنکەوە  لە  بارستە  کە چۆن  بکات  دیاری  ئەوەی  بۆ  بەرزی، 

بۆ  هەیە  ڕێگا  دوو  دەبێ،  دابەش  ڕووبارێک  ئاوزێڵی  لوتکەی 

هیپ  تایبەتمەندی  ڕووبارێک، دیاریکردنی  ئاوزێڵی  سۆمتری 

چەماوەی  دەوترێت  پێی  کە  گرافێکە  یەکێکیان 

الهبسومتري (، Hypsometric Curve  -هیپسۆمەتری)المحنی 

ئەوی ترییان حساباتییە کە پێی دەوترێت تەواوکاری هیپسۆمەتری 

الهیبسومتری (، چەماوەی Hypsometric Integral  -)التکامل 
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ڕاماڵین بڕی  قەبارەی  بە هیپسۆمەتری  ڕووبارەکە  ئاوزێڵی  ی 

بەراورد لەگەڵ ئەو قەبارەی ماوەتەوە نیشان دەدات، تەواوکاری 

( هێما کراوە، ئاماژەیە بۆ ڕێژەی سەدی Hiهیپسۆمەری کە بە )

ڕووبەری ژێر چەماوەی هیپسۆمەتری، کە بە شێوەیەکی ژمارەیی 

ئاوزێڵەکە  جیۆمۆرفۆلۆجیای  گەشەسەندنی  تەمەنی  قۆناغی 

بۆ   بەم دەرئەبڕێت.  بەستوە  پشتی  توێژەر  ئەنجام  بە  گەیشـتن 

 هەنگاوە زانستیانەی خوارەوە: 

 : بریتییە لە کە  کێشەی توێژینەوە

لەسەر   -1 کاریگەری  سروشتی  ژینگەی  تایبەتمەندی  ئایا 

 تایبەتمەندی هیپسۆمەتری و هایدرۆلۆجی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ هەیە؟

 ی تلێ چین؟دیارترین تاایبەتمەندی هیپسۆمەتری ئاوزێڵی دۆڵ -2

ڕاماالینی   -3 خولی  پێشکەوتووی  قۆناغێکی  لە  ئاوزێڵەکە  ئایا 

 زەوییە؟

 :بریتییە لەکە  گریمانەی توێژینەوەکە

ناوچەی   -1 بەرزونزمییەکانی  تایبەتمەندیە  و  ژینگەی سروشتی 

و  هیپسۆمەتری  تایبەتمەندییە  لەسەر  کاریگەرییان  لێکۆڵینەوە 

 هەبووە. هایدرۆلۆجییەکانی ناوچەکە 

تر   -2 ناوچەیەکی  بۆ  ناوچەیەک  لە  هیپسۆمەتری  تایبەتمەندی 

 دەگۆڕێت بەپێی تایبەتمەندییە سروشتییەکان.

ئاوزێڵەکە گەیشتووەتە قۆناغێکی پێشکەوتووی خولی ڕاماڵینی   -3

 زەوی.

 : بریتییە لەکە  گرنگی توێژینەوە

بەدیار    سەرەکی  لایەنێکی  چەند  لە  توێژینەوەیە  ئەم  گرنگی  

 ەکەوێت وەک:د

لە   -1 بریتییە  کە  توێژینەوە  بابەتی  بە  تایبەتە  یەکەم  لایەنی 

شیکردنەوەی تایبەتمەندییە هیپسۆمەترییەکان، کە بەکاردەهێنرێت 

و  گەشەکردن  جیۆمۆڕفۆلۆجیەکانی  قۆناغە  دەستنیشانکردنی  بۆ 

خولی ڕاماڵینی ئاوزێڵی ڕووبارێک، بۆیە پێویستە دۆخی ڕاماڵینی 

ڕو ڕێوشوێنی ئاوزێڵەکانی  گرتنەبەری  بۆ  دیاریبکەین  وبار 

ناوچەی  بەردەوامی  گەشەپێدانی  بۆ  ئاو  و  خاک  پاراستنی 

 لێکۆڵینەوە. 

تەکنیکیانەی   -2 کەرەستەو  داتاو  لەو  بریتییە  دووەم  لایەنی 

لە  هەستکردن  داتاکانی  لە  دەبینێتەوە  خۆی  کە  بەکارهاتوون، 

زان  سیستەمی  بەرنامەی  و  مۆدێل  نوێترین  و  یاریە دوورەوە 

بۆ  هۆکارێکە  ئەمەش  کارەکان،  دانی  ئەنجام  بۆ  جوگرافیەکان 

 ووردی دەرئەنجامەکان و تۆکمەیی ڕێکخستنیان. 

 

 

 

 

 

 

 : بریتییە لەکە  ئامانجی توێژینەوە

دۆڵی   -1 ئاوزێڵی  هیپسۆمەترییەکانی  تایبەتمەندییە  شیکردنەوەی 

 تلێ.

کە    -2 جیۆمۆڕفۆلۆجی  گەشەی  قۆناغی  ئاوزێڵەکە دیاریکردنی 

 پێی گەشتووە لە خولی ڕاماڵیندا.

 : بریتییە لە کە  میتۆدی توێژینەوە

میتۆدی  بە  پشتی  توێژەر  توێژینەوەکە  ئامانجی  بە  گەیشتن  بۆ 

)استقرائی( و شیکاری بڕی )التحلیل الکمی( بەستووە، هەروەها 

ئاوزێڵەکە  پێوانەکانی  دەستکەوتنی  و  نەخشە  دەروستکردنی  بۆ 

مۆ فایلی  بە  )پشت  نزمی  و  بەرزی  (ی DEM 12.5mدێلی 

( جوگرافییەکان  زانیارییە  سیستەمی  بە  و   Arc GISبەستراوە 

 ( شیکردنەوەی بۆ کراوە.10.8.2

 : یە لەبریتیکە   پلانی توێژینەوە

تەوەر     سێ  و  پێشەکی  لە  توێژینەوەکە  گشتی  بەشێوەیەکی 

 پێکهاتووە ئەوانیش:

 تەوەری یەکەم: تایبەتمەندی ژینگەی سروشتی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ.

هیپسۆمەتری  چەماوەی  شیکردنەوەی  دووەم:  تەوەری 

(Hypsometric Curve .ناوچەی توێژینەوە ) 

)التکامل  هیپسۆمەتری  تەواوکاری  شیکاری  سێیەم:  تەوەری 

 (ی ناوچەی توێژینەوە. Hypsometric Integral  -الهیبسومتری

 شوێنی جوگرافی و ئەسترۆنۆمی ناوچەی توێژینەوە:  .2

توێژینەوە      ناوچەی  جوگرافیاییەوە  شوێنی  دەکەوێتە لەڕووی 

ای  خۆرهەڵاتی هەرێمی کوردستان و باشوری خۆرئاوای پارێزگ

سلێمانییەوە، لە باکورەوە ئاوزێڵی بازیان و لە خۆرئاواوە ئاوزێڵی 

چەمچەماڵ و لە باشور و باشوری خۆرهەڵاتەوە ئاوزێڵی دیوانە و 

لەڕووی  داوە،  دەوریان  تانجەرۆ  ئاوزێڵی  خۆرهەڵاتیشەوە  لە 

ناوچەکە  ئەسترۆنۆمیشوێنی   نێوانشەوە  بازنەی   هەردوو  دەکەوێتە 

هێڵی   ە هەردووباکور و   ی(35°    29'   26  -  35°    20'   6)"  پانی

"  درێژی  خۆرهەڵات.(ی  °45    24'   59"   -  °45    11'   26) 

یە لەم ڕووبەرەدا چەندین  2کم8.520ڕووبەری ئاوزێڵی دۆڵی تلێ  

گوند لەسەر سەرچاوە ئاوییەکان بونیاتنراون وەک گوندی مێوڵێ،  

خۆرئاوای  باشوری  کۆتای  دەکەوێتە  کە  دێلێژە،  گوڕباز، 

ئاوزێڵەکەوە. درێژبوونەوەی ئاوزێڵەکە لە ئاشەکۆن کۆتای پێدێت، 

  کە لەوێدا چەمی تلێ دەگات بە ڕووباری باسەڕە )بینینی مەیدانی 

بەرواری   لە  توێژەرەوە  لایەن  لەڕووی 21/11/2025لە  و   .)

خاڵی  هەردوو  نێوان  دەکەوێتە  ناوچەکە  تۆپۆگرافیەوە 

لەناوچەکەدا 689م و  1725بەرزی لێژی  بەهای  م وە، هەروەها 

ە، ئەم بەهایەش بە ڕۆڵی   0_° 30دەکەوێتە نێوان هەردوو پلەی° 

لە خۆی کاردەکاتە سەر کردارەکانی ڕاماڵران و خولی ڕ اماڵین 

 (1ناوچەی لێکۆڵینەوەدا. نەخشەی )
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شوێنی جوگرافی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ بەپێی پارێزگای ( 1نەخشەی )

 سلێمانی و ئیدارەی گەرمیان و  هەرێمی کوردستان و عێراق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دانان،  سەرچاوە/   پلان  وەزارەتی  کوردستان،  هەرێمی  حکومەتی 

زانیاری،  تەکنەلۆجیای  ئاماری سلێمانی، سەنتەری  بەڕێوبەرایەتی 

 .  GISبەشی ڕووپێوی و 

 

 سەرچاوە/ کاری توێژەر پشتبەست بە:

، ئەتڵەسی هەرێمی 2009حداد، هاشم یاسین حمد، و ئەوانی تر،    -1

 .20یەکەم، هەولێر، لاکوردستان و عێراق و جیهان، چاپی 

دانان،  2025حکومەتی هەرێمی کوردستان،    -2 ، وەزارەتی پلان 

زانیاری  تەکنەلۆجیای  سەنتەری  سلێمانی،  ئاماری  بەڕێوبەرایەتی 

(GIS .) 

 (.  Arc Map GIS 10.8.2بەکارهێنانی پڕۆگرامی ) -3

 تەوەری یەکەم/ تایبەتمەندی ژینگەی سروشتی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ

 ێکهاتە و نیشتووە جێۆلۆجییەکانیەکەم/ پ   

ــتووری و     ــتووی جیۆلۆجی بە ئەســ کۆمەڵێک پێکهاتە و نیشــ

تەمەنی جیـاواز لە ئـاوزێڵی دۆڵی تلێـدا دەرکەوتوون، کە تەمەنیـان بۆ 

ماوەی ســـێیەم و چوارەم دەگەڕێتەوە، کە دەکرێت دابەشـــیان بکەین  

 یە:بەپێی ماوە و چاخە جیاوازەکان لەکۆنەوە بۆ نوێ، بەم شێوە

 Tertiary Formationsــ پێکهاتەکانی سەردەمی سێیانی ١

تلێ       دۆڵی  ئاوزێڵی  لە  ماوەیە  ئەم  دەرکەوتووەکانی  پێکهاتە 

تەمەنیان دەگەڕێتەوە بۆ چاخەکانی )ئایۆسین، مایۆسین، پلایۆسین(، 

 بەم شێوەیە:

 Gercuse Formationأــ  پێکهاتەی جەرکەس 

تەمەنی ئەم پێکهاتەیە دەگەڕێتەوە بۆ ناوەڕاستی چاخی ئایۆسین،     

براخاص،  پێکهاتووە)  قوڕو کۆنگلۆمێریت  و  لم  و  ماڕڵ  لەبەردی 

ڕووبەرێکی زۆرکەمی ناوچەکەی داپۆشیوە کە ، و (18، ص2015

( )  2(کم0.23دەگاتە  گشتی  0.1بەڕێژەی  لەکۆی   )%

 ڕووبەری ئاوزێڵەکە.

 : Pilaspi Formationب ـــ پێکهاتەی پیلاسپی  

تەمەنی ئەم پێکهاتەیە بۆ چاخی ئایۆسینی ناوەڕاست و سەروو       

دەگەڕێتەوە، و بۆ دوو بەشی سەرەکی دابەشدەبێت، بەشی یەکەمی 

پێکهاتووه   دووەمی  بەشی  و  دۆلۆمایتی،  کلسی  لەبەردی  پێکهاتووه 

لەکریستاڵی کلسی تەباشیری لەگەل چینێکی تەنک لەماڕلی کلسی، 

لەنێوانئەست )الجوذری،  (100-200) ورییەکەی  دەبێت  ، 2019م 

)44ص دەکاتە  لێکۆڵینەوە  لەناوچەی  ڕووبەرەکەی   2(کم 47.5(، 

 %(. 22.8بەڕێژەی )

 : Lower Farsج ــ پێکهاتەی فەتحە) فارسی خواروو( 

 تەمەنی ئەم پێکهاتەیە بۆ چاخی مایۆسینی ناوەڕاست دەگەڕێتەوە،   

و پێکهاتووە لەبەردی گۆڕاو و بەردی جیری زەرد و مارڵی سەوز 

( نێوان  لە  ئەستورییەکەی  لمی،  بەردی  ئەم 400-750و  دایە،  (م 

پێکهاتەیە لە شێوەی شریتێکی باریکدا لە باکوری خۆرهەڵاتەوە بۆ  

درێژ   خۆرهەڵات  لەناوچەی  باشوری  ڕووبەرەکەی  دەبێتەوە، 

%( لە کۆی گشتی 11.7بەڕێژەی )    2(کم24.4لێکۆڵینەوە دەکاتە )

 ڕووبەری ئاوزێڵەکە.

 : Upper Farsد ــ پێکهاتەی ئینجانە) فارسی سەروو( 

 تەمەنی ئەم پێکهاتەیە بۆ چاخی مایۆسینی سەروو دەگەڕێتەوە، لە   

بەردی لمی و لیتەیی و قوڕی لەگەڵ چینێکی تەنک لە بەردی کلسی 

پێکدێت، ژینگەی نیشتنی گواستراوەیە لەنێوان ژینگەی دەریایی بۆ  

کیشوەری، ئەم پێکهاتەیە ڕووبەرێکی فراوانی ناوچەکە دادەپۆشێت  

لە   ڕاستەوخۆ  خۆرئاواوە،  باکوری  و  باکوری خۆرهەڵات  لە لای 

و  تلێوە  چەمی  بەری  )  هەردوو  دەکاتە  ڕووبەرەکەی  تێکڕای  ە 

 %( لە کۆی گشتی ڕووبەری ئاوزێڵەکە.13.1بەڕێژەی )  2(کم27.3

 

 : Lower Bakhtiariهـ ــ پێکهاتەی مقدادیە) بەختیاری خواروو( 

قۆناغی دروستبوونی دەگەڕێتەوە بۆ سەرەتای چاخی پلایۆسین،     

اتووە، لە چینە بەردی قوڕینی و لمی و لیتەی یەک بەدوای یەک پێکه

( ئەستورییەکەی  محمدئەمین،  650کە   ( ص2014م(  بە 54،   ،)

شێوەیەکی فراوان لە ناوەڕاست و باشوری ئاوزێڵەکەدا دەرکەوتووە، 

( دەکاتە  کە  پێکدەهێنێت  ڕووبەرەکەی  زۆری   2(کم48.6بەشێکی 

 %( لە کۆی گشتی ڕووبەری ئاوزێڵەکە.23.3بەڕێژەی) 

 Quaternary Depositsـــ نیشتووەکانی سەردەمی چوارینە ٢

بۆ      تلێ  دۆڵی  ئاوزێڵی  لە  چوارەم  ماوەی  نیشتووەکانی  تەمەنی 

هەردوو چاخی) پلایستۆسین و هۆڵۆسین( دەگەڕێتەوە و بە )نیشتووە 

جیاوازن  پێکهاتەی  دوو  نوێیەکان  نیشتووە  دەناسرێت،  نوێیەکان( 

لێژاییەکان   بەرپێی  نیشتووی   Slope Sedimentsیەکەمیان 

دەگا )ڕووبەری  )  2(کم11.5تە  پێکهاتەی 5.3بەڕێژەی  وە   ،)%

ڕووبارکرد   شێوەی   Polygenetic Sedimentsنیشووی  لە 
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پشتێنەیەکی گەورە دەکەوێتە خۆرهەڵات و ناوەڕاستی ئاوزێڵی دۆڵی 

( دەگاتە  پێکهاتەکە  ڕووبەری  وە،  بەڕێژەی   2(کم49.5تلێ 

و   %( ناوچەی لێکۆڵینەوە، ئەم پێکهاتەیە لە تێکەڵەی قوڕی 23.7)

نێوان) لە  ئەستوری  پێکدێت،  چەو  و  بە 10-100لم  دایە،  (م 

دادەنرێت)محمد،   زەوی  ژێر  ئاوی  فراوانی  ، 2018گەنجینەیەکی 

 (.2نەخشەی )( و 1(، خشتەی )184ص

( ستوونی پێکهاتە و نیشتووە جیۆلۆجییەکان  لە ئاوزێڵی 1خشتەی )

 دۆڵی تلێ 

 

 

 Arcسەرچاوە/ کاری توێژەر لەڕێگەی بەکارهێنانی پڕۆگرامی )

Map GIS 10.8.2 :و پشت بەستن بە ،) 

1- Geological map of sulaimaniya quadrangle, sheet 

ni-3-38, Baghdad, 2002, scale1:250000 

 (.19، ص2007)عزیز،  -2

 

 ( پێکهاتە و نیشتووە جیۆلۆجییەکانی ئاوزێڵی دۆڵی تلێ2نەخشەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سەرچاوە/ کاری توێژەر پشت بەست بە:

1- Geological map of sulaimaniya quadrangle, sheet 

ni-3-38, Baghdad, 2002, scale1:250000 

 (. Arc Map GIS 10.8.2بەکارهێنانی پڕۆگرامی ) -2

 دووەم/ تایبەتمەندی ئاووهەوا:

لە   سەرەکین  کاریگەرییەکی  ئاووهەوا  و  کەش  ڕەگەزەکانی 

ڕێگەی ڕەگەزەکانەوە   لێکۆڵینەوەکانی هایدرۆلۆجیادا، بەو پێیەی لە

زاڵ دەبێت بەسەر سوڕی هایدرۆلۆجی لە سروشیدا، و کاریگەریی 

هەر یەکێکیان لەسەر بڕی ئاوی باران و ئاوی سەر زەوی هەیە،  

ڕەگەزە  بە  پشتبەست  ناوچەکە  ئاووهەوای  بە  سەبارەت 

وێستگەی سلێمانی ئاووهەواییەکان وەکو دەرکەوتنی تیشکی خۆر   

هاوین   )لەوەرزی  دەگاتە  ڕاستەقینە  خۆری  تیشکی  ( 9.92تێکڕای 

بونی  ستون  بەهۆی  تێکڕایە  بەرزترین  ئەمەش  کاتژمێر/خولەک، 

گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر و کەمی ڕێژەی هەور و شێ ی ڕێژەیی 

خۆر  تیشکی  دەرکەوتنی  کاژێرەکانی  کەمترین  وەرزەدا،  لەم 

( دەگاتە  یەک  دوابەدوای  زستان،  وەرزی  ( 4.88دەکەوێتە 

ژمێر/خولەک، چەنکە لەم وەرزە گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر و کات

تر، هەروەها شێی  بەوەرزەکانی  بەراورد  بە  درێژی ڕۆژ کەمترە 

لە   ئاو  ئاست و بڕی  لەم وەرزەدا  ڕێژەیی و بوونی هەور زیاترە، 

 ئاوزێڵەکەدا زیاد دەکات.

کەشناسی     وێستگەی  لەهەردوو  ساڵانە  گەرمی  پلەی  تێکڕای 

با و  ) 20.1) زیانسلێمانی  و  بەرزترین 18.6(  کە  سەدیە،  پلەی   )

 33.7پلەی گەرمی هەردوو وێستگەکە دەکەوێتە مانگی تەمموزەوە )

( پلەی سەدی لەدوای یەک و نزمترینیان دەکەوێتە مانگی 31.7( و )

( پلەی سەدییە، واتا مەودای گەرمی 5( و )7.5کانوونی دووەمەوە )

( پلەی سەدییە و بازیان 26.2)ساڵانە بۆ هەردوو وێستگەی سلێمانی  

ساڵانە 26.7) بارانبارینی  بڕی  تێکڕای  سەدییە،  پلەی   )

 828.3ملم( و )674.1لەوێستگەکانی) سلێمانی و قەرەداخ( دەکاتە )

 .ملم( لەدوای یەک

ناوچەکەدا،      لە  بــا  بەخێرایی  لە  سەبارەت  ساڵانەی  تێکڕای 

( دەکاتە  سلێمانی  لەوێستگەی  م/چرکە(،  1.4وێستگەی کەشناسی  و 

( دەکاتە  بازیان  و  1.6کەشناسی  ڕێژەیی م/چرکە(یە  شێی  تێکڕای 

( دەکاتە  سلێمانی  کەشناسی  وێستگەی  و 47.4ساڵانەی   ،)%

%(، و بڕی بەهەڵمبوونی 42.7وێستگەی کەشناسی بازیان دەکاتە )

دەکاتە   سلێمانی  کەشناسی  لەوێستگەی  و ملم(،  2014.6)ساڵانە 

 ملم(.2073.8)ەکاتە لەوێستگەی کەشناسی بازیان د

 

الهبسومتري المنحنی    - تەوەری دووەم/ چەماوەی هیپسۆمەتری) 

Hypsometric Curve :) 

ڕووبەری     نێوان  پەیوەندی  دەتوانرێت  ڕێگەیەوە  لەم 

ڕێژەیی)a/Aڕێژەیی) بەرزی  و   )h/H دوو بەدرێژایی  ئاوزێڵ  (ی 
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ئاوزێڵی تەوەری ئاسۆیی و ستونی نیشان بدات بە شێوەی گرافێک،  

(  Strahlerڕووبار لە شێوەی چەماوەی هیپسۆمەتریدا دەگۆڕێت، )

ئاوزێڵ  چەندین  شیکردنەوەی  بە  هیپسۆمتری  چەماوەی  شێوەی 

ناهاوسەنگی(  قۆناغی  گەنج)  بۆ  کردووە  پۆلێنیان  و  لێکداوەتەوە 

سەرەوە،  بەرەو  کەوانەیی)المحدبة(بوو  چەماوەکانیان  ئەگەر 

( sئەگەر چەماوەکان شێوەی پیتی ) پێگەشتوو) قۆناغی هاوسەنگی(  

وەربگرن ) لە ئاستە بەرزەکانی ئاوزێڵەکەدا بەرەو سەرەوە قووڵ بن 

( شێوازی  و  بن،  چەماوە  نزمەکاندا  ئاستە  لە  ( peneplainو 

چەماوەکە قووڵ)مقعر(بوو بۆ سەرەوە ئاماژەیە بۆ ئەوەی ئاوزێڵەکە 

پیریدایە قۆناغی  چەماوStrahler, 1952, p1124) لە  ەی (، 

قووڵی بەرەو هیپسۆمەتری بەسەر سێ بەشدا دابەش دەبێت، بەشی  

دەوترێت  پێی  هیپسۆمەتری  چەماوەی  ڕاستی  لای  لە  خوارەوە 

(، و بەشی قووڵی سەرەوە لە  لای چەپی چەماوەکە toeپەنجەی پێ )

( سەر  دەوترێت  ناوەڕاستی headپێی  لە  قووڵەی  بەشە  ئەو  و   ،)

 (bodyپێی دەوترێت جەستە )  چەماوەی نێوان پەنجە پێ و سەردا

(Markose and Jayappa, 2011, p559( شێوەی .)1 .) 

 

 ( جۆرەکانی چەماوەی هیپسۆمەتری و بەشەکانی 1شێوەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Markose and Jayappa, 2011, p559سەرچاوە/ )

 Percentage hypsometricشێوازی هیپسۆمەتری ڕێژەیی )   

method  لەم لەم شێوازەدا (  توێژینەوەیە بەکارهێنراوە، دوو ڕێژە 

بەشدارن و لە بەرامبەر یەکتردا لەسەر گرافێک نیشان دراون، کە 

( ڕێژەیی  ڕێژەیی) h/Hبەرزی  ڕووبەری  و  نیشان a/A(ی  (ی 

دەدات، بەرزی وەک ڕێژەی بەرزی هێڵی کەنتۆری دیاریکراو لە  

( هەژمار Hکە ) ( بۆ بەرزترین ئاستی ئاوزێڵەhنزمترین ئاستەوە )

ڕووبەری  ڕێژەی  وەک  ڕێژەیی  ڕووبەری  هەروەها  دەکرێت، 

( بۆ کۆی aسەرووی هێڵێکی کەنتوری ) ڕووبەری کەڵەکەبوو( )

( ئاوزێڵەکە  )ابراهیم،  Aڕووبەری  دەهێنرێت  بەدەست   )2020 ،

چەماوەی 436-428ص شێوەی  هاوکێشەکان  بەهای  بەپێی   ،)

ل  تلێ   دۆڵی  سەرەکی  ئاوزێڵی  پیریدایە،  هیپسۆمەتری  قۆناغی  ە 

قۆناغێکی   گەیشتووەتە  ئاوزێڵەکە  ئەوەی  بۆ  ئاماژەیە 

پێکهاتەی   زۆری  بەشێکی  و  جیۆمۆڕفۆلۆجی  خولی  پێشکەوتووی 

 بەردی ئاوزێڵەکە بەهۆی پڕۆسەی ڕاماڵین و ئاووهەوا لابراون.

لاوەکییەکان     ئاوزێڵە  هیپسۆمەتری  چەماوەی  شێوەی  کاتێکدا  لە 

سەیرکردنی بە  ئاوزێڵی   دەگۆڕێت،  لە  هیپسۆمەتری   چەماوەکانی 

(دا دەردەکەوێت کە قووڵی 2سەرەکی  و ئاوزێڵی سێیەم لە شێوەی )

چەماوەکەدا   )سەر(ی  سەرەوە  بەشەکانی  لە  ڕوونی  بە  چەماوەکان 

لاوەکی  ئاوزێڵی  ڕووبەری  کە  ئەوەی  بۆ  ئاماژەیە  ئەمەش  دیارە، 

( ئەوەی  بۆ  گۆڕاوە  و  لابراوە  بەشانەدا  ئەم  پێی Strahlerلەناو   )

( کە ڕووبەری زەوییەکی تاڕادەیەک  تەختە peneplainدەگوترێت )

کە لە ئەنجامی ڕاماڵینی زەوییەوە بۆ ماوەیەکی درێژ دروست دەبێت، 

هەبێت   زەوی  توێکڵی  جوڵەی  لەسەر  کاریگەری  ئەوەی  بەبێ 

(SEVON, 1983, P156 ( هەروەها ئاوزێڵە لاوەکییەکانی ،)1 ،

گشتی 4،  2 بەشێوەیەکی  قۆناغی    (  لە  هیپسۆمەترییان  چەماوەی 

پیریدا دەچێت، بەهۆی  قۆناغی هاوسەنگ(دایە و بەلای  پێگەشتن) 

بەخێرای  تیایدا  ڕاماڵین  کرداری  و  بچوکە  ڕووبەریان  ئەوەی 

کرداری  کە  کردووە  وای  لێژی  بوونی  سەرباری  ئەمە  ڕۆشتووە، 

 (. 2(، شێوەی )2ڕاماڵین خێرا بێت، خشتەی )

ڕێژەیی و بەرزی ڕێژەیی ئاوزێڵی دۆڵی ( ڕووبەری 2خشتەی )

 تلێ و ئاوزێڵە لاوەکییەکان 

هێڵی 

 کنتوری

 وەرگیراو 

ڕووبەری  

کەڵەکەبوی 
نێوان 

 (a) هێڵەکان

 ڕووبەری ڕێژەیی 
(a/A) 

بەرزی  

مەودای  

  -خوارەوە

نزمترین 
 (h) ئاست

 بەرزی ڕێژەیی 
(h/H) 

689- 

839 
208.5 208.5/208.5=1 

689-

689=0 
0/1036=0 

840- 

990 
179.1 179.1/208.5=0.86 

840-

689=151 
151/1036=0.14 

991- 

1140 
97.3 97.3/208.5=0.46 

991-

689=302 
302/1036=0.29 

1141- 
1292 

31.6 0.15 452 0.43 

1293- 

1443 
8.8 0.04 604 0.58 

1444- 

1594 
2.4 0.01 755 0.72 

1595- 

1725 
0.5 0.00 906 0.87 

 

 

توێژەر پشت بەست بە مۆدێلی بەرزونزمی ژمارەیی ناوچەی سەرچاوە/ کاری  

( بەکارهێنانی)DEM- 12.5mلێکۆڵینەوە  بە   ،)Arc Map GIS 10.8.2 ،)
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تایبەت بە دەرهێنانی  هەروەها بەکارهێنانی هاوکێشە و هاوکۆلکە بیرکارییەکان 

 تایبەتمەندی هیپسۆمەتری. 

 ( 1تێکڕای ئاوزێڵی لاوەکی )
 

 

 

 ( 2تێکڕای ئاوزێڵی لاوەکی )
 

 

هێڵی 

 کنتوری 

 وەرگیراو 

ڕووبەری 

کەڵەکەبوی 

نێوان 

 (a)هێڵەکان 

 ڕووبەری ڕێژەیی 

(a/A) 

بەرزی  

مەودای 

  -خوارەوە

نزمترین 

 (h)ئاست 

 بەرزی ڕێژەیی 

(h/H) 

779- 

929 
36.62 36.62/36.62=1 779-779=0 0/537=0 

930- 

1080 
30.29 30.29/36.62=0.83 

930-

779=151 
151/537=0.28 

1081- 

1231 
12.3 12.3/36.62=0.33 

1081-

779=302 
302/537=0.56 

1232- 

1316 
11.12 0.30 453 0.84 

 

 

 

 

 

 

 ( 3تێکڕای ئاوزێڵی لاوەکی )
 

 

 

 ( 4تێکڕای ئاوزێڵی لاوەکی )
 

هێڵی  

 کنتوری

 وەرگیراو

ڕووبەری 

کەڵەکەبوی  

نێوان  

 هێڵەکان

(a) 

 ڕووبەری ڕێژەیی 

(a/A) 

بەرزی 

مەودای 

  -خوارەوە

نزمترین 

 (h) ئاست

 بەرزی ڕێژەیی 

(h/H) 

795- 

945 
57.0 57.0/57.0=1 

795-

795=0 
0/568=0 

946- 

1096 
40.1 40.1/57.0=0.70 

946-

795=151 
151/568=0.26 

1097- 

1247 
13.2 13.2/57.0=23 

1097-

795=302 
302/568=0.53 

1248- 

1363 
3.8 0.06 453 0.80 

 

 

 

 

هێڵی  

 کنتوری

وەرگیرا 

 و

ڕووبەری 

کەڵەکەب 

وی نێوان  

 هێڵەکان

(a) 

 ڕووبەری ڕێژەیی

(a/A) 

بەرزی  

مەودای 

 -خوارەوە

نزمترین 

 (h) ئاست

 بەرزی ڕێژەیی

(h/H) 

760- 

910 
14.39 14.39/14.39=1 

760-

760=0 
0/965=0 

911- 

1061 
11.58 

11.58/14.39=0.8

0 

911-

760=15

1 

151/965=0.1

5 

1062- 

1212 
8.17 8.17/14.39=0.57 

1062-

760=30

2 

302/965=0.3

1 

1213- 

1363 
5.59 0.39 453 0.47 

1364- 

1514 
3.43 0.24 604 0.62 

1515- 

1665 
1.04 0.07 755 0.78 

1666- 

1725 
0.05 0.00 906 0.94 

هێڵی  

 کنتوری

وەرگیرا 

 و

ڕووبەری 

کەڵەکەب 

وی نێوان  

 هێڵەکان

(a) 

 ڕووبەری ڕێژەیی

(a/A) 

بەرزی  

مەودای 

 -خوارەوە

نزمترین 

 (h) ئاست

 بەرزی ڕێژەیی

(h/H) 

795- 

945 
44.75 44.75/44.75=1 

795-

795=0 
0/926=0 

946- 

1096 
25.8 25.8/44.75=58 

946-

795=15

1 

151/926=0.1

6 

1097- 

1247 
8.03 

8.03/44.75=0.1

8 

1097-

795=30

2 

302/926=0.3

3 

1248- 

1398 
2.3 0.05 453 0.49 

1399- 

1549 
0.89 0.02 604 0.65 

1550- 

1700 
0.07 0.00 755 0.81 

1701- 

1721 
0.03 0.00 906 0.99 
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( چەماوەی هیپسۆمەتری ئاوزێڵی سەرەکی دۆڵی تلێ و 2شێوەی )

 ئاوزێڵە لاوەکییەکان 
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سەرچاوە/ کاری توێژەر پشت بەست بە خشتەی یەک و   مۆدێلی 

( لێکۆڵینەوە  ناوچەی  نزمی  و  بە DEM- 12.5mبەرزی   ،)

 (.Arc Map GIS 10.8.2بەکارهێنانی)

 

هیپسۆمەتری) تەواوکاری  سێیەم/  )التکامل Hiتەوەری   :)

 (: Hypsometric Integral -الهبسومتري

دەتوانرێت چەماوەی هیپسۆمەتری بەشێوەی بڕی و چەندایەتی بە     

تەواوکاری هیپسۆمەتری دەرببڕدرێت، کە ڕێژەی ڕووبەری ژێر 

پاشماوەی  قەبارەی  نیشاندەری  ئەمە  هیپسۆمەرتییە،  چەماوەی 

( سەرەتای  قەبارەی  بە  بەراورد  بە   Barman andئاوزێڵەکەیە 

Koduri, 2017, p4مەتری یەکێکە لە ڕەگەزە (، تەواوکاری هیپسۆ

قۆناغی   خستنەڕووی  لەسەر  کار  کە  گرنگەکان  مۆرفۆمەترییە 

گەشەی جیۆمۆرفۆلۆجی ئاوزێڵ دەکات، کە ڕووبار پێی گەشتووە لە  

خولی ڕاماڵیندا، بە شێوەی چەندێتی مۆرفۆلۆجی ئاوزێڵ لە ئێستادا  

( ، ئەو بەشانەی کە بەرزن و 120، ص2023) عزیز، شیدەکاتەوە

ندییان هەیە لە قۆناغی گەنجی یان سەرەتای پێگەشتندان، لە  لێژی تو

ئەوا  هەیە،  کەمیان  و  مامناوەند  لێژی  کە  ناوچانەی  ئەو  کاتێکدا 

ڕووبارەکان لە قۆناغی پێگەیشتوو و پیری دان، دەکرێت تەواوکاری 

 ,Pike and Wilsonهیپسۆمەتری لە ڕێگەی ئەو هاوکێشەیەی )

1971, p184ەوە: ( ، دایناوە بدۆزرێت 

 

Hi تەواوکاری هیپسۆمەتری = 

Hتێکڕای بەرزی = 

H بەرزترین خاڵ لە ئاوزێڵدا = 

h  نزمترین خاڵ لە ئاوزێڵدا = 

ئاوزێڵی        هیپسۆمەتری  تەواوکاری  بەهای  بە  پشتبەستن  بە 

( خولی ڕاماڵینی بەسەر سێ قۆناغدا  Strahler, 1952ڕووبارەکە، )

( in equilibriumنجی )دابەشکردوە، قۆناغی ناهاوسەنگی یان گە

(ە، کە ئاوزێڵەکە ئامادەیە بۆ  0.6تەواوکاری هیپسۆمەتری زیاتر لە )

پێگەشتن یان  هاوسەنگ  قۆناغی  و  ڕووبارەکە،   ڕاماڵینی 

(equilibrium( بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری لەنێوان )0.35 )

( پیری 0.6بۆ  قۆناغی  پێگەیشتندایە،  قۆناغی  لە  ئاوزێڵەکە  کە  (ە، 

(monadnock( کە تەواوکاری هیپسۆمەتری کەمترە لە )0.35 ،)

ئاوزێڵەکە تەواو جێگیرە، بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری ئاوزێڵی 

لە خشتەی)0.29سەرەکی دۆڵی تلێ ) (دا نیشان دراوە، 2(ە، وەک 

ئەمەش ئاماژەیە بۆ ئەوەی  ئاوزێڵەکە گەیشتووەتە قۆناغێکی پیری 

(monadnockلە خولی ڕاماڵینی زەویدا، و زۆربەی پێکهاتەی   ( 

 ( ڕێژەی  بە  ئاوزێڵەکە  و 71%بەردی  ڕاماڵین  پڕۆسەی  بەهۆی   )

ئاووهەوا لابراون، و ئەم بەشەی ئاوزێڵەکە لە ئاستی بنەڕەتی نزیک 

( پێکهاتەی بەردەکانی ناو  29%بووەتەوە و ڕێژەی  لە   )

 ئاوزێڵەکە ماونەتەوە. 

ڕاماڵینی ئاوزێڵە   بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری و قۆناغی خولی   

 لاوەکییەکان بەم شێوەیە شیکاردەکەین:

 (:monadnock -ئاوزێڵ لە قۆناغی پیری )مرحلة القدیمة (1

(، 0.35لەم قۆناغەدا بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری کەمترە لە )    

گەورەی  بۆ  ئاماژەیە  ئەمەش  جێگیرە،  بەتەواوی  ئاوزێڵەکە  و 

ی لافاوی لاوازە و خێرایی ڕووبەری ئاوزێڵ، و گریمانەی ڕوودان

ئاوزێڵی  هیپسۆمەتری  تەواوکاری  بەهای  کەمە،  لەبەرڕۆشتنی 

( تلێ  دۆڵی  قۆناغێکی 0.29سەرەکی  گەیشتووەتە  ئاوزێڵەکە  (ە، 

پێشکەوتووی لە خولی ڕاماڵینی زەویدا، و زۆربەی پێکهاتەی بەردی 

( بەهۆی پڕۆسەی ڕاماڵین و ئاووهەوا  71%ئاوزێڵەکە بە ڕێژەی )

ن، و ئەم بەشەی ئاوزێڵەکە لە ئاستی بنەڕەتی نزیک بووەتەوە لابراو

( لە پێکهاتەی بەردەکانی ناو ئاوزێڵەکە ماونەتەوە، 29%و ڕێژەی )

تەواوکاری  کەمی  بەهای  کە  لاوەکییەکان  ئاوزێڵە  بە  سەبارەت 

بەهای  تێکڕای  چونکە  سێیەم،  ئاوزێڵی  هەیە  هیپسۆمەترییان 

( ز0.21تەواوکاری  واتا  ئەمەش  )(ە،  پێکهاتەی 79%ۆرینەی  (ی 

ناوچەی  سەرەوە  تایبەتمەندییەکانی  بەپێی  لابراون،  بەردەکان 

 لێکۆڵینەوە لەم قۆناغەدا بۆ کۆکردنەوەی ئاوی گونجاوە.  

التوازن2 )مرحلة  پێگەشتن  یان  هاوسەنگ  قۆناغی  لە  ئاوزێڵ   )- 

equilibrium:) 

( بۆ 0.35لەنێوان )لەم قۆناغەدا بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری     

بەرزییەکی 0.6) پێگەنشتندایە،  قۆناغی  لە  ئاوزێڵەکە  کە  (ە، 

لەبەرڕۆشتنی ئاوی زیاترە و ئەگەری  مامناوەندی هەیە و خێرایی 

ئاوزێڵە  زۆربەی  و  مامناوەندییە،  بەشێوەی  لافاو  ڕوودانی 

( بەهاکەی  یەکەم  ئاوزێڵی  قۆناغەدان  لەم  بە 0.40لاوەکییەکان   )

( ،  60%رێژەی   )( بەهای  دووەم  ئاوزێڵی  ڕێژەی 0.47و  بە   )

تەواوکاری %53) بەهای  کە  چوارەم  ئاوزێڵی  هەروەها   ،)

( )0.39هیپسۆمەتری  رێژەی  بە  بەردەکان %61(  پێکهاتەی   )

هاوسەنگیدا   قۆناغێکی  بە  ئاوزێڵانە  ئەم  واتە  ئەمەش  لابراون، 

 تێدەپەڕن و گەیشتوونەتە قۆناغێکی پێگەیشتنی جیمۆڕفۆلۆجی. 

  - ئاوزێڵ لە قۆناغی ناهاوسەنگی یان گەنجی )مرحلة الشباب(  3   

in equilibrium:) 

(ە،  0.6لەم قۆناغەدا بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری زیاتر لە )  

ئەمەش بچوکی ڕووبەر و تیژڕەوی لەبەرڕۆشتنی ئاوی 

دەخاتەڕوو، لقە ڕووبارەکان کورتە و مەترسی ڕوودانی لافاو  

پلەی لێژی و تیژڕەوی ئاوی کۆبووەوەی بەهێزە، بەهۆی توندی 

باران، ئاوزێڵەکە ئامادەیە بۆ ڕاماڵینی ڕووبارەکە، هیچ ئاوزێڵێکی 

( زیاتر نیە لە 0.6لاوەکی بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری لە )

 (.2ناوچەی لێکۆڵینەوەدا، خشتەی ) 

 

( بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری و قۆناغی 2خشتەی )

 رەکی دۆڵی تلێ و ئاوزێڵە لاوەکییەکانجیۆمۆرفۆلۆجی ئاوزێڵی سە

Hi= (H –h)/(H- h)  
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نزمی  و  بەرزی  مۆدێلی  بە  بەست  پشت  توێژەر  کاری  سەرچاوە/ 

( لێکۆڵینەوە  بەکارهێنانی)DEM- 12.5mناوچەی  بە   ،)Arc 

Map GIS 10.8.2 .) 

 

بەهای تەواوکاری هیپسۆمەتری بۆ ئاوزێڵە   (3نەخشەی )

 لاوەکییەکان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خشتەی   بە  پشتبەست  توێژەر  کاری  بە 2)سەرچاوە/   )

 (.Arc Map GIS 10.8.2بەکارهێنانی)

 دەرئەنجام و پێشنیار 

 دەرئەنجام:   

چەماوەی هیپسۆمەتری ئاوزێڵی سەرەکی دۆڵی تلێ و ئاوزێڵی   -1

ئاماژەن بۆ ئەوەی کە ئاوزێڵەکە گەیشتووەتە قۆناغێکی لاوەکی سێیەم  

ئاوزێڵە  هەروەها  جیۆمۆڕفۆلۆجی،  خولی  پێشکەوتووی 

( چەماوەی 4،  2،  1لاوەکییەکانی  گشتی  بەشێوەیەکی   )

و   دایە  هاوسەنگ(  )قۆناغی  پێگەشتن  قۆناغی  لە  هیپسۆمەترییان 

 بەلای پیریدا دەچێت. 

ئاوزێڵی  -2 هیپسۆمەتری  تەواوکاری  تلێ   بەهای  دۆڵی  سەرەکی 

( ئاوزێڵەکە 0.29گەیشتە  کە  ئەوەی  بۆ  ئاماژەیە  ئەمەش   ،)

 ( پیری  قۆناغێکی  ڕاماڵینی  monadnockگەیشتووەتە  خولی  لە   )

زەویدا، ئەمەش واتە زۆربەی بارستە بەردی ئاوزێڵەکە بە ڕێژەی 

( بەهۆی پڕۆسەی ڕاماڵین و ئاووهەوا لابراون، و ئەم بەشەی %71)

( لە 29%تی بنەڕەتی نزیک بووەتەوە و ڕێژەی ) ئاوزێڵەکە لە ئاس

پێکهاتەی بەردەکانی ناو ئاوزێڵەکە ماونەتەوە، تەنها ئاوزێڵی لاوەکی 

( هیپسۆمەتری  تەواوکاری  بەهای  ئاوزێڵە 0.21سێیەم  (، هەروەها 

( بەهای تەواوکاری هیپسۆمەترییان لە نێوان  4،  2،  1لاوەکییەکانی )

ی گشتی چەماوەی هیپسۆمەترییان (دایە، بەشێوەیەک0.6( بۆ )0.35)

 لە قۆناغی پێگەشتن) قۆناغی هاوسەنگ(دایە.

بەپێی تایبەتمەندییەکانی سەرەوە ناوچەی لێکۆڵینەوە لەم قۆناغەدا    -3

(monadnock بەنداو دروستکردنی  و  ئاوی  کۆکردنەوەی  بۆ   )

 گونجاوە.  

ئەو بەشانەی کە بەرزن و لێژی توندییان هەیە لە قۆناغی گەنجی   -4

لێژی  کە  ناوچانەی  ئەو  کاتێکدا  لە  پێگەشتندان،  سەرەتای  یان 

مامناوەند و کەمیان هەیە، ئەوا ڕووبارەکان لە قۆناغی پێگەیشتوو و  

 پیری دان.

 پێشنیار:

قۆناغە جیۆلۆجیەکانی گەشەکردن و   -1 توێژینەوەی هیپسۆمەتری 

پێویستە  بۆیە  دیاریدەکات،  ڕووبارێک  ئاوزێڵی  ڕاماڵینی  خولی 

ڕ پێشینەیان دۆخی  لە  و  دیاریبکەین  ڕووبار  ئاوزێڵەکانی  اماڵینی 

بۆ   ئاو  و  خاک  پاراستنی  ڕێوشوێنی  گرتنەبەری  بۆ  دابنرێت 

 گەشەپێدانی بەردەوامی ناوچەی لێکۆڵینەوە. 

لە میانەی ئەم توێژینەوەیەدا توێژەر پێشنیار دەکات، کە بەنداو و   -2

بکر دروست  دۆڵەکان  لە  هەندێک  لەسەر  ئاو  بە گەنجینەی  ێت 

و  خاک  ڕاماڵینی  بۆ  دانان  سنور  و  ئاو  گەنجینەکردنی  مەبەستی 

بەنداوی  دامەزراندنی  سەرباری  ئەمە  زەوییەکان،  ڕووتبوونەوەی 

ژمارە

ی 

 ئاوزێڵ 

بەرزتر

 ین

 خاڵ/ م 

نزمتر

 ین

 خاڵ/ م 

 تێکڕای 

بەرزی/ 

 م

 تەواوکاری 

هیپسۆمەتر 

 ی

قۆناغی 

 خولی

 ڕاماڵین

1 1725 760 
1149.3

5 
0.40 

پێگەیشتوو 

 یی

2 1316 779 
1033.4

2 
0.47 

پێگەیشتوو 

 یی

 پیری  0.21 992.58 795 1721 3

4 1363 795 
1017.8

7 
0.39 

پێگەیشتوو 

 یی

 ئاوزێڵی 

سەرەک 

 ی

 پیری  0.29 995.35 689 1725
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کەڵەکەبوونی  لە  ڕێگرتن  بۆ  خۆی  تلێ  چەمی  لەسەر  بچووک 

 نیشتەمەنی، سەرباری گرنگییە هایدرۆلۆجییەکەی.

پڕاکتی  -3 توێژینەوەی  و  توێژینەوە  سەرجەم  ئەنجامدانی  بۆ  کی 

بۆ   پەیوەندیدارەکان  لایەنە  یارمەتیدانی  بۆ  ڕووبارەکان  ئاوزێڵی 

 وەبەرهێنان لە ئاوزێڵەکانی ئاودا. 
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 تحلیل الخصائص الهبسومتریة لحوض وادي )تلێ(

 و أ.د. خلیل كریم محمد   ریا جمال حمەفرجاد

 کلیة العلوم التطبیقیة/ جامعة السلیمانیة، قسم الجغرافیا

 الملخص 

لحوض   الهبسومتریة  الخصائص  تحلیل  إلى  البحث  هذا  یهدف 

وادي تلي وتحدید المرحلة الجیومورفولوجیة لدورة التعریة التي مر 

القیم  الخصائص مع  هذه  قیم  مقارنة  وذلك من خلال  الحوض،  بها 

( أحواض. ولتحقیق 4لهبسومتریة للأحواض الثانویة والبالغ عددها )ا

والتحلیل  الاستقرائي  المنهج  على  الاعتماد  تم  البحث،  أهداف 

الرقمي الارتفاع  نموذج  تحلیل  باستخدام   DEM) الإحصائي، 

12.5m) الجغرافیة المعلومات  في  (ArcGIS 10.8.2) ونظم 

 .منطقة الدراسة

البحث في تشخیص المراحل الجیومورفولوجیة تكمن أهمیة هذا  

للتطور ودورة التعریة لحوض وادي تلي، وذلك لاتخاذ تدابیر صیانة 

البحث  یتألف  المنطقة.  في  المستدامة  التنمیة  لضمان  والمیاه  التربة 

بشكل عام من مقدمة وثلاثة محاور رئیسیة، تتناول خصائص البیئة 

 .ي، والتكامل الهبسومتري الطبیعیة للحوض، والمنحنى الهبسومتر

للحوض  (Hc) توصلت الدراسة إلى أن شكل المنحنى الهبسومتري

مرحلة   إلى  الحوض  وصول  إلى  یشیر  تلي  لوادي  الرئیسي 

جیومورفولوجیة متقدمة، حیث یظهر تقعر واضح في شكل المنحنى.  

الهبسومتري التكامل  قیمة  بلغت  ) (Hi) كما  یعد 0.29نحو  مما   ،)

 (Monadnock) ل الحوض إلى مرحلة الشیخوخةدلیلاً على وصو

ضمن دورة التعریة. وقد أزیلت معظم التكوینات الصخریة للحوض 

%( بفعل عملیات التعریة والتجویة، مما یشیر إلى اقتراب 71بنسبة )

هذا الجزء من الحوض من مستوى القاعدة، في حین تبقى ما نسبتە 

المقابل،29) وفي  الصخریة.  التكوینات  من   )%  ( من 3أظهرت   )

، مما  (Equilibrium) الأحواض الثانویة منحنیات في حالة توازن
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یعني أنها في مرحلة النضج ضمن الدورة الجیومورفولوجیة، حیث  

 .(0.6) ( و0.35تراوحت قیم التكامل الهبسومتري لها بین )

سدود   إنشاء  بضرورة  الباحث  یوصي  النتائج،  هذه  ضوء  وفي 

ا بعض  على  میاه  من وخزانات  والحد  المیاه  خزن  لغرض  لودیان 

انجراف التربة وتعریة الأراضي، بالإضافة إلى إنشاء سدود صغیرة 

على مجرى وادي تلي نفسە لمنع تراكم الترسبات، فضلاً عن أهمیتە 

 .الهیدرولوجیة

حوض وادي تلي، المنحنى الهبسومتري،  :الكلمات المفتاحية 

 .التكامل الهبسومتري

 

Analyisis of the hypsometric properties of the 

(Tle) Basin 

Darya Jamal Hama Faraj   and Dr.Khalil Karim 

Mohammed  

College of Humanities/ Unversity of Sulaimani 

Abstract 

The primary objective of this study is to analyze 

the hypsometric properties of the Tle Valley basin 

and to determine the geomorphological stage of the 

cycle of erosion that the basin has undergone. This 

involves comparing the values of these properties 

with those of four secondary sub-basins. To achieve 

the study's objectives, an inductive method and 

statistical analysis were employed, utilizing the 

analysis of a Digital Elevation Model (DEM 12.5m) 

and Geographic Information Systems (ArcGIS 

10.8.2) within the study area. 

The significance of this research lies in identifying 

the geomorphological development stages and the 

erosion cycle of the Tle Valley basin to implement 

necessary soil and water conservation measures for 

the sustainable development of the region. 

Structurally, the study consists of an introduction 

and three main sections covering the natural 

environmental characteristics of the basin, the 

Hypsometric Curve (Hc), and the Hypsometric 

Integral (Hi). 

The study concludes that the shape of the 

Hypsometric Curve (Hc) for the main Tle Valley 

basin indicates that the basin has reached an 

advanced geomorphological stage, characterized by 

a distinct concavity in the curve. 

Furthermore, the Hypsometric Integral (Hi) value is 

(0.29), providing evidence that the basin has reached 

the "Old Age" (Monadnock) stage of the erosion 

cycle. Approximately (71%) of the basin's rock 

composition has been removed due to erosion and 

weathering processes, indicating that this portion has 

approached the base level, while (29%) of the rock 

composition remains. Conversely, three of the 

secondary sub-basins exhibit curves in the 

equilibrium stage, signifying the maturity stage of 

the geomorphological cycle, with Hypsometric 

Integral values ranging between (0.35) and (0.6). 

Based on the findings, the researcher recommends 

the construction of dams and water reservoirs on 

selected valleys for water storage and to limit soil 

erosion and land degradation. Additionally, the 

construction of small check dams on the Tle stream 

itself is suggested to prevent sediment accumulation, 

alongside utilizing its hydrological potential. 

Keywords: Tle Valley Basin, Hypsometric 

Curve, Hypsometric Integral. 
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