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 : پوختە

سە      ڕێكردووی  ئاوی  قەبارەی  خەمڵاندنی  توێژینەوەکە  كە قەلە   ویەرزهئامانجی  باشوری  كە   لار،زای  دەكەوێتە  
كوردستانە  هەرێمی  بەوهڕۆژئاوای  بە سە وچاره  وه.شیکردنە (2كم1698.5)ڕووبەری،  داتاكان  پاراستنی   ركردنی  مۆدێلی 

دانراوهکەلەلایەن    (SCS-CN)خاکی ئەمریکاوە  خاکی  پاراستنی  لەخزمەتگوزاری  خاک  .  جۆر  سێ  ئەنجامەکان 
دا لە چوارچێوەی بەها وهلە ناوچەی توێژینە  (CN).توێژینەوەکە دەریخستووە زۆربەی ڕووبەری  ( A-B-C)دەرکەوتووە

ده کەمی  بۆ  ئاماژەیە  ئەمەش  قەبەرزەکانن  بەرزی  و  خاکەکەی  لبره ڵاندنی  ڕێكردوو  ئاوی  ها روهەناوچەکەدا،هە ی 
ئاوڕێكردوو  ڕووبە قووڵی  ڕووبە %(14.6)یڕێژهبە  (2كم247.8)  ( Q)ری  ناوچەی  گشتی  ئاماژهمە ،ئە كەری  بۆ    یە ش 

كاتێكدا  ، لە (SCS-CN)بە پشتبەستن بە میتۆدی ها روهوی.هەكارهێنانی زه پێی بەهای قووڵی ئاوڕێكردن بە جیاوازی بە 
ڕێكردباره قە ئاوی  ناوچەکەدا    (QV)ووی  قە( 3م22631.4)لە  زۆرترین  ئەبارهوەک  ڕێكردوو  ئاوی  بڕهی  توانرێت  ده  م 

 دا.كە ناوچەكردنی ئاودا لە  ربگیرێت لە پرۆسەی دروێنە سوودی لێ وه
 كلیلە وشەكان: ئاو، ئاووهەوا، لافاو ، ژینگە، كەلار 
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 ملخص 

الجريان   إلى تقدير حجم  البحث  إقليم يهدف هذا  الغربي من  الجنوبي  الجزء  الواقع في  السطحي في قضاء كلار، 
كيلومترًا مربعًا. اُجريت معالجة البيانات وتحليلها باستخدام نموذج رقم منحنى   1,698.5كردستان، بمساحة إجمالية قدرها  

 ، الذي طورتە خدمة حفظ التربة الأمريكية. (SCS-CN)خدمة حفظ التربة 

النتائج ثلاث   للتربة  حددت  المنحنى ( C، وA  ،B)مجموعات هيدرولوجية  إلى أن غالبية قيم رقم  التحليل  . وأشار 
(CN)   في منطقة الدراسة تقع ضمن الفئات العليا. تعكس هذه النتيجة انخفاض قدرة التربة على التسرب، وبالتالي ارتفاع

 احتمالية توليد الجريان السطحي. 

من إجمالي   %14.6كيلومترًا مربعًا، أي ما يعادل    247.8بـ    (Q)السطحي الفعلية    علاوة على ذلك، حُددت مساحة الجريان
مساحة الحوض. وهذا يُبرز التباين المكاني في احتمالية الجريان كدالة لاستخدام الأراضي والتربة. الخصائص. بناءً على 

ر حجم الجريان السطحي  SCS-CNطريقة   متر مكعب، وهو ما يمثل أقصى حجم    22,631.4لمنطقة الدراسة بـ    (QV) ، قُدِّ
جريان محتمل. يمكن استخدام هذه الكمية من المياه بشكل استراتيجي في التغذية الاصطناعية للمياه الجوفية، وفي 

 ممارسات إدارة موارد المياه الأوسع نطاقًا في المنطقة. 

 الكلمات المفتاحية: المياه، المناخ، الفيضانات، البيئة، كلار
ABSTRACT 

The objective of this research is to estimate the surface runoff volume in the Kalar District, situated 

in the southwestern part of the Kurdistan Region, with a total area of 1,698.5 km². Data processing 

and analysis were conducted using the Soil Conservation Service Curve Number (SCS-CN) model, 

which was developed by the United States Soil Conservation Service. 

The results identified three soil hydrologic groups (A, B, and C). The analysis indicated that the 

majority of Curve Number (CN) values across the study area fall within the higher classes. This 

outcome reflects the low infiltration capacity of the soils and, consequently, the high potential for 

surface runoff generation. 

Moreover, the effective runoff area (Q) was determined to be 247.8 km², representing 14.6% of 

the total basin area. This emphasizes the spatial variability in runoff potential as a function of land 

use and soil characteristics. Based on the SCS-CN method, the runoff volume (QV) for the study area 

was estimated at 22,631.4 m³, which represents the maximum potential runoff volume. This amount 

of water could be strategically utilized in the artificial recharge of groundwater and in broader water 

resource management practices within the region. 
Keywords: Water, Climate, Flood, Environment, Kalar 

 
 كی:پێشە

 ناوچەکە بە سەرچاوە سروشتییە جۆراوجۆرەکان تایبەتمەندە، لەوانەش سەرچاوە هایدرۆلۆجیەکان، بۆیە پێویستە 
هە  دەستنیشانکردنی  بە  دەدات  ڕێگە  ئەمەش  بزانین،  جوگرافیان  دابەشبوونی  و  ژینگەییكانی  توانا   رێمە کە 

بۆ هەڵگرتن  باشترینە  پێدانی ژینگەیی، ئەم مۆدێلەرهڕێوەبردنیان و بەدەستهێنانی پەهایدرۆلۆجیەکان بە مەبەستی بە
ئاستی هە ویە لە  لەبەرنامە جیاوازەکاندا  کە دەتوانرێت  داتا دیجیتاڵییەکان  دەرهێنانی  رێمی کخستن وشیکردنەوە و 

بنكە  دروستکردنی  لەگەڵ  بەکاربهێنرێن،  بەوناوخۆییدا  بەمەبەستی  زانیاری  ژینگە ی  نەخشەیەکی  یی  رهەمهێنانی 
 وەبەرهێنانی گشتگیر.
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، بەڵام بەشەكانی باكوری دەكەوێتە زۆنی چەماوە (Low Folded Zone)دەكەوێتە زۆنی چەماوە نزمەكان    كەناوچە  
،  (بەتمە  –مەكحول و پشتێنەی چەمچەماڵ    –پشتێنەی حەمرین  )دەكەوێتە زۆنی    كە   (High Folded Zone)بەرزەكان   

ناوچەیەكی گوستراوە لەنێوان هەرێمی شاخاوی لەباكور و باكوری ڕۆژهەڵات و ناوچەی دەشتایی نیشتەنی و بان و بە
دادەنرێت، لەباشور  گرد  لەو  ئاوییەکان  یین وهندێكیان وەرزین میشەندێكیان هەهەجۆراوجۆرن    كە ناوچە   سەرچاوە 

كان، ئەم ناوچەیە بە سروشتێکی کیشوەری تایبەتمەندە کە  ییەرزوه  م ودۆڵەڵ چە گە لە   گرنگترینیان ڕووباری سیروانە 
ش کاریگەری  تێیدا پلەکانی گەرمای ڕۆژانە و مانگانە و ساڵانە و هاوین و زستان و شەو و ڕۆژ جیاوازن،ئەم جیاوازییە 

زی بڕی بارانبارینی زستاندا  زودابە ڵبە وهە  (° س  24.5)ڕاستەوخۆی لەسەر پلەکانی گەرمی هەیە کەبە تێکڕای ساڵانە  

دەبێت، ئەمەش کاریگەری لەسەر هایدرۆلۆجی ناوچەکە دەبێت لە ڕێگەی زیادبوونی (ملم  250)کۆی گشتی نزیکەی  بە 
هەڵمبوون و کەمبوونەوەی شێی ڕێژەیی لەحاڵەتی بەرزبوونەوەی پلەی گەرمی و کەمبوونەوەی هەڵمبوون، ئەمە جگە  

 نزم و کاریگەرییان لەسەر ئاوی ڕێكردووی زەوی.  لە پلەی گەرمی
 گرنگترین ئامرازەکانی بەکارهێنراو بریتین لە داتای دیجیتاڵی و کاغەزی لەگەڵ توێژینەوەی مەیدانی لەوانە: 

 .2024، بۆ ساڵی I (Land satOli 8-9)ستكردی: مانگی ده-1

 Digitial Elevation model(DEM12.5M)داتای بەرزی ونزمی  -2

 . ((ArcGIS 10.8.2ی رنامە ی شوێنی لە پاکێجی بە وهكانی کۆمپیوتەر لەوانەش ئامرازەکانی شیکردنە رنامە بە  4

 شمە كە توشی كورتهێنانی ئاوی بووه،ئەی وشكی ناوچە ی دیاردهوهبوونەو و دووبارهنجامی گۆڕانی ئاووهە ە لە ئ
 هایدرۆلۆجیـی ناوچەكـە بكرێت. ی زیاتـر لـە تایبەتمەنـدی وهوایكـردووە توێژینە

 ی توێژینەوە: كێشەم:كەیە

ی ئاوی باره قە ئایا پەیوەندی هەیە لە نێوان بارانبارینی وەرزی و)دەتوانرێت لە شێوەی پرسیارێکدا کورت بکرێتەوە
سە  خەمڵاندنی  كە لەناوچە   ویرزهڕێكردووی  بتوانرێت  لەڕێگەیەوە  کە  سە باره قەدا  ڕێكردووی  ئاوی   ویرزهی 

 ؟ ( SCS-CN)كارهێنانی مۆدێلیبەبەدەست بهێنرێت بە كی ورد یەشێوهبە 
 م:گریمانی توێژینەوە:دووه

ئاوی ن بارانبارین و  خەمڵاندنی بۆ بكرێت لەڕێگەی پەیوەندی نێوا  ویرزهی ئاوی ڕێكردووی سە بارهقە دەتوانرێت  
لە ڕێگەی مۆدێلی  ڕێكردووی   لەگەڵ چەند گۆڕاوێک دەکات، وه(SCS-CN)بە مەبەستی وەبەرهێنانی  كو ،کە مامەڵە 

 ڕووپۆشی زەوی، جۆری خاک، و بڕی باران.
 م:ئامانجی توێژینەوە: سێ یە 

خە توێژینەوەیـە  لـەم  قەئامانـج  ڕێكردووهبارهمڵاندنی  ئاوی  قەل  سەرزەویە  ی  كە ـە  لەزای  بە لا  كارهێنانی ڕێگای 
چە ژماره وهوڕاده(SCS-CN)ییماوهی  سوودلێ  نەبوونی رگرتنی  ناوچەکەدا،بەهۆی  لە  شوێنیان  دابەشبوونی  و   ،

ژماركرا  بڕی ئاوی ڕێكردووی سەرزەوی هە   بۆیە،  وێستگەی هایدرۆلۆجی بۆ پێوانەکردنی بڕی ئاوی سەرزەوی لە ناوچەكە 
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وەبەرهێنانی،بۆیە ڕێگە لە   بەمەبەستی  بارانبارین  دوای  سەرزەوی  ڕێكردووی  وئاوی  بارانبارین  نێوان  پەیوەندی  ی 
 كات. ده كەتوێژینەوە لە لایەنی هایدرۆلۆجی ناوچە  دایەئامانجی توێژینەوەکە لەوه

 م: میتۆدی توێژینەوە: چواره
پشتلـەم   جوگرافییـەكان  سیسـتەمی  بە  توێژینەوەیـەدا  هەسـتكردن  (10.8.2ArcGIS)زانیارییـە  وتەكنیكـی 

وێنـە(RS) لـەدوورەوە شـیكردنەوەی  دەستخسـتنی    بـۆ  و  توێژینەوەكـە  نەخشـەكانی  دروسـتكردنی  و  ئاسـانییەكان 
ڕێگای هەروەهـا  پێویسـت،  زانیـاری  و  داتـا  نائاڕاستەکراو (Unsupervised Classification) هەندێـك   پۆلێنکردنی 

بـۆ  (SCS–CN) بەكارهێــنراوە بــۆ پۆلێنكردنــی بەكارهێنانــی زەویــی و رووپۆشــی زەویــی، جیـاواز لـەوە میتـۆدی
سـەر زەویـی جێبەجێكـراوە، كـە لـە رێگـەی كۆمەڵێـك هاوكێشـە و    خەمڵاندنـی قوڵیـی و قەبـارەی ئـاوی ڕێكردووی

 ەپشـت بەستـن بـە وێنـەی ئاسـانی و تەكنیكـە پێشـكەوتووەكان ئەدۆزرێتـەوە.ب
توێژینەوە:پێنجە ناوچەی  توێژینەناوچە    م:سنووری  كوردستانە وه  ی  هەرێمی  ڕۆژئاوای  باشوری  ، وهدەكەوێتە 

لەباكوریەوە قەزای قەرەداغ و لەباكوری ڕۆژهەڵاتەوە قەزای دەربەندیخان،لەڕۆژهەڵاتەوە ڕووباری سیروان بەدرێژایی 
ناوچەی   لەباشور ووه  توێژینە سنوری  كفرییە،ولەباكوری  لەقەزای خانەقینی جیادەكاتەوە.هەروەها  قەزای  ڕۆژئاواوە 

نە  چەمچەماڵە،بڕوانە  قەزای  ناوچە(1)یخشە ڕۆژئاواوە  گشتی  شوێنی  (2كم1698.5)كاتەئە   كە ،ڕووبەری  لەڕووی 
پانی دووبازنەی  هەر  نێوان  دەكەوێتە  درێژی   (35°10'07"-34°32'55)" ئەسترۆنۆمییەوە  هێڵی  دوو  نێوان  باكور،و  ی 

 ی ڕۆژهەڵات. (36°45'57"- 1°45'22)"
 رێمی كوردستان پێی هەلار بە زای كە شوێنی قە (1)یخشەنە 

 
هاشـم یاسـین    :وبە پشت بەستن بە (ArcGis 10.8.2)كاری توێژەران لە رێگەی بەكارهێنانی پرۆگرامی    / سەرچاوە

یەكـەم،   چاپـی  تێنـووس،  چاپخانـەی  وجیهـان،  عێـراق  عێـراق،  كوردسـتانی  هەرێمـی  ئەتڵەسـی  تـر،  وئەوانـی 
 . 39،ل2009،
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 وهی توێژینە ناوچەلە  (SCS-CN) جێبەجێكردنی میتۆدی م:كەری یەوهتە 
     Land Cover: وهی توێژینەناوچەوی لەم: پۆلێنی ڕووپۆشی زه كەیە

ی ناوچە وی لەكارهێنانی زهی بەخشە ، نەGISمی زانیاری جوگرافی  كانی بەرنامەی سیستەلە ڕێگەی یەکێک لە ئامرازه
ئەمە دروستكرا    وهتوێژینە دەستكردی  مانگی  ئاسمانی  بە وێنەی  پشتبەستن  بەکارهێنانی   (Landsat 8-9)ریكیبە  بە 

نائاڕاستەکراو   دەرهێنانی   .(Unsupervised Classification)پۆلێنکردنی  و  ڕوپۆشی  یەکەی  پێنج  وجیاکردنەوەی 
 . (2)یخشە و نە (1)یخشتە کانیان، ڕووبەر و ڕێژە

شاخاوییەکان و لە ناوچەی نزیک    لەسەر ناوچە   ، %(  21.6)یڕێژه  بە  ه(2كم  366.6)ری ئەم جۆرە  ڕووبە  دارستان:  -1
 ن لە كانی بریتیییە، كاریگە یەریی خۆی هەكاریگە   دارستانی لێیە   یو شوێنانەڵام بۆ ئەڕووباری سیروان بڵاوبووەتەوە،بە

 . ڕاماڵین  ی خێرایی ئاو و پاراستنی خاك لە وهم كردنە كە 
كشتوكاڵزه-2 ڕووبە %(  23.8)یڕێژه ،بەه(2كم404.8)ی كەرهڕووبە :یوی  ناوچە ی  گشتی  توێژینەری  جۆره ،ئە وهی    م 

ناوچانە لە  بریتییە  كە و  لێده  ی،  لە كشتوكاڵی  ولەپێدهكرێت،  ڕێڕهسە شت  ئاوڕێژگە ر  دۆڵی  لقەوی  كان  ئاوییە  ی 
لە سە لە   ریی دیاری  وێت وكاریگە كە رئە ده لە وی هەرزهئاوی ڕێكردووی سە   ر ڕێگریكردن  ری ادبوونی ڕووبە ڵ زیگە یە. 
 كات. مدهوی كەرزه كاندا ئاوی ڕێكردووی سە كشتوكاڵییە  وییەزه

ڕووتەزه-3 ناسراوه  :(جێبووننیشتە)نوی  ڕووەک  بەکەمی  جۆرە  نیشتە ،ئەم  ودامەشوێنی   زراوهجیبوون 
 116.6)رینور، ڕووبە ر وڕزگاری وباوهلاكو شاری كە ،وهوهگرێتەتر ده   زراوهندی دامە وهە  زاكە قە  كانیكان وگوندهمرۆییە 

 . كە ری گشتی ناوچە ی ڕووبە %( 6.9)یڕێژهه بە(2كم
ڕێژه(2كم641.9)ریڕووبەبە  گژوگیا:وی  زه  -4 ناوچە %(  37.8)یو  پانتایی  توێژینەفراوانترین  ش مە ئە  وه،ی 

ناوچە ئــاوی  لــە ســەر دەرامەتــی  ئە   كە كاریگەریـی هەیـە  بە، چونكــە  ی كرداری دەڵانــدن و وهرزبوونە بێتــە هــۆی 
 كەمكردنــەوەی خێرایــی لەبەرڕۆیشــتنی ســەر زەوی و بەرزبونەوەیــی ئاســتی ئاویــی ژێــر زەوی.  

 وێت.  كە ردهكاندا ده ەدا زیاتر لە ڕووباری سیروان و لقەکانی و دۆڵە وەرزیە ئەم جۆرە لە ناوچەک پانتایی ئاوی: -5
 .كەری ناوچە ی ڕووبە%( 9.9)یڕێژهبە  (2كم168.6)ینزیكە  گاتەده مجۆرهری ئە ڕووبە
 وه ی توێژینە ناوچە وی لە كارهێنانی زهبە (1)یخشتە

 /% یڕێژه 2كم/ رڕووبە ویكارهێنانی زهجۆری بە  ژ
 21.6 366.6 دارستان  1
 23.8 404.8 وی كشتوكاڵیزه 2
 6.9 116.6 ( جێبووننیشتە)نوی ڕووتەزه 3
 37.8 641.9 وی گژوگیا زه 4
 9.9 168.6 پانتایی ئاوی  5

 100 1698.5  كۆ
 (2)یخشە نە ستن بە : پشت بەرچاوهسە 
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 وه ی توێژینە ناوچە  وی لەكارهێنانی زه كانی بە جۆره (2)یخشەنە  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
توێژهرچاوهسە  پشتبە :كاری  بە ران  ده   ستن  ئاسمانی  مانگی   -Landsat8-9 OLI/TIRS C1 Level)ستكردی 

 . (ARC GIS 10.8.1)ی رنامە كارهێنانی بە بەوبە 2024/ 4/ 19رواری بەلە (2
 HSG: كەكانی خاكی ناوچەهایدرۆلۆجییە م: گروپەدووه

وکشتوکاڵ خۆراک  ڕێکخراوی  كردنی  پۆلێن  بە  پشتبەستن  بە كەپۆلێنە   كە (فاو)بە  پشت  وپێکهاتەی    ى  چنراو 
لە کونیلەیی ودهبەخاکەکەوە ده بریتییە  ی ڵاندندیاریكردنی بڕی توانای ده  یشتن بەڵاندنی خاکەکەتاكو گە ستێت کە 

بنەمای ئەوە خاك پۆلێنکرا بۆ چوار جۆری خاكی هایدرۆلۆجی، كە لە   ئاو،لەسەر  لە هە(A,B,C,D)بریتین   و ر گروپێك 
تایبە ژماره   خاكانە  هەی  خۆی  كە تی  خاكە   وهڕێتە گەده   یە،  جۆری  پێداڕۆشتن.ئەكەبۆ  ئاو  توانای  تێكڕای  و  ش مە ی 

لە ،و(Hydrologic Soil Groups)ناونراوه بنەمای ئەم پۆلێنکردنە،سێ جۆر  لە  هایدرۆلۆجییە  گروپە لەسەر  كانی خاك 
توێژینە  وهەكەردهدهوهناوچەی  جۆرهوێت  ڕووبە  ر  ڕێژهخاكێكیش  و  تایبە ر  هەی  خۆی  خواره  یە،تی  وه  لای 

 (3)یخشەونە  (3)و(2)ی خشتە: وهتەڕوونكراوه

 (SCS – CN)پێی پۆلێنی خاك بە  كانهایدرۆلۆجییە  گروپە  (2)یخشتە
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ی پلە 
 خاك 

توانای 
 داچۆڕان

قووڵی  
 جۆری خاك  ڕێكردن 

A  قوڕ و لیتە م لەڵ بڕێكی زۆر كە گەچینێكی لمی قووڵ لە  م كە  بەرز 

B متر لە  ستووری كەچینێكی لمی ئە  ندناوه ندهناوهA  دوای  ندهتێكڕای داچۆڕاندنی ناوه بە
 ڕبوونتە

C ند خوار ناوه 
روو  سە 

 ندناوه
 پێش تێربونی خاك  تێكڕای داچۆڕانی    چینێكی قوڕینی قووڵی دیاركراو بە 

D  نك لە ڵ بوونی چینێكی تەگە لە   رزهك ئاوسانی بە یەڕێژه   چینێكی قوڕین بە زۆر م كە 
 رڕووسە رم نزیك لە خاكی نە 

 :ست بە : پشتبەرچاوهسە 
1 – Soil Conservation Service, Urban Hydrology for Small Watershed, Technical Releases 55, 2nd, 

U.S Dept. of Agriculture, Washington D.C. 1986,p.2- 8. 

توانای هەڵمژینی   قوڕ و لیتە  م لەبڕێكی زۆر كەڵ  گە چینێكی لمی قووڵ لە  لە  بریتیە :  (A)هایدرۆلۆجی  گروپی  –  1
بەتێكڕا  تەوتووهكەوه  ی توێژینەناوچە لە   م گروپەئە .(USDA-SCS,1986,p.38)  كاتژمێر/ ملم(210,8-25,4) ئاوی هەیە 

ی  (%58)ە،بەڕێژەی(2كم160.9)نزیكەیڕووبەری ئەم جۆرە زۆر كەمە و  باكوور،م لە شێكی كەباشور وباشوری ڕۆژئاوا وبە 
 .  وهڕووبەری گشتی ناوچەی توێژینە 

كونیلەكە بە :(B)هایدرۆلۆجی  گروپی   –  2 ودهمی  ناسراوهداری  گروپە.ئەڵاندن  سەرەوەی لەئاوڕێژگە   م  كانی 
،ڕووبەری ئەم جۆرە وهكانی ناوچەی لێکۆڵینەوەکە  دەبینرێت کە بەشەکانی باکوور و ناوەڕاستی ناوچەی توێژینە ئاوزێڵە 
 .  وهی ڕووبەری گشتی ناوچەی توێژینە%( 63.7)ە،بە ڕێژەی(2كم 1081.9)نزیكەی

باشە  مجۆرهئە :  (C)هایدرۆلۆجی  گروپی   –  2 بۆ  لاواز  نێوان  پێداڕۆشتنی  ڕووبە یەتوانای  ئەره،  گروپە ی   455,7)م 
 . كە ناوچە ری گشتی ی ڕووبە%( 26,8)یڕێژه  بە ە، واتە(2كم

 وهكانی ناوچەی توێژینە هایدرۆلۆجییە  دیی گروپە ی سەر و ڕێژهڕووبە  (3)یخشتە

 . (3)ىخشە : نەست بە : پشتبەرچاوهسە 

 

ڕادەی  جۆری خاك  پۆلێن
 داچۆرانی ئاو

ی ڕێژه  2كم/ رڕووبە
 / % 

A ،9,5 160,9 ندمامناوه خاكی قاوەیی گەنم ڕەنگ  خاكی قاوەیی سورباو 

B 
چیاكان، لیسۆسۆڵ،  خاكی  چەمەكان،   خاكی  و  دۆڵ   خاكی 

 خاكی دەشتی لافاوكرد 
 63,7 1081,9 رز م،بەكە 

C  26,8 455,7 رزبە  خاكی دەشتی لافاوكر، خاكی دۆڵ و چەمەكان 
 %  100 1698,5  كۆ 
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 وهپۆلێنكردنی هایدرۆلۆجی خاكی ناوچەی توێژینە  (3)یخشەنە  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

توێژه كاری  بەخشتەسەرچاوە:  بەستن  پشت  پرۆگرامی  )(ىران  بەكارهێنانی  و   (Arc Map10.8.1)لەڕێگەی 
 .  (Geostatistical Analyst)تەكنیكــی
 : (CN)وهی توێژینە ناوچەیی لەماوهی چەرهێنانی ژماره م: دهسێیە

  ( CN)های، بە كارهێنانی زەویە توانای هەڵمژینی ئاو وبە ڕەنگدانەوەی دۆخی هایدرۆلۆجی خاک و  (CN)بەهاکانی     
هەه(100  –  0)نێوان  لە  بەبە   ندهرچە ،  ئاماژه   (سفر)ورههاكان  ئە  نبڕۆن،  كەوهبۆ  بە   ی،  ئاوپێداڕۆشتن  بە رزهتوانای   ، 
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نزیكده بە  كە  وهوانە پێچە  ئە   یە ڵگە بە (100)لە  وهبنە هاكان  سەوهبۆ  ئاوپێداڕۆشتنیان  رڕووهی  توانای  كان 
ده(15،ص 2018الساعدي،والجابري،)نزمە بەهاکان  بەدەستهێنانی  ده،بۆ  تێكە ست  بە  هەكرێت  بوونی  ردوو  ڵ 

بە)چینی و  خاك  زههایدرۆلۆجی  ناوچەكارهێنانی  فرمانە لە ( كەوی  لە  یەکێک  بەڕێگای   Arc)یرنامە كانی 

GIS10.8.2()Arcmap-Combine)بەدەستهێ بە بۆ  ناوچە ،بە (CN)هاكانینانی  توێژینەهاكانی  –30)نێوان  لە  وهی 

 .(4)یخشەو نە(5)و (4)یش كراون بۆ پێنج پۆلێن. خشتەودابە  دایە (100
یە-1 ناوچە لە (%6.4)یڕێژهوبە (2كم109.4)ریڕووبە بەیە (30)بەهاکانی  م:كەپۆلێنی  گشتی  توێژینە كۆی  ،  وهی 
شی باشوور بە،لە رزی توانای خاك بۆ داچۆران  هۆی بەبە   ی خاك باشەوهكانی خوارهڵاندنی ئاو بۆ چینە ودهڕاندن  تێپە

 وێت . كە ردهوباشوری خۆرئاوا ده 
دووه -2 بەهاکانیم:پۆلێنی  پۆلە  ناوچەلە (%25.1)یڕێژه وبە(2كم426.2)ڕووبەریوبە (58-31)ئەم  گشتی  ی كۆی 

 . وهتوێژینە
سێیە-3 بەهاکانیم:پۆلێنی  پۆلە  ناوچە لە (%22.3)یڕێژه  وبە (2كم378.4) ڕووبەری  بە (72-59)ئەم  گشتی  ی كۆی 

 .  نده ی بۆ ئاویڕێكردوو مامناوهوهڵامدانە، وهوهتوێژینە
بەهاکانیم:پۆلێنی چواره-4 پۆلە  ڕووبە(90-73)ئەم  گشتی   كۆیلە (%36.8)یڕێژه   وبە(2كم624.8)یە ری هە زۆرترین 

شتی  ی پێدهناوچە   وێتەكەی دهوهر ئەبە بۆ ئاویڕێكردوو، لە   یەی هەوهڵامدانە رزترین وهش بەمە ، ئەوهی توێژینەناوچە 
 می توانای خاك بۆ داچۆران. هۆی كەجیبوون بەی نیشتە چیاكان وناوچە 

پێنجە-5 بەهاکانیم:پۆلێنی  پۆلە  ناوچە لە (%9.4)یڕێژهوبە (2كم159.8)ڕووبەریبە (100-91)ئەم  گشتی  ی كۆی 
 .   وهكان وڕووبارەکان دەگرێتە ئاوییە ولقە (100)رسێ گرووپداهەیی لەماوهی چە ،ژمارهوهتوێژینە

 وهی توێژینەناوچە لەوی كارهێنانی زه بە ی(CN)یی ماوهی چە ژماره (4)ی خشتە

 )%(ڕێژه ( 2كم)رڕووبە كانی خاك گروپە (CN)یی ماوهچە ی ژماره ویكارهێنانی زه بە 
A B C 

 22 373.7 77 66 45 دارستان 
 23 390.7 88 81 72 وی كشتوكاڵیزه

 8 135.9 90 85 77 جێبووننیشتە

 37 628.4 71 58 30 گژوگیا 
 10 169.8 100 100 100 پانتایی ئاوی 

 100 1698.5    كۆی گشتی
 ران پشت بەستن بە: سەرچاوە: كاری توێژه 

VijayP. Singh, Donald K. Frevert, Watershed Models, CRC Press is an  imprint of Taylor & Francis 

Group, 2006, P 364 
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 وهی توێژینەناوچە  لە (CN)هایكانی بە پۆلێنە  (5)ی خشتە
 )%(دی ی سە ڕێژه (2كم)ر ڕووبە كانپۆلێنە 

30 109.4 6.4 
31 - 58 426.2 25.1 
59 - 72 378.4 22.3 
73 - 90 624.8 36.8 
91 - 100 159.8 9.4 

 100 1698.5 كۆی گشتی
 (4)ی خشەران پشت بەستن بەنە سەرچاوە: كاری توێژه 

 ( SCS-CN)میتۆدی پێی  وی بەرزهی ئاوی ڕێكردووی سە باره مڵاندنی قەكانی خە قۆناغە (1)ی شێوه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دۆخی شێداری 

 (AMCIخاك)

داتای مانگی 

 LANDستكردده

 داتای خام

ی خشهنه Pداتای باران 

 هایدرۆلۆجیای خاك

 Land coverوی كارهێنانی زهبه

Curve Namber 

S=(25400/CN)- 254 

Q =  
( P − ( I aሻሻ2

( P − I a ሻ + 𝑆
 

 

𝑄V = (Q × 
A

1000
ሻ 

 

 (AMC-II) 

ری ڕووبە
 Aكەناوچە
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 ران.:كاری توێژهرچاوهسە  
 وهی توێژینەناوچە لە (CN)هایكانی بەشبوونی جۆرهدابە  (4)یخشەنە 

 

 

 .(4)ىران پشت بەستن بەخشتە سەرچاوە: كاری توێژه 

 

 Antecedent soil moisture Conditionم:  دیاریكردنی بارودۆخی پێشووی شێی خاك: چواره

 كێك لە ، زانینی بارودۆخی پێشووی شێی خاك یە (Ahmad,2015,p17)ودای شێی خاكبۆ زانینی مە   كە هێمایە     
زایانی شاره  رڕۆیشتن بۆیەبە ر بڕی لە سەهەیە لە ، ڕۆڵێکی گرنگی  (CN)هایستهێنانی بە ده  بۆ بە   كانە گرنگە   داواكارییە 

(SCS)  هایستهێنانی بە ده  و پێشبردنی مۆدێڵێك بۆ بەرهبە  ستان بەهە(CN)  سێ بارودۆخی جیاوازی پێش   وێوهو لە
 رهێنران:كا ختی شێی خاك بەوه

 خاكی وشك. بە  تە: تایبە( ASMCl)مكە ئاستی یە -1
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 (دۆخی ئاسایی)وشكە و نیمچە  وشك كە خاكە ی، كە و ناوچانە بە تە: تایبە(ASMCll)مدووهئاستی  -2 
 رمی نزم بن.كانی گەباران ببارێت و پلە  رجە : مە(ASMClll)مئاستی سێیە  -3
دیاریده   پێشووی شێی خاك  ئە   یڕێگە لە كرێت  بارودۆخی  پێش  ڕۆژ  ڕێكردووی سە پێنج  ئاوی   ویزهر  ژماركردنی 

دهبە  كە خاكە   چونكە تێر  خشتەئاو  بەهای  (6)یبێت  شێدار  ئاستێکی  هەر  هەیە،(CN)،بؤ  خۆی  بەرزتریـن تایبەتی 
رێكەوتـی بـاران  گەیشـتووەتە  بو(2024/4/9)شـەپۆلی  بارانـی  كــە   (رۆژ5)  (ملـم. 72).كـۆی  شــەپۆلە،  ئــەم  پێــش  ی 

بە(ملــم 48)ئەگاتــە(/82024/4تاوەكــوو3)لــە بەپشت  كەوێستگە ستن  كە ی  ئە شناسی  كردووهمە لار،  وای  كـە   ش 
یەدا ئاستی دووەم واتە دۆخی ئاسایی وهلەم توێژینە   ،بۆیەناوچـەی توێژینـەوە لـە دۆخـی باشـی شـێداریی خاكـدا بێـت 

 ( 6)یخشتە .ژماركردنی تایبەتمەندییە هایدرۆلۆجیەکانی ناوچەکەبۆ هە دیاریکراوه (ASMCll)خاک
 بۆ بارودۆخی پێشووی شێی خاك (SCS)پۆلێنی  (6)ی خشتە

 خاكبارودۆخی پێشووی شێی  ( ملم)بارانبارین بۆ پێنج ڕۆژی پێشووكۆی 
 ASMCl 35متر لە كە 
35 – 52.5 ASMCll 

 ASMClll 52.5 زیاتر لە 
غير  )لحوض وادي دال كوز،رسالة ماجستيرخلدون رحمان علوان الجشعمي، تقدير حجم الجريان السطحي  :رچاوهسە 

 .104،ص2017جامعة ديالى، -،كلية التربية للعلوم الانسانية (منشورة
 

  وهی توێژینەناوچە وی لەرزهی ئاوی ڕێكردووی سەبارهخەمڵاندنی قەم: ری دووه وهتە
هاوكۆلكەوهدۆزینە   -1 ئەی  توانای  هەوپەی  دهڕی  پاش  ئاو  سەست  ڵگرتنی  ئاوڕێكردنی  :  (S)ویرزهپێكردنی 

ئە  یەئاماژه   :(S)یهاوكۆلكە هەوپەبۆ  توانای  لەڕی  ئاو  ده   ڵگرتنی  پاش  سە خاكدا  ئاوڕێكردنی  پێكردنی  وی رزهست 
ئاو   ستووری چینی خاكی تێربوو لە ئاو  دەکات دوای وەستانی پرۆسەی دزەکردن، ئە   سفی دۆخی خاکی تێر بوو بە،وه

 تیسكردنی ئاو لەكاتی باراندا. یان قە ئاو لە ڵمژینی بڕی زۆر لەو توانای بۆ هە كەپێی جیاوازی جۆری خاكە  بە جیاوازه، 
و   كە پێی جیاوازی جۆری خاكە   بە  ئاو جیاوازه،   ستووری چینی خاكی تێربوو لەمانكاتدا ئە هە  خاكدا دوای ڕێكردنی، لە 

 یەڵگە بە وه(0)نزیك بوو لە (S)هایر كاتێك بە . هە(207،ص2016حمید، )كاتی باراندا ئاو لە ڵمژینی بڕی زۆر لە توانای بۆ هە
ئە  ئاو بۆ هە   كەتوانای خاكە   ی، كەوهبۆ  ئاویڕێكردووی سە دوای ده  ڵگرتنی  لەرزهست پێكردنی  مانكاتدا هە  وی لاوازه. 

هۆی    بێتە ش دهمە، ئە رزه ڵگرتنی ئاو بە توانای خاك بۆ هە  ی، كەوهبۆ ئە  یەڵكەبە  وهرز بوو، ئە بە  (S)هایر هاتوو بەگەئە 
 (.USDA-SCS1986,p.2-1 ):كرێتژمار دهوه ئەیە م هاوكێشەڕێگای ئە  وی. لەرزه می بڕی ئاوی رێكردووی سەكە 

𝑺 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒         

 .(5)یخشەو نە(7)یش كران بۆ پێنج پۆلێن.خشتە ودابە  دایە (251.46–14.39)نێوانلە وهی توێژینەهاكانی ناوچە بە 
 562.2)ڕووبەری  ڵگرتنی ئاو،بە بۆ هە مترین بڕهكە  (ملم29.21 - 14.39)م:ئەم پۆلە بەهاکانیكە پۆلێنی یە -1

ناوچەلە (%33.1)یڕێژه  وبە  (2كم گشتی  توێژینەكۆی  کەمی  وهی  بۆ  ئاماژەیە  و  ،  ئاو  هەڵگرتنی  بۆ  خاک  توانای 
 .و ناوچانە یی خاكی ئە می كونیلەهۆی كەوی. بەرزهزیادبوونی ئاوڕێكردنی سە 
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ی كۆی گشتی ناوچەلە (%43.0)یڕێژه  وبە (2كم730.4)ڕووبەریبە (48.26-30.22)م: ئەم پۆلە بەهاکانیپۆلێنی دووه  -2 
 .ندهمامناوه  ویرزهرزی ئاوڕێكردنی سە ڵگرتنی ئاو وبە توانای خاک بۆ هە داگیركردوهر .زۆرترین ڕووبەوهتوێژینە

كۆی گشتی لە %( 10.1)یڕێژه   وبە (2كم172.1)ڕووبەری  بە (ملم82.12-49.27)م: ئەم پۆلە بەهاکانیپۆلێنی سێ یە  -3
 .  وهی توێژینەناوچە 

چواره-4 بەهاکانیپۆلێنی  پۆلە  گشتی  لە (%7.6)یڕێژهوبە (2كم128.8)ڕووبەریبە(ملم124.46-83.13)م:ئەم  كۆی 
ئەو ناوچانە    وی.رزهرزی ئاوڕێكردنی سە ڵگرتنی ئاو وبە، ئەم پۆلە ئاماژەیە بۆ بەرزی توانای خاک بۆ هەوهی توێژینەناوچە 

 کە ڕووەکی چڕیان هەبووە و هەندێک خاکی چیاكان کە کونیلەیی بەرزیان هەبووە.   وهگرێتە ده
پێنجە-5 بەهاکانیپۆلێنی  پۆلە  گشتی لە (7.6)یڕێژهوبە (2كم105.1)ڕووبەریبە(ملم 251.46-125.47)م:ئەم  كۆی 

 .   وهگرێتە كان ده شتەشتی چیاكان ودهناوچانەی پێده  .یە ئاویان هە ڵگرتنی بڕه رزترین توانای هە ، بەوهی توێژینەناوچە 
 وهی توێژینەناوچە لە (S)هاینی بە شبوودابە  (7)یخشتە

 )%( دیی سە ڕێژه (2كم) ر بە ڕووبە  ملم  / كانپۆلێن ه
14.39 - 29.21 562.2 33.1 

30.22 - 48.26 730.4 43.0 

49.27 - 82.12 172.1 10.1 

83.13 - 124.46 128.8 7.6 

125.47 - 251.46 105.1 6.2 

 100 1698.5 كۆی گشتی 

 .(5)یخشەبەستن نە ران پشت سەرچاوە: كاری توێژه 
 وهی توێژینەناوچە لە  (S)ی هاكانی هاوكۆلكە بە (5)یخشەنە  
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توێژهرچاوهسە   پشتبە :كاری  بە ران  ده   ستن  ئاسمانی  مانگی   -Landsat8-9 OLI/TIRS C1 Level)ستكردی 

 .(ARC GIS 10.8.1)ی رنامە كارهێنانی بە بەبە (s)ی ،وهاوكێشە 2024/ 4/ 19رواری بەلە (2

  : (Ia)مكەرهێنانی یەی دههاوكۆلكە-2
ڵمبوون، هەڕێگای بە   وی لەرزه ست چوو پێش كرداری ئاوڕێكردنی سە دهبڕی بارانی لە   بە  یە ئاماژه  (Ia)یهاوكۆلكە

جۆر    وخۆی بەندی ڕاستە یوهر  پەسە لە  یەڵگە ش بەمە وه،ئەكەڕووههۆی    ڕۆشتنی ئاو بە  ڕێگای كرداری ڕێگرتن لە  یان لە
ڕووهوكونیلە پەروههە.كییی  خاك وڕووپۆشی  بە یوهها  لە یە   یهاكەبە   (S)یهاوكۆلكە  ندی  پێنجیسە  ك  ها .بەه(S)ر 

هۆی   بێتەدهستپێكردنی ئاوی ڕێكردوو، كە پێش دهستدانی ئاوی  ده   می لە ن بۆ كە ڵگە بە   (0)لە  وهنزیكببێتە   كان كە نزمە 
سە  ئاوڕێكردنی  بە رزهخێرایی  یە  یەئاماژه(ملم  50.8)هایوی.  بووبۆ  تێكڕای    كسان  ئاوی  گە لە   كسانە یە   (la)واتا  ڵ 

ئە   لە   ،(119،لا 2023عباس،)وی.رزهسە   ڕێكردووی بەگەكاتێكدا  هاتوو  بەلە  وهرزبووهبە(la)هایر  ئاماژه هایە و  بۆ   یە، 
لە وهرزبونە بە  بڕی  لەدهی  زۆر  ڕێكردووی سە وهمبوونە باران وكە   ستچوونی  ئاوی  بە كەوی. هاوكێشەرزهی  ی  شێوهمی 

 ( Johns1985,p.1-2 ):یەوهخواره
Ia = 0.2S  

 : كیەشێوه بە 
Ia =  (ملم)مكە ستدانی یەده لە . 
S =  (ملم)ی ئاووهڕی گلدانە وپەهای توانای ئە بە . 
 . (6)یخشەو نە   (8)یش كران بۆ پێنج پۆلێن.خشتە ودابە   دایە   (ملم50.29  -2.88)نێوان  لە  وهی توێژینە هاكانی ناوچە بە 
یە   -1 بەهاکانیكەپۆلێنی  پۆلە  گشتی ە ل(32.8)یڕێژه  وبە   (2كم557.6)ڕووبەری    بە   (ملم5.84  -  2.88)م:ئەم  كۆی 

ستپێكردنی ستدانی ئاو پێش دهده  می لە هاكانی ئاماژەیە بۆ كەبە   چونكە  رزه، خێرایی ئاوڕێكردنی بە وهی توێژینەناوچە 
 ئاوی ڕێكردوو. 

بەهاکانیپۆلێنیدووه-2 پۆلە  بە(9.65-5.85)م:ئەم  ڕووبەریداگیرکردووە   وبە (2كم722.9)ڕووبەریزۆرترین 
 .  وهی توێژینەی گشتی ناوچەكۆلە (42.6%)یڕێژه
یە  -3 سێ  بەهاکانیپۆلێنی  پۆلە  ئەم  گشتی لە (10.5%)یڕێژه  وبە (2كم177.8)ڕووبەری    بە(16.42  -  9.66)م:  كۆی 

 .  وهی توێژینەناوچە 
چواره-4 بەهاکانیپۆلێنی  پۆلە  گشتی لە (%7.9)یڕێژه  وبە (2كم134.1)ڕووبەری    بە (24.89  -  16.43)م:ئەم  كۆی 

 . وهی توێژینەچە ناو
پێنجە-5 بەهاکانیپۆلێنی  پۆلە  ناوچەلە (%6.2)یڕێژهوبە (2كم106.1)ڕووبەریبە (50.29-24.90)م:ئەم  گشتی  ی كۆی 

می خێرایی ئاوڕێكردنی  كە   بێتەده  كە  رزه ستپێكردنی ئاوی ڕێكردوو  بەستدانی ئاو پێش دهده  لە   م پۆلە، ئەوهتوێژینە
 وی. ر زهسە 

 

 



301 |  

jsh.univsul.edu.iq 

JSH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 کان ییەتیەاۆڤ مر  ەزانست -ییمان ێ سل ی ارۆڤ گ

 وهی توێژینەناوچە لە(Ia)هاینی بە شبوودابە  (8)یخشتە 
 )%(دیی سە ڕێژه (2كم) ر بە ڕووبە ملم / كانپۆلێنە 

2.88 - 5.84 557.6 32.8 

5.85 - 9.65 722.9 42.6 

9.66 - 16.42 177.8 10.5 

16.43 - 24.89 134.1 7.9 

24.90 - 50.29 106.1 6.2 

 100 1698.5 كۆی گشتی

 (6)یخشەران پشت بەستن نە سەرچاوە: كاری توێژه 
 وهی توێژینەناوچە لە (Ia)ی هاكانی هاوكۆلكە بە (6)یخشەنە 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

توێژهرچاوهسە  پشتبە:كاری  بەران  ده  ستن  ئاسمانی  مانگی   -Landsat8-9 OLI/TIRS C1 Level)ستكردی 

 .(ARC GIS 10.8.1)ی رنامە كارهێنانی بە بە بە (Ia)ی ،وهاوكێشە 2024/ 4/ 19رواری بەلە (2
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 :(Q)ی قووڵی ئاوڕێكردنی ساڵانەهاوكێشە -3 
كاتی باراندا.بۆ   وی لەرزه سە بڕی ئاوی ڕێكردوو لە  واتە  خات، ردهكە دهناوچە  ركردن لە یە قووڵی ئاودهم هاوكێشەئە 

  (Kowalik ,1985,p.5 )كاردێت:بە یە م هاوكێشەئە (Q)ویر زه ئاوڕێكردنی سە كردنی قووڵی پێوانە

𝐐 =  
( 𝐏 − ( 𝐈 𝐚ሻሻ𝟐

( 𝐏 − 𝐈 𝐚 ሻ + 𝑺
 

Q =  (ملم)قووڵی ئاوی ڕێكردووی ساڵانە . 
P = (ملم)بڕی باران. 

Ia =پێش لەبەرڕۆیشتن (بەهەڵمبوون, داچۆڕان, رووپۆشی رووەك)كان لە رێگای لە دەستچووه. 

S =  ملم. / ویرزه ستپێكردنی ئاوڕێكردنی سە ڵگرتنی ئاو پاش دهڕی هەوپەتوانای ئە 

توێژینە        ناوچەی  سروشتییەکانی  داتا  بەهاکانیوهلەڕێگەی  مەبەستی (la,S,CN)،کەڕەنگدانەوەی  وبە 
  ،   قووڵی ئاوی ئاوڕێكردو  ، کە یەکێکە لە زانیارییەکانی ناو هاوکێشەکە بۆ خەمڵاندنی(P)بەدەستهێنانی بڕی بارانبارین

بە  پشت  بنەمای  بەلەسەر  گە   ستن  بارانبارینی  لولە ردهبەرزترین  وەرزی  لە  کە  ڕۆژانەی    (2024)باران  بارانبارینی  بۆ 
كە  بارانبارینیوێستگەی  گشتی  کۆی  کە  کلار  بەرواری    (ملم  72)شناسی  لە  نیسان،  مانگی  بۆ    . (2024/ 9/ 4)بووە 

نبە   (7)یخشە ونە توێژینە اوچە هاكانی  بە مە بە   دایە(ملم226.31-12.95)نێوان  لە  وهی  زۆرترین  هاوكێشەش  لە  های  كە 
دهكە رهڕووبە،كە  (ملم226.31)بە دایە  (5)پۆلێنی ڕووبە %(14.6)یڕێژه بە   (2كم247.8)كاتەی  گشتی ی  ری 
لە ،كە كەناوچە  ئاوڕێكردن  قووڵی  لە(1)یپلە  مترین  بوو  سەناوچە   لە  (ملم  26.34  -  12.95)نێوان  دا  بەرچاوه ی   ، 
ئە %(  30.2)یڕێژه  بە   (2كم  512.6)ریڕووبە ئاماژهمە.  بە   یەش  جیاوازی  ناوچە بۆ  نێوان  ئاوڕێكردن  قووڵی  ی های 

 .(8)یخشەونە  (9)ی جێبوون. خشتەی نیشتەی ڕووپۆش چڕ و ناوچە و ناوچە رچاوهسە 
 وهی توێژینەناوچەلە(Q)ملم/ وی ڕێكردووی ساڵانە قووڵی ئا (9)یخشتە

 )%(دیی سە ڕێژه (2كم) ر بە ڕووبە كانپۆلێنە 
12.95 - 26.34 

512.6 30.2 

26.35 - 43.07 
704.8 41.5 

43.08 - 74.03 
106.5 6.3 

74.04 - 111.68 
126.8 7.5 

111.69 - 226.31 
247.8 14.6 

 100 1698.5 كۆی گشتی

 .(7)یخشەران پشت بەستن نە سەرچاوە: كاری توێژه 

 وهی توێژینەناوچە  لە(ملم)ی بارانكسانی ساڵانە شبوونی وهێڵی یەدابە  (7)ی خشەنە 
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 . 2024، داتای  رمیانتی كشتوكاڵی گە رایەڕێوبە بە  -1ران پشت بەستن بە: سەرچاوە: كاری توێژه 
 http://chrcdata.eng.uci.eduی پێگە  داتای باران بارین لە -2

 وهی توێژینە ناوچە لە  (Q)هایشبوونی بەدابە  (8)یخشەنە 
 

توێژهرچاوهسە  پشتبە :كاری  بە ران  ده   ستن  ئاسمانی  مانگی   -Landsat8-9 OLI/TIRS C1 Level)ستكردی 

 .(ARC GIS 10.8.1)ی رنامە كارهێنانی بە بەبە (Q)ی ،وهاوكێشە 2024/ 4/ 19رواری بەلە (2

 

 

 

http://chrcdata.eng.uci.edu/
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  Quantity Volume:(3م / QV)ویرزهمڵاندنی بڕی ئاوی ڕێكردووی سەخە -4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بۆ کۆی    ویرزهبڕی ئاوی ڕێكردووی سەقەبارەی   بە فاكتە بۆ ڕووبەری  ئاوی ڕێكردوو  ئاماژەیە  رێكی ناوچەکە و 
كان وەک شوێنی دروستکردنی بەنداو، شوێنە گرنگەکان بۆ لێدانی  هایدرۆلۆجیە  وهگرنگ دادەنرێت بۆ زۆرێک لە توێژینە 

توێژینە  لافاو    وهبیر،  بەر  زیانیان  زۆرترین  کە  ناوچانەی  ئەو  دەستنیشانکردنی  و  ئاو،  کۆکردنەوەی  لە 
 : وهیەم هاوكێشەڕێگای ئە  لە . (2010،134النفيعي،)وێتكە ده

𝑸𝐕 = (𝐐 × 
𝐀

𝟏𝟎𝟎𝟎
ሻ 

QV =  ( 3م)ویرزه ی سەبڕی ئاوی ڕێكردووی ساڵانە . 
Q =  ردێتده وهرهی سە كەڕێگای هاوكێشە  لە ، كە (ملم)یقووڵی ئاوی ڕێكردووی ساڵانە. 

A = (2م)كە ری ناوچە ڕووبە . 
 . ( م)بۆ وهه(ملم)گۆرین لە  = 1000

ساڵانە  ڕێكردووی  ئاوی  سەبڕی  ناوچەرزهی  توێژینەوی  بەه(3م  22,631.4-  1,295.1)نێوان  لەوهی  بڕی  ،  ئاوی رزترین 
شتی چیاكان.  كان وپێدهشتەكانی گژوگیا وده چەناو  وێتەكە زۆرترین بڕه و ده  ، كە (3م22,631.4  -  11,168.38)ڕێكردوو نێوان

كە ساڵانە و  ڕێكردووی  ئاوی  بڕی  ده  وه(1)پۆلێنی  وێتەكەده   مترین   (10)ی،خشتە   (3م2,550.176  -  1,295.1)كاتەو 
 .(1)ی وێنە(9)یخشەنە 
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 وهی توێژینە ناوچەلە 3م(/ QV)ویر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سە بارههاكانی قە شبوونی بەدابە  (10)یخشتە 
 )%(دیی سە ڕێژه (2كم) ر بە ڕووبە كانپۆلێنە 
1,295.1 - 2,550.176 515.8 30.4 

2,550.177 - 4,307.284 711.2 41.9 

4,307.285 - 7,319.467 107.3 6.3 

7,319.468 - 11,168.37 124.7 7.3 

11,168.38 - 22,631.4 239.5 14.1 

 100 1698.5 كۆی گشتی

 

 .(9)یخشەران پشت بەستن نە سەرچاوە: كاری توێژه 
 وهی توێژینەناوچە لە 3م(/ QV)ویر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سەباره كانی قە پۆلێنە  (9)یخشەنە 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

توێژهرچاوهسە  پشتبە :كاری  بە ران  ده   ستن  ئاسمانی  مانگی   -Landsat8-9 OLI/TIRS C1 Level)ستكردی 

 .(ARC GIS 10.8.1)ی رنامە كارهێنانی بەبەبە (QV)ی ،وهاوكێشە 2024/ 4/ 19رواری بەلە (2
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 گیراون. 4/3/2024رواری بە لەوهی توێژینە ناوچەوی لە رزهی ئاوی ڕێكردووی سە نموونە (1)یوێنە
 دەرئەنجام 

بە بەکارهێنانی وێنەی مانگی دەستکردی ئەمریکی    -1 ناوچەی توێژینەوە  بە    (Landsatoli 8-9)ڕووپۆشی زەوی 
وی گژوگیا بەرزترین ڕووبەریان داگیرکردووە . لە پۆلێنکردنەکەدا دەرکەوت زه بۆ پێنج پۆلێن   پۆلێن کرا  ( م  30)ڕوونی  

 . وهی توێژینە ناوچە كۆی گشتیلە %(37.8)یڕێژه بەو  (2کم 641.9)و دەگاتە 
توێژینە   (CN)بەهاکانی    -2 ناوچەی  نێوانوهلە  لە  لە  (100-30)دا  ناوچەکە  ڕووبەری  زۆربەی  پێیەی  بەو  بوو، 

ی ئاوی ڕێكردوو  برهڵاندنی خاکەکەی و بەرزی قە بووە، ئەمەش ئاماژەیە بۆ کەمی ده (CN)چوارچێوەی بەها بەرزەکانی 
 بێت.ڕووبەرێكی زۆر لە ناوچەکەدا توشی  ئاوی ڕێكردوو دهلە ناوچەکەدا، واتە 

 عیسای      
ی

      ئاوزێڵ
ی

 سوورردهبهئاوزێڵ

     
ی

 چێلرهقهئاوزێڵ
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ئە  یەئاماژه كە (S)یپێی هاوكۆلكەبە-3  لە ڕی توانای هە وپەبۆ  ئاو  ئاوڕێكردنی خاكدا پاش ده  ڵگرتنی  ست پێكردنی 
ناوچە ویرزهسە  ڕووبەری  دووه  كە،زۆربەی  پۆلێنی  نێوانوهمەدەکەوێتە  لە  -30.22)،کەبەهاکانی 

رزی توانای خاک بۆ بۆ بە  یەئاماژه  .كەوهی توێژینەكۆی گشتی ناوچەلە (%43.0)یڕێژهوبە (2كم730.4)ڕووبەریبە (48.26
 .ویرزهڵگرتنی ئاو ونزمی ئاوڕێكردنی سە هە

ئاوڕێكردنبە  یهاوكۆلكە-4 قووڵی  لەڕه (Q)های  یەکێکە  دەرهێنانی هاوکێشەکەكیە رهسە   زهگەکەبارانبارین  ی  كانی 
ناوچە زۆربە  توێژینە ی  دهكە رهڕووبە،(ملم226.31)بە(5)پۆلێنیدەکەوێتە    وهی  ی  %(14.6)یڕێژهبە (2كم247.8)كاتە ی 
ی و ناوچە  رچاوهی سەهای قووڵی ئاوڕێكردن نێوان ناوچەبۆ جیاوازی بە  یەش ئاماژه مە ،ئە كەری گشتی ناوچە ڕووبە

 جێبوون.  ی نیشتەڕووپۆش چڕ و ناوچە 
بەمیتۆدی-5 بەستن  ده باره ،قە(SCS-CN)بەپشت  لەناوچەکەدا  ڕێكردوو  ئاوی  وەک  ( 3م22,631.4)نێوان    وێتەكەی 

قە زۆرتری وبارهن  ڕێكردوو  ئاوی  قەكە (3م11,168.38)ی  كە باره مترین  ڕێكردوو  ئاوی  بڕهئە   ی  لێ ده  م  توانرێت سوودی 
 دا.كە ناوچە كردنی ئاودا لە  ربگیرێت لە پرۆسەی دروێنە وه

 كان ڕاسپارده
توێژینە   -1 ناوچەی  لە  هایدرۆلۆجی  وێستگەی  پێوانەکردنی    وهدامەزراندنی  و تایبەتمەندیە بۆ  بارانبارین  كانی 

توێژینە  بۆ  پێویستیانە  توێژەران  کە  زانیاریانەی  ئەو  دابینکردنی  ئامانجی  بە  ڕێكردووی سەرزەوی،  ئاوی    وه قەبارەی 
 .بینرێت بۆ دامەزراندنی پڕۆژەی گەشەپێدان لە ناوچەكە كان، کە سوودی لێ ده هایدرۆلۆجیە 

چەمکی    -2 وهجێبەجێکردنی  وسوود  ئاو  لە بەڕێوەبردنی  ئاوزێڵە  رگرتن  هەموو  ناوچە ئاوی  بەتایبەتی  كە كانی   ،
دۆڵ  ئاوی  بەفیڕۆدانی  کەمکردنەوەی  هەروەها  دەناڵێنێت،  ئاوەوە  کەمی  بەدەست  و  وشکە  کەشوهەوای  ناوچەکە 

ئاوزێڵەمە وچە سەرەکی  ڕێڕەوی  لە  بەنداو  دروستکردنی  بە  كەكان  پارا  بێتە دهكان  ڕاماڵین  هۆی  خاک  ستنی 
 وسوودوەرگرتن لێی بە شێوەیەکی بابەتیانە.

هە یەژینگە   كەناوچە   چونكە پۆند، دروستكردنی بۆنشینان گوندتیدانییارمە وهاندان  -3 گونجاوی  ی دروێنە بۆ    یەكی 
 .ویژێرزهئاویدنی  ند كرمە وڵەوده  ڵداریئاژهوكشتوكاڵ  باشن بۆر تیدهیارمە  بێتە ش دهمە ئاو. ئە
 كان:رچاوهسە

غير  )، تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي دال كوز،رسالة ماجستير( 2017)الجشعمي،خلدون رحمان علوان، -1
 جامعة ديالى. -،كلية التربية للعلوم الانسانية (منشورة

وا  (2016)حمید،دلي خلف،  -2 لحوض  السطحی  الجریان  حجم  لتقدیر  المكاني  العراق  التحلیل  شمال  في  الفضا  دي 
 .(25)، مجلة اداب الفراهیدي، العددGISباستخدام نظم المعلومات الجغرافیة 

، النمذجة المكانية للحصاد المائي في حوض وادي عرعر غرب  (2018) الساعدي، حسين كريم، الجابري،امال هادي،  -3
 . (43)، المجلد ( ب3)للعلوم الانسانية، العدد، مجلة ابحاث البصرة GIS AND RSالعراق باستخدام تقنيات
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