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 پوختە 
زەوی ڕووی  گەرمی  پلەی  و  رووەکی  رووپۆشی  نێوان  پەیوەندیی  لە   Land surface (LST) تێگەیشتن 

temperature  (LST)نەمایەکی سەرەکییە بۆ هەڵسەنگاندنی گۆڕانکارییە ژینگەییەکان و داڕشتنی پلانی بەردەوام بۆ ب
لە  ئامانج  زەوی،  توێژینە بەکارهێنانی  رووه  لە   بریتییە  یەوهم  رووپۆشی  گۆڕانی  بەچاودێریكردنی  كارهێنانی بە  كی، 

هە  لە داتاكانی  رێبازی ستكردن  لە   دوورو  ئاماری  ده یەماوهشیكاری  هاوكات  دیاریكراودا،  پۆشەكی  رۆڵی  ری  رخستنی 
لەرووه پلە سەكی  گەر  زهی  رووی  بەرمی  گەبە مەوی.  بەستی  ئەیشتن  پۆشە  نجامە و  جیاوازی  رووهپێنوینی  كی ری 

(NDVI)  پێوهوه رووهك  بۆچری  پەرێك  و  لە كەندییەیوهك  گۆڕاوی  گەی  لە (LTS)ڵ  بنە سە ،  داهایی خاڵ  39مای  ر  ی 
 .  شیكراوه

، کە ئەمەش نیشاندەری پەیوەندییەکی هێڵیی زۆر 1-. زۆر نزیکە لە  (نەرێنیە(  (0.8409-)بەهای ڕەهای هاوکۆلکەکە      
بە  گۆڕاوەکەدا.  هەردوو  لەنێوان  ستانده بەهێزە  لە سەرووی  ركاره بە   رهپێی  پەیوەندییەک  هەر   ، بە  0.7كان  بێت  ـەوە 

بە   "بەهێززۆر  "یان    "بەهێز" رێگرهگوێرهدادەنرێت.  شیكاری  لە ی  هێڵی،  هەیشنی  گۆڕاوهنێوان  پە كەردوو  ندی  یوهدا 
ی  %70.7بەدەستهاتووە، کە بە واتای ئەوە دێت    0.707بە بەهای   (R²) . هاوکۆلکەی دیاریکردنیوتووهركەده  وانە پێچە

گۆڕانکارییەکانی LST گۆڕانکارییەکانی ڕێگەی  لە  هاوکۆلکەی  NDVI دەتوانرێت  کە  بەجۆرێک  ڕوونبکرێتەوە.  ـەوە 
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بە    NDVI کاریگەریی  بووە  چڕی  (P < 0.001) -0.01197یەکسان  زیادبوونی  کە  دەیسەلمێنێت  ڕوونی  بە  ئەمەش   ،
بە پێچەوانەشەوە دابەزاندنی پلەی گەرمی ڕووی زەویدا  لە  ئەم    .رووپۆشی رووەکی، کاریگەرییەکی بەرچاوی هەیە 

تی ئەو ڕاستییە دەکاتەوە کە ڕووەک ڕۆڵێکی گرنگ لە رێکخستنی پلەی گەرمی ژینگەدا دەبینێت،  پڕۆسەیە پشتڕاس
 .   (Evaporation)بەتایبەتی ڕێگریکردن لە پڕۆسەی بەهەڵمبوون 

 ، پەیوەندی نێوان دوو گۆڕاوەکە، لادانی هێڵی.(LST)، (NDVI )ووشەی کلیلیەکان: 

 

ABSTRACT  

Understanding the relationship between vegetation cover and Land Surface Temperature (LST) is 

fundamental for assessing environmental changes and developing sustainable land-use plans. This 

study aims to monitor changes in vegetation cover using remote sensing data over a specified period 

and, through statistical analysis, evaluate the impact of vegetation cover on LST. For this purpose, 

the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was used as a measure of vegetation density, 

and its relationship with LST was analyzed based on 39 data points. The absolute value of the 

correlation coefficient (-0.8409) is negative and very close to -1, indicating a very strong linear 

relationship between the two variables. According to standard measures, any correlation above 0.7 is 

considered "strong" or "very strong." Furthermore, linear regression analysis revealed a negative 

(inverse) and statistically significant relationship between the two variables. The coefficient of 

determination (R²) was 0.707, meaning that 70.7% of the variations in LST can be explained by 

changes in NDVI. Specifically, the influence coefficient of NDVI was -0.01197 (P < 0.001), clearly 

demonstrating that an increase in vegetation density has a significant effect in lowering land surface 

temperature, and vice versa. This process confirms the crucial role of vegetation in regulating 

environmental temperature, particularly through the process of evapotranspiration. 
Keywords: Vegetation cover, Land Surface Temperature, NDVI, Correlation Person, Linear 

regression. 

1. Findings  

The result of this study showed that the correlation coefficient (-0.8409) (negative). indicates a 

very strong linear relationship between NDVI and LST, while linear regression analysis revealed a 

statistically significant inverse relationship (P < 0.001). The coefficient of determination (R²) was 

0.707, meaning that 70.7% of the variation in LST can be explained by changes in NDVI. The 

regression coefficient (−0.01197) demonstrated that increasing vegetation density clearly reduces 

LST, highlighting the critical role of vegetation in regulating environmental temperatures, particularly 

through evapotranspiration processes. 

2. Conclusions  

This study statistically and meticulously analyzes the relationship between the Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) and Land Surface Temperature (LST). The results reveal a 

strong and statistically significant inverse relationship between the two variables, where the Pearson 

correlation coefficient (r) is -0.8409 (negative). and the coefficient of determination (R²) is 0.707. 

This means that approximately 71% of the variation in land surface temperature is attributable to 

changes in vegetation density. 

This finding confirms the scientific understanding that the density and extent of vegetation have a 

significant impact on reducing land surface temperature. This cooling effect occurs primarily through 

two mechanisms: Shading, which prevents direct solar radiation from reaching the surface, and 

Evapotranspiration, which transfers heat from the plants to the atmosphere. 
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 پێشەکی 
زەوی            ڕووی  گەرمی  پلەی  بە  کە  زەوی،  ڕووی  گەرمیی  ژینگەیی    (LST)بارودۆخی  گۆڕاوێکی  ناسراوە، 

سەرەکییە و ڕۆڵێکی بنەڕەتی لە هاوسەنگیی وزەی گۆی زەوی و سیستەمە ژینگەییەکاندا دەگێڕێت. لێکۆڵینەوەکانی 
 و بڵاوبوونەوەی گەرمی (LST) کەش وئاووهەوای ژینگەیی و شارنشینی سوود لە داتاکانی پلەی گەرمی ڕووی زەوی

(emissivity) ین مەبەست، بەڵام بە شێوەیەکی سەرەکی بۆ شیکردنەوەی شێوازەکانیوەردەگرن بۆ چەند (LST)  و
بۆ  و  شارەکان  گەرمی  دوورگەی  پێشبینیکردنی  زەوی،  ڕووی  تایبەتمەندییەکانی  بە  پەیوەستبوونیان  چۆنییەتی 

کانی دیمەنی و گۆڕانکارییەکانی ڕووی زەوی، ئەمەش بۆ ئەوەی ڕێکار و تایبەتمەندی و شێوازە(LST) پەیوەندی نێوان
    (Quattrochi and Luvall, 1999 ,p.6; Weng,2009 ,p.4; Faqe Ibrahim, 2017 ,p.13)سروشتی دیاری بکرێن   

بەکارهێنانی  لە  گۆڕانکاری  بەڵام  ڕێکدەخات،  زەوی  رووی  گەرمی  پلەی  سروشتی  شێوەیەکی  بە  رووەکی  رووپۆشی 
سروشتییە   هاوسەنگییە  ئەم  مرۆڤەوە،  چالاکییەکانی  و  شارنشینی  بەردەوامی  گەشەی  بەهۆی  بەتایبەتی  زەویدا، 

ت(Naserikia et al., 2023, p1)تێکدەدات.   زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  وئاووهەوای .  کەش  بە  نییە  بەستراو  ەنها 
جۆری   وەک  دەکات،  زەویدا  ڕووی  تایبەتمەندییەکانی  لەگەڵ  کارلێک  ڕاستەوخۆ  شێوەیەکی  بە  بەڵکو  ناوچەییەوە، 

 .(He et al., 2024, p.908)رووپۆشی رووەکی، شێی خاک، و تایبەتمەندییەکانی تیشکدانەوەی گەرمی 
لە دوورەوە           دابین دەکات بۆ چاودێریکردنی    (Remote Sensing) هەستکردن  ئامرازێکی کارا و پێشکەوتوو 

و پەیوەندی لەگەڵ رووپۆشی رووەکیی لەسەر ئاستی شوێنی و کاتی. داتای مانگە دەستکردەکانی    LSTداینامیکیی  
(Landsat)   بایە گەرمی،  پلەی  گۆڕانکارییەکانی  نەخشەکێشان و شیکردنەوەی  لە  زۆریارمەتیدەرن  بۆ    یەی هەخێكی 

 ,.Zhou et al)تێگەیشتن لە کاریگەرییەکانی گۆڕانی ژینگە و داڕشتنی سیاسەتی گونجاو بۆ بەڕێوەبردنی بەردەوام.  

2023, p19) . 

 کێشەی توێژینەوە 
ماری ی ئاوهداتای وورد و شیكردنە ستوو بێت بەپشتبە كە تەم بابە ر ئە سەی زانستی وورد لەوهمی توێژینەكە           

لەسەر ئاستی ناوچەیی بوونی نییە. ئەم    (LST)وی  رمی رووی زهی گە كی و پلە ری رووهندی نێوان پۆشەیوهر پە سەلە 
دەرەنجامە   کەمکردنەوەی  و  زەوی  بەڕێوەبردنی  بۆ  کارا  سیاسەتی  داڕشتنی  لە  دەکات  ڕێگری  زانستییە  کەلێنە 

دیاردەی   وەک  شارەک"نەرێنییەکانی  گەرمیی  بەکارهێنانی  دوورگەی  بۆ  هەیە  هەنووکەیی  پێویستییەکی  بۆیە  ان، 
بەمەبەستی شیکردنەوەی ئەم پەیوەندییە ئاڵۆزە   (Remote Sensing) تەکنیکە نوێیەکانی وەک هەستکردن لە دوورەوە  

 و دابینکردنی بنەمایەکی زانستی بۆ پلاندانانی ژینگەیی.
 پرسیاری توێژینەوە 

 ێژینەوەدا گۆڕاوە لە کاتیی هەڵبژێردراودا؟ چۆن ڕووپۆشی ڕووەکیی لە ناوچەی تو
 شێوازی شوێنی و کاتی پلەی گەرمی ڕووی زەوی لە هەمان ماوەی ساڵدا چەندە؟ 

 ئایا پەیوەندییەکی ئاماری لە نێوان پێوەرەکانی ڕووەک و پلەی گەرمی ڕووی زەویدا هەیە؟ 
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 گریمانەی توێژینەوە  
دەلتای   1. یاخود   لە   ΔNDVIبۆ    ΔLSTبەراوردکردنی  کارلێکەیە، جێگیرە  ئەم  وەڵامدانەوەی  ڕیگرێشن  ڕێگای 

 ناجێگیرە.
 بە نەگۆڕ هەژمار دەکرێت. LSTلەگەڵ  NDVIپەیوەندی نێوان گۆڕاوەکانی 2.

 گرنگی توێژینەوە 
ئەم توێژینەوەیە دیدگایەکی هەمەلایەنە دەخاتەڕوو سەبارەت بە لێکەوتە ژینگەییەکانی گۆڕانی ڕووپۆشی             

وەکی، بەتایبەتی لە چوارچێوەی گۆڕانکارییەکانی کەش وئاووهەوا و شێوازەکانی بەڕێوەبردنی زەویدا. لە ڕێگەی  ڕو
زانیاریی  توێژینەوەیە  ئەم  ڕووەکیدا،  ڕووپۆشی  لە  گۆڕانکاری  بۆ  زەوی  ڕووی  گەرمیی  وەڵامدانەوەی  شیکردنەوەی 

ۆ پلان داڕێژەران و پسپۆڕانی پلاندانان تاوەکو ستراتیژی بەسوود دەستەبەر دەکات، ئەم زانیاریانە یارمەتیدەر دەبن ب 
ژینگەییەکانە   سیستەمە  خۆڕاگریی  بەهێزکردنی  ستراتیژیانە  لەم  ئامانج  دابڕێژن،  زەوی  بەکارهێنانی  بۆ  کاریگەرتر 

 بەرامبەر بە گۆڕانی کەش و ئاووهەوا و هەنگاونانە بەرەو گەشەپێدانی بەردەوام. 
 ئامانجی توێژینەوە

چاود ماوەی بۆ  لە  دوورەوە  لە  هەستکردن  داتای  بەکارهێنانی  بە  ڕووەک  ڕووپۆشی  گۆڕانکارییەکانی  ێریکردنی 
 دیاریکراودا. 

 هەڵسەنگاندنی گۆڕانی شوێن و کاتی پلەی گەرمی ڕووی زەوی و پەیوەندی لەگەڵ رووپۆشی ڕووەکیدا.
 میتۆد و داتای بەکارهاتوو

 

 شوێنی جوگرافی ناوچەی توێژینەوە
لەم توێژینەوەیدا شوێنی جوگرافی ئیدارەی سەربەخۆی سۆران وەک ناوچەی توێژینەوە دیاریکراوە بەگوێرەی         

نێوان  دەکەوێتە  لێلکۆڵینەوە  ناوچەی  درێژی  هێڵەکانی  و  پانی  بازنەکانی  بەگوێرەی  شوێنی  هەڵکەوتەی   ، فەلەکی 
رۆژهەڵات، بەم  (˚45'4"0)و  ( ˚43'50"00)ەها هێڵەکانی درێژی باکوور، هەرو (˚37'20"00 )و  (˚36'24"00)بازنەکانی پانی 

ئیدارەی   بە رووبەری  درێژی. سەبارەت  بازنەی پانی و سێ هێڵی  دوو  نێوان  دەکەوێتە  ئیدارەی سۆران  پێیە سنوری 
لە    برتییە  ناوچە2کم(5518.085)سۆران  سنوری  لە  خۆر،  تیشکی  بەرکەوتنی  جیاوازی  واتا  ئاووهەوا،  جیاوازی  ی  . 

بارودۆخی  لەسەر  رەنگدانەوەی  هەروەها  دیاریکراودا،  ماوەی  لە  دانیشتوان  چالاکی  لەسەر  گاریگەری  توێژینەوە 
ئاووهەوا   رەگەزەکانی  توانستی  بەتایبەت  هەیە،  دابارین)ناوچەکەدا   ، با  گەرمی،  پلەی  خۆر  هەڵکەوتەی    (تیشکی  و 

 خراوەتەڕوو، بەگوێرەی سنوری هەرێمی کوردستان. ی ناوچەی توێژینەوەدا (1)شوێنی. هەروەک لە نەخشەی ژمارە
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 ناوچەی توێژینەوە بەگوێرەی سنوری هەرێمی کوردستان  (1)نەخشەی ژمارە 

 
 .(2023/ 10/ 8سۆران،)ArcMap, Improved by Online Base mapکاری توێژەر: پشت بەست بە 

 داتای بەکارهاتوو: 
بە   داتا بەستراوە وەک: وێنەی مانگی دەستکردی  بۆ گەیشتن  ئامانجی ئەم توێژینەوەیە پشت بە چەندین جۆری 

بە مەبەستی بەدەستهێنانی گۆرانکاری رووپۆشی رووەکی بەپێی    (2024/9/31)بۆ    (2024/3/1)لاندسات لە بەرواری  
ی دەستکردی لاندسات بە مەبەستی  مانگ  (10،11)وەرزەکانی بەهارو هاوین. لە هەمانکاتدا پشت بەستراوە بە  باندی  

دیاریکردنی پلەی گەرمی سەر رووی زەوی. هەروەک لە خوارەوە بە وردی ئاماژەی بە هەموو هەنگاوەکان کراوە هەروەک 
 ئاماژەی پێدراوە.  (1)لە خشتەی ژمارە 

 Landsat-8 OLI Satellite Images 2024/3/1-2024/9/31 (1)خشتەی ژمارە

Details of Landsat-8 OLI Satellite Images 

ژمارەی 
 باندەکان 

 ناوی باندەکان (m)ووردی یەکەی شوێنی µmمەودای شەبەنگی 

 شین 30 0.451–0.435 1

 سەوز  30 0.512–0.452 2

 سور 30 0.590–0.533 3

 نزیک لە ژێر سوور 30 0.673–0.636 4

 1-ژێر سووری شەپۆل کورت 30 0.879–0.851 5
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 2-ژێر سووری گەرمی 30 1.651–1.566 6

 ژێر سووری شەپۆل کورت  30 2.294–2.107 7

8 0.503–0.676 15 Pan 

9 1.363–1.384 30 Cirrus 

10 10.60–11.19 100 TIR-1 

11 11.50–12.51 100 TIR-2 

 (GEE)بە بەکارهێنانی  (USGS)سەرچاوە: پشت بەستن بە وێبسایتی 
  :(NDVI) پێوەری ستانداردکراوی جیاوازیی ڕووەک

ڕووەک         جیاوازیی  ستانداردکراوی  پێوەری  بەکارهێنانی  و  فورمووڵ   Normalized Difference) پێناسەی 

Vegetation Index - NDVI)     و پێوانەکردن  بۆ  بەکارهاتووەکان  و  ناسراو  هەرە  شەبەنگە  پێوەرە  لە  یەکێکە 
کاتەکاند ماوەی  لە  ڕووەکی  گۆڕانکارییەکانی  ڕێگەی  ( Huang et al, 2021 ,p.1)ا  چاودێریکردنی  لە  ئەمەش   ،

دوورەوە لە  هەستکردن  هەلگەرانەوەی  .(Remote Sensing) تەکنەلۆژیاکانی  داتای  بنەمای  لەسەر  پێوەرە   ئەم 

(Reflectance) ڕووناکی لە ڕووەکەکاندا لە دوو بەشی شەبەنگی کارۆموگناتیسی، کە بریتیین لە بەشی سوور (Red) 

  ( 30)بە ڕوونی شوێنی  NDVIلێرەدا نەخشەی  .، هەژماردەکرێت (Near-Infrared - NIR) ژێرسوورو بەشی نزیک لە 
 Townshend and) . هەروەک لەم هاوکێشەیەی خوارەوە روونکراوەتەوە   م مانگی دەستکردی لاندسات دروستکراون،

)Justice, 1986, p.11 

𝑁𝐷𝑉𝐼 = (𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑) / (𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑) 

• NIR: بریتییە لە بەهای هەلگەرانەوەی ڕووناکی لە شەپۆلی نزیک لە ژێرسوور. 

• Red: بریتییە لە بەهای هەلگەرانەوەی ڕووناکی لە شەپۆلی سوور. 

لەنێوان سنوورێکی دیاریکراودا  NDVI هەروەک هەموو پێوەرەکانی تری بواری هەستەوەری لە دوورەوە، بەهاکانی
 .دایە +1بۆ  -1پۆلێن دەکرێن، کە لەم حاڵەتەدا لە نێوان 

دەریا، دەریاچە،  )زۆرجار ئاماژەن بۆ ئاو    (-1نزیک لە  )بەها نەرێنییەکان   :(Negative Values) بەهای نەرێنی •
 .یان هەورەکان (ڕووبار

بەگشتی نوێنەرایەتیی ناوچە   +(0.1بۆ    -0.1نێوان    بۆ نموونە لە)بەهای نزیک بە سفر   :بەهای نزیک لە سفر •
 .ڕووتەنەکان دەکەن، وەک بەرد، لم، یان بەفر 

مامناوەند • ئەرێنیی  چڕ :(0.5 - 0.2) بەهای  کەم  ڕووەکی  بوونی  بۆ  ئاماژەن  بەهایانە   Sparse) ئەم 

Vegetation)وەک لەوەڕگا و دەوەنزارەکان ،. 

های بەرز ئاماژەیە بۆ بوونی ڕووەکی چڕ و تەندروست، وەک دارستانە بە :(0.6زیاتر لە  )بەهای ئەرێنیی بەرز   •
 .چڕەکان و بەرهەمە کشتوکاڵییە گەشەکردووەکان
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 : (LST)ئامادەکردنی نەخشەی پلەی گەرمی رووی زەوی  

ئاماژەیە بۆ پلەی گەرمی تیشکی ڕووی    (LST)ناسراوبە    (Land Surface Temperature)پلەی گەرمی ڕووی زەوی  
لە وەسفکردنی    (LST)، کە لە گەڵ گۆرانگارییەکانی بەکارهێنانی زەوی دەگۆرێت.  زەوی لە توخمە گرنگەکان  یەکێکە 

 . (Nimish et al., 2020, p. 7)بەردەوامی پلەی گەرمی ڕووی زەوی لە ئاستی ناوخۆیی، ناوچەیی و جیهانیدا 

مەتر لە داتاکانی ژێر سووری گەرمی   (120)و مەتر  (100)لێرەدا نەخشەی پلەی گەرمی ڕووی زەوی بە ڕوونی شوێنی  
ئەلگۆریتمی   بەکارهێنانی  بە  دروستکراون،  لاندسات  دەستکردی  لەلایەن  (Mono-Window)مانگی  کە   ،(Qin)   و

لە ساڵی   لە  (Qin et al., 2021, p.24)پەرەی پێدراوە    (2001)هاورێیەکانی  . مەودای شەبەنگی ژێر سووری گەرمی 
 ,Liu & Zhang)میکرۆمتردایە و بۆ وەرگرتنی تیشکدانەوەکان لە ڕووی زەوییەوە بەکارهێنراوە    (12.5)و    (10.4)نێوان  

2011, p. 1539) چەند هەنگاوێکی بۆ دەستکەوتنی نەخشەی پلەی گەرمی سەر ڕووی زەوی  .(LST)  :پێویستە وەک 

دیجیتاڵییەکان   ژمارە  گۆڕینی  یەکەم  ب  (DN)هەنگاوی  سەرەوەی  هەڵگەڕانەوەی   Top ofەرگەهەوا  بۆ 

Atmospheric –TOA: 

هەژمارکردنی   و  شیکردنەوەی  باندی    (LST)بۆ  تەنها  هەنگاوەدا  وێنە   (10)لەم  ناو  بەهاکانی  بەکاردەهێنرێت. 
خامەکانی وێنەی لاندسات دابەزێنراون پێیان دەوترێت ژمارەی دیجیتاڵی هەستەوەرەکە. لەهەنگاوی یەکەمدا پێویستە 

 : (6-6)بە بەکارهێنانی ئەم هاوکێشەیەی خوارەوە  (TOA)بگۆڕدرێن بۆ بەهاکانی ڕەنگدانەوەی ئەمانە 

L(λ)= gain * DN + offset  ………………………… ..........(6-6) 

 بەم شێوەیەش دەتوانرێت دەرببڕێت: 

L(λ) = (LMAX - LMIN)/255 × DN + LMI   ........................................... (7-6) 

 -درەوشانەوەی شەبەنگ وات =L(λ)کە 

LMIN = 1.238 ( درەوشانەوەی شەبەنگ بەهای ژماری دیجیتالی(DN) 

LMAX= 15.600 ( ژماری دیجیتالی  (255)درەوشانەوەی شەبەنگ بەهای(DN) 

DN= ژمارەی دیجیتاڵی 

Where L(λ) = Spectral radiance w·sr−1 ·m−3 

LMIN = 1.238 (Spectral radiance of DN value 1) 

LMAX = 15.600 (Spectral radiance of DN value 255). 

DN = Digital Number . 

بۆ پلەی گەرمی ڕووناکی مانگی دەستکرد، کە لەم حاڵەتەدا   دووەم هەنگاو گۆڕینی بەهاکانی تیشکی شەبەنگییە 
 درێت:بە کێلڤینە ئەمەش بەم هاوکێشەیەی خوارەوە ئەنجام دە ( LST)بەهای 

〖TB=〗⁡〖K2/ (In K1/R+1) 〗.........................................(8-6) 

Where 

K1 = Calibration Constant 1 (607.76 ) 

K2 = Calibration Constant 2 (1260.56 ) 

R = Radiance values W/m2 SRµm 

TB = Surface Temperature K 
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کە پەیوەندییەکی  (Pv)گرنگە، چونکە، دواتر، ڕێژەی ڕووەک  (NDVI)ئامادەکردنی بەهای : (NDVI)هەژمارکردنی  
هەیە، دەبێت ئاماژەی پێ بکرێت. بەپێی هاوکێشەی   (PV)کە پەیوەندی بە    ( ε)هەیە، دەرچوونی    (NDVI)زۆری بە  

 دەستدەکەوێت: (NDVI)بەهای 

NDVI=((NIR-RED))/((NIR+RED)  .............................................((9-6) 

 

ڕووەکی     ڕێژەی  وێنەی    (PV)هەژمارکردنی  بەهاکانی  زۆرترین  و  کەمترین  دەتوانرێت  گشتی  بە   :(NDVI )  
 ڕاستەوخۆ لە وێنەکەدا پیشان بدرێت. بە پێی ئەم هاوکێشیەی خوارەوە: 

  PV = Square ((NDVI – NDVI-min) / (NDVI-max – NDVI-min)) ………… .10-6) 

 : بەپێی ئەم هاوکێشەیە: (Emissivity- ε)هەژمارکردنی  

    ε = 0.004 * Pv + 0.986   ………….................……….…… .(11-6) 

 : بەپێی ئەم هاوکێشەی خوارەوە: (LST)هەژمارکردنی پلەی گەرمی سەر ڕووی زەوی 

LST = (BT / (1 + (0.00115 * BT / 1.4388) * Ln(ε)  .........................................................((12-6) 

 :(6-13هاوکێشەی )لە هەنگاوی کۆتاییدا، یەکەی کێلڤین بەم هاوکێشەیەی خوارەوە دەگۆڕدڕێت بۆ یەکەی سەدی  

TB = TB - 273.15 .............................................................................(13-6)  

 

 میتۆدی بەکارهاتوو (1)هێڵکاری ژمارە 
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 دەرئەنجام  
لە نێوان وەرزەکانی هاوین و بەهاردا بە بەکارهێنانی  (LST) شیکاریی بەراوردکاریی پلەی گەرمی ڕووی زەوی

 داتای هەستەوەری لە دوورەوە

کاتی وردی  شیکارییەکی  توێژینەوەیەدا،  زەوی (spatiotemporal) شوێنی  -لەم  ڕووی  گەرمی  پلەی   Land) بۆ 

Surface Temperature - LST)   وێنە پرۆسێسکردنی  بە  بەستن  پشت  بە  ئەنجامدراوە،  توێژینەوەدا  ناوچەی  لە 
دینامیکییە بەراوردکردنی  لە  بوو  بریتی  سەرەکی  ئامانجی  سەرەکی سەتەلایتییەکان.  وەرزی  دوو  نێوان  گەرمی  تی 

 .هاوین و بەهار

لە   داتایەک کە پێکهاتبوو  لە ڕێگەی شیکردنەوەی کۆمەڵە  لە کاتە    (39)بۆ وەرزی هاوین،  وێنەی مانگی دەستکرد 
پلەی گەرمی  نزمترین  فراواندایە.  مەودایەکی  لە  زەوی  گەرمی ڕووی  پلەی  دابەشبوونی  کە  دەرکەوت  جیاوازەکاندا، 

گەیشتووەتە    (5.07)و  تۆمارکرا پلە  بەرزترین  کاتێکدا  لە  بووە،  سەدی  فراوانە  ( 60)پلەی  مەودا  ئەم  سەدی.   پلەی 

(thermal range)   پلەی سەدییە، دەرخەری جیاوازییەکی بەرچاوی تایبەتمەندییە گەرمییەکانی ڕووی   (55)کە نزیکەی
، ڕادەی شێی خاک و (Land Cover) ۆشی زەویزەوییە، کە دەکرێت بگەڕێندرێتەوە بۆ هۆکارەکانی وەک جۆری ڕووپ

 .ئەم دابەشبوونە شوێنییەی پلەی گەرمی بە ڕوونی نیشان دەدات  (2)چڕی ڕووەک. نەخشەی ژمارە 

بەهار،   وەرزی  هەڵسەنگاندنی  بۆ  دیکەوە،  ئەنجامەکان   ( 28)لەلایەکی  شیکراونەتەوە.  دەستکرد  مانگی  وێنەی 
ڕووی   گەرمی  پلەی  کە  نێوان  دەریانخست  لە  وەرزەدا  لەم  تا    (5)زەوی  سەدی  گۆڕانکاری    (53.1)پلەی  پلەی سەدی 

پلەی سەدی    (48.1)دا دیارە، جیاوازیی گشتیی پلەی گەرمی لەم وەرزەدا  (3)بەسەردا هاتووە. وەک لە نەخشەی ژمارە  
 .بووە

نێو لە  دەکات.  ئاشکرا  بنەڕەتییەکان  بەراوردکارییەکە جیاوازییە وەرزییە  گەرمیدا،  شیکارییە  پلەکانی  نزمترین  ان 
پلەی سەدییە، ئەمەش ئەوە دەگەیەنێت کە ئەو ڕووبەرانەی لە بەهاردا    (0.07)جیاوازییەکی کەم بەدی دەکرێت کە تەنها  

، لە هاوینیشدا بە شێوەیەکی نزیک لە یەک سارد دەمێننەوە. بەڵام (بۆ نموونە ئاوەکان یان ناوچە سێبەرەکان)ساردن  
پلەی سەدی. ئەمەش بەهۆی چڕبوونەوەی  (6.9)بەرزترین پلەکانی گەرمیدا زۆر بەرچاوترە، کە دەگاتە جیاوازییەکە لە 

زیاتری تیشکی خۆر، درێژبوونەوەی ماوەی ڕۆژ و کەمبوونەوەی شێ لە وەرزی هاویندا ڕوودەدات، کە وادەکات ڕووبەرە  
و هەڵبمژن  زیاتر  زۆر  گەرمییەکی  ئاوەدانییەکان  ناوچە  و  فرەئ  ڕووتەکان  شیکاریی  گرنگیی  دەرەنجامانە   کاتی-ەم 

(multi-temporal analysis) بۆ تێگەیشتن لە گۆڕانکارییە ژینگەیی و کەش وهەواییەکان دووپات دەکەنەوە.  
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 GEE, Remote Sensing data: کاری توێژەر پشت بەست بە 3,2))سەرچاوەی نەخشەی 

 ( هاوین ) )پلەی گەرمی رووی زەوی   (2)نەخشەی 

 (بەهار)پلەی گەرمی رووی زەوی   (3)نەخشەی 
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و  (NDVI) شیکاریی پەیوەندیی نێوان ڕووپۆشی ڕووەکی(هاوین ، بەهار)رووپۆشی ڕووەکی لە وەرزەکانی  

 (LST) پلەی گەرمی ڕووی زەوی 

ڕووپۆشی ڕووەکی و پلەی گەرمی ڕووی زەوی لە ڕێگەی بەکارهێنانی پێوەری لەم توێژینەوەیەدا، پەیوەندیی نێوان  

شیکراوەتەوە. ئەم پێوەرە بۆ هەڵسەنگاندنی چڕی و تەندروستیی ڕووەک   (NDVI) ستانداردکراوی جیاوازیی ڕووەک
 .یەبۆ ڕووەکی زۆر چڕ و تەندروست دا1+بۆ ناوچەی بێ ڕووەک و ئاو و  1-بەکاردێت و بەهاکانی لە نێوان 

ژمارە   نەخشەی  لە  وەک  هاوین،  وەرزی  بۆ  بەهاکانی (4)ئەنجامەکان  کە  دەریدەخەن  خراوەتەڕوو،  لە   NDVI دا 

بووە. ئەم مەودایە ئاماژەیە بۆ بوونی ڕووەکێکی تا ڕادەیەک لاواز و  +( 0.50)بۆ  (-0.16)ناوچەی توێژینەوەدا لە نێوان 
بوونی ڕووەکی مامناوەند   +(0.50)اکی ڕووت. بەرزترین بەهای پچڕ پچڕ لەگەڵ ناوچەی بەرفراوانی بێ ڕووەک یان خ

 .بوونی ئاو یان خاکی زۆر وشک و ڕووت دەسەلمێنێت (-0.16)نیشان دەدات، لە کاتێکدا بەهای نەرێنی 

بە پێی نەخشەی ژمارە   ، ڕێژەی سەوزایی و ڕووپۆشی ڕووەکی بە شێوەیەکی بەرچاو زیاتر  (5)بۆ وەرزی بەهار، 

ئاماژەیەکی  +(0.61)بووە. بەرزبوونەوەی بەرزترین بەهای بۆ  +(0.61)بۆ  (-0.12)لە نێوان  NDVI اکانیبووە، کە بەه
بە وەرزی هاوین. جیاوازیی گەورەی  بەراورد  بە  لەم وەرزەدا  باشتری ڕووەک  ڕوونە بۆ گەشەسەندن و تەندروستیی 

  .چەشنیی زیاتری ڕووپۆشی زەوییە لە بەهاردا ە، ئەمەش دەرخەری فرە0.73کە نزیکەی  )نێوان بەهاکان لەم وەرزەدا  

پێچەوانەی پەیوەندییەکی  دەرکەوتنی  شیکردنەوەیە،  ئەم  دەرەنجامی  و   (Inverse Correlation) گرنگترین  ڕوون 
. واتا، هەرچەندە (3و    2نەخشەی  )و پلەی گەرمی ڕووی زەوی    (5و    4نەخشەی  )بەهێزە لە نێوان ڕووپۆشی ڕووەکی  

 .یی کەمتر بێتەوە، پلەی گەرمی ڕووی زەوی بەرزتر دەبێتەوەچڕی و ڕێژەی سەوزا

ئەم پەیوەندییە بەتایبەتی لە وەرزی هاویندا زۆر بەرجەستەیە. ئەو ناوچانەی کە کەمترین ڕێژەی سەوزاییان هەیە، 
ئەم دیاردەیە بەتایبەتی لە ناوەڕاستی ناوچەی توێژینەوەکەدا، لە هەمان کاتدا بەرزترین پلەی گەرمییان تۆمار کردووە.  

ئارەقەکردن   کرداری  ڕێگەی  لە  ڕووەک  کە  ئەوەیە  هۆی  (transpiration)لەبەر  دەبێتە  سێبەر،  دروستکردنی  و 
فێنککردنەوەی ژینگەکەی، لە کاتێکدا خاکی ڕووت و ڕووبەرە دەستکردەکان بڕێکی زۆر زیاتری تیشکی خۆر هەڵدەمژن،  

 .کە دەبێتە هۆی بەرزبوونەوەی پلەی گەرمییان
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 GEE, Remote Sensing data: کاری توێژەر پشت بەست بە 5,4))سەرچاوەی نەخشەی 

 ( هاوین )رووپۆشی رووەکی   (4)نەخشەی ژمارە 

 ( بەهار)رووپۆشی رووەکی   (5)نەخشەی ژمارە 
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 رووبەری سەوزایی پەیوەندی نێوان پلەی گەرمی رووی زەوی و  

ڕوو:  خراوەتە  سەرەکیی  گۆڕاوی  دوو  نێوان  پەیوەندیی  بۆ  ورد  ئاماریی  شیکاریی  بەڕێگای  توێژینەوەیەدا  لەم 
 Pearson). بۆ ئەم مەبەستە، هاوکۆلکەی پەیوەندیی پیرسن (LST)و پلەی گەرمی ڕووی زەوی  (NDVI)نیشاندەری 

Correlation)  و شیکاریی پاشەکشەی هێڵی(Linear Regression) .بەکارهێنراون 
 ( Correlation Matrix)پەیوەندی  (2)خشتەی ژمارە 

 NDVI LST گۆڕاوەکان 

NDVI 1.000 -0.8409 

LST -0.8409 1.000 

 

 دەستنیشانکران بخرێتەڕوولەسەر بنەمای داتاکانی سەرەوە، دەتوانرێت لێکدانەوەی دەرەنجامەکان لەم خاڵانە 
 :  ( Direction of Correlation)ئاراستەی پەیوەندی 

پەیوەندی   لە    LSTو    NDVIلەنێوان    (r)هاوکۆلکەی  نەرێنی    (-0.8409)بریتییە  بۆ   (سەلبی)نیشانەی  ئاماژەیە 
، (واتە زیادبوونی چڕی ڕووەک)  NDVIپەیوەندییەکی پێچەوانە. ئەمە بە واتای ئەوە دێت کە بە زیادبوونی بەهاکانی  

 دادەبەزن، و بەپێچەوانەشەوە. (پلەی گەرمی ڕووی زەوی) LSTبەهاکانی 
 :  (Strength of Correlation)هێزی پەیوەندی  

هاوکۆلکەکە   لە    (0.8409)بەهای  نزیکە  لەنێوان 1زۆر  بەهێزە  زۆر  هێڵیی  پەیوەندییەکی  نیشاندەری  ئەمەش  کە   ،
  " زۆر بەهێز"یان  "بەهێز"ـەوە بە 0.7پێی پێوەرە ستانداردەکان، هەر پەیوەندییەک لە سەرووی هەردوو گۆڕاوەکەدا. بە

 دادەنرێت. 

 :  (Coefficient of Determination - R²)هاوکۆلکەی دیاریکردن  
هێڵیدا،   پاشەکشەی  شیکاریی  بەهای    "Multiple R"لە  هاوکۆلکەی  0.8409کە  بەهای  لەگەڵ  هاوتایە  هەیە،  ـی 

بەهایە  پەیوەن ئەم  دووجاکردنی  کراوە.بە  گۆڕاودا  دوو  نێوان  لە  تەنها  شیکارییەکە  چونکە  پیرسن،  -) = R²)دیی 

٪ی گۆڕانکارییەکان 70.7، هاوکۆلکەی دیاریکردن بەدەست دێت. ئەمەش واتای ئەوەیە کە نزیکەی  (0.707 = ²(0.8409
ڕوونبکرێتەوە.    (NDVI)لە نیشاندەری ڕووەکی    دەتوانرێت لە ڕێگەی گۆڕانکاری  (LST) لە پلەی گەرمی ڕووی زەویدا  

 .LSTگۆڕاوێکی پێشبینیکەری زۆر کاریگەرە بۆ   NDVIئەمەش دەیسەلمێنێت کە 
 (LST) و پلەی گەرمی ڕووی زەوی  (NDVI) دەرخستنی پەیوەندیی ئاماریی نێوان ڕووپۆشی ڕووەکی

لێکۆڵینەوە مەبەستی  بە     بە  ئاماری  شیکارییەکی  گەرمی،  پلەی  و  ڕووەکی  ڕووپۆشی  نێوان  پەیوەندیی  لە 
لەسەر   هێڵی  ڕیگرێشنی  و  پیێرسۆن  کۆڕیلەیشنی  مۆدێلی  ئەنجامی    (39)بەکارهێنانی  ئەنجامدرا.  هاوکات  داتای 

نیشان    -0.8409 بە بڕی (Multiple R) هاوکۆلکەیەکی پیێرسۆنی  (Correlation Analysis) شیکاریی پەیوەندییەکە
 دا. 
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لەنێوان دوو گۆڕاوەکەدا؛ واتە  و زۆر بەهێز  (پێچەوانە)نەرێنی   ئەم بەها بەرزە ئاماژەیە بۆ بوونی پەیوەندییەکی 
دادەبەزێت. بۆ تێگەیشتن   (LST) بەرزببێتەوە، پلەی گەرمی ڕووی زەوی (NDVI) هەرچەندە بەهای نیشاندەری ڕووەک

 کاریگەرییەکە، مۆدێلی ڕیگرێشنی هێڵی توانای ڕوونکردنەوەی مۆدێلەکەی دەریخست. هاوکۆلکەی دیاریکردنلە ڕادەی  

(R Square) ی کۆی گۆڕانکارییەکانی پلەی گەرمی ڕووی زەوی%70.7کە    0.707 بەبەهای (LST)   دەتوانرێت لە ڕێگەی
ەی ئەوەیە مۆدێلەکە توانایەکی زۆر باشی بۆ  ڕوونبکرێتەوە، کە ئەمەش نیشان (NDVI) گۆڕانکاری لە چڕی ڕووەکەوە

 پێشبینیکردن هەیە. 

جیاوازی بەهای (ANOVA) شیکاریی  تێیدا  کە  کردەوە،  پشتڕاست  مۆدێلەکەی  ئاماریی   F-statistic گرنگیی 

زۆر لەبەر ئەوەی ئەم بەهایە   .(2.09E-11) بریتی بوو لە (Significance F) و ئاستی ماناداری   (89.33)یەکسان بوو بە  
ئاستی ستانداردی   لەڕووی   (0.05)لە  بە هیچ شێوەیەک ڕێکەوت نییە و  بچووکترە، دەیسەلمێنێت کە پەیوەندییەکە 

لە مۆدێلەکەدا   NDVI لە کۆتاییدا، هاوکۆلکەی گۆڕاوی  .(Highly Statistically Significant) زۆر مانادارە ئامارییەوە
 چەوانەکە ڕوون دەکاتەوە؛ واتە بۆ هەر یەک یەکە زیادبوون لە بەهایبە شێوەیەکی کرداری پەیوەندییە پێ  (0.01197-)

NDVI یەکە دابەزێت. ئەم دەرەنجامانە، کە لە خشتەکانی   (0.01)، پێشبینی دەکرێت پلەی گەرمی ڕووی زەوی بە بڕی
ژمارە    2,3,4ژمارە   گرافەکانی  پشتڕاستکراو  3,4و  بینراو  شێوەی  بە  هاوین  و  بەهار  وەرزی  هەردوو  بە  بۆ  نەتەوە، 

 .شێوەیەکی زانستیی پتەو دیاردەی فێنککەرەوەی ڕووەک لەسەر ژینگەکەی دەسەلمێنن
 ( Correlation Matrix)پەیوەندی  (3)خشتەی ژمارە 

 COEFFICIENT گۆڕاوە 
P-

VALUE 
 

INTERCEPT 0.491 
4.72E-

11 
 NDVI = 0 ئەگەر LST بڕی

NDVI (X 

VARIABLE 1) 
-0.01197 

2.09E-

11 

بۆ   0.01197داکەوێت بە   LST بڕی
 NDVI هەر زیادبوونی یەک

 
 

 ( Regression Matrix)ڕیگرێشن  (4)خشتەی ژمارە 
 DF SS MS F SIGNIFICANCE F بەش 

REGRESSION 1 0.251 0.251 89.33 2.09E-11 

RESIDUAL 37 0.104 0.0028 – – 

TOTAL 38 0.355 – – – 
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 پەیوەندی نێوان پلەی گەرمی ڕووی زەوی و ڕووپۆشی ڕووەکی بۆ وەرزی بەهار (1)گرافی ژمارە  

 

 پەیوەندی نێوان پلەی گەرمی ڕووی زەوی و ڕووپۆشی ڕووەکی بۆ وەرزی بەهار (2)گرافی ژمارە 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1,2)سەرچاوە: پشت بەستن بە خشتەی ژمارە 

 زەوی و ڕووپۆشی ڕووەکی بۆ وەرزی هاوین پەیوەندی نێوان پلەی گەرمی ڕووی  (3)گرافی ژمارە 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1,2)سەرچاوە: پشت بەستن بە خشتەی ژمارە 

y = -59.095x + 41.235
R² = 0.7071

20

25

30

35

40

45

50

55

60

-0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15

هاوینی سالی 2024

LST & NDVI

y = -79.564x + 40.392
R² = 0.8008

20

25

30

35

40

45

50

55

60

-0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15

بەهاری سالی 2024

LST & NDVI



 |284 

.univsul.edu.iqhsj 

JSH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 کان ییەتیەاۆڤ مر  ەزانست -ییمان ێ سل ی ارۆڤ گ

  
 (Conclusion)پوختەی دەرەنجامەکان: 

ئەم توێژینەوەیە بە شێوەیەکی ئاماری و ورد، پەیوەندیی نێوان نیشاندەری جیاوازیی ڕووەکی ستانداردکراو           
(NDVI) ی و پلەی گەرمی ڕووی زەو (LST)  شیدەکاتەوە. دەرەنجامەکان پەیوەندییەکی پێچەوانەی بەهێز و ئاماریی

پیرسن   پەیوەندیی  تێیدا هاوکۆلکەی  کە  دەردەخات،  گۆڕاوەکەدا  هەردوو  لەنێوان  لە    ( Pearson R)مانادار  بریتییە 
٪ی گۆڕانکاری لە پلەی  71. ئەمەش بە واتای ئەوە دێت کە نزیکەی 0.707یەکسانە بە  (R²)و ڕێژەی ڕوونکردنەوە  -0.8409

 گەرمی ڕووی زەویدا دەگەڕێتەوە بۆ گۆڕانکاری لە چڕی ڕووەکدا.

ئەم دەرەنجامە پشتڕاستی ئەو تێڕوانینە زانستییە دەکاتەوە کە چڕی و فراوانیی ڕووەک کاریگەرییەکی              
کردنەوەی پلەی گەرمی ڕووی زەوی هەیە. ئەم کاریگەرییە ساردکەرەوەیە بە شێوەیەکی سەرەکی  بەرچاوی لەسەر کەم

کە ڕێگری    ( Albedo)و هەڵگەڕانوەی تیشکەکان    (Shading)دروستکردنی سێبەر   لە ڕێگەی دوو میکانیزمەوە ڕوودەدات:
  وه كەرووهشێ لە  یەم پڕۆسە ئە  (transpiration)پڕۆسەی ئارەقکردنەوە  لە گەیشتنی ڕاستەوخۆی تیشکی خۆر دەکات.

 وا.هە رگە بۆبە وهگوازێتە ده

 

 ڕاسپاردە:
وەک ئامرازێکی کلیلی و کارا بۆ چاودێریکردنی    NDVIبە لەبەرچاوگرتنی ئەم پەیوەندییە بەهێزە، نیشاندەری          

ییەکانی بەکارهێنانی زەوی دادەنرێت.  ژینگە، بەڕێوەبردنی سەرچاوەکانی زەوی، و هەڵسەنگاندنی کاریگەریی گۆڕانکار
بۆیە پێشنیار دەکرێت کە سیاسەتی بەڕێوەبردن و ڕێکارە ژینگەییەکان پشت بەم بنەما زانستییە ببەستن بۆ گەیشتن 

 بە پەرەپێدانی بەردەوام و ژینگەیەکی تەندروستتر. 
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