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لە قەزای   (PV Panels Tilt Angleلاری پانێڵی خۆری )گۆشەی  گونجاوی دیاریکردنی ڕادەیهەڵسەنگاندنی 
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 ٢٠٢٥/ ٥/ ٢٨: بڵاوکردنەوە  ڕەزامەندى وەرگرتنى بەروارى                             ٢٠٢٥/ ٤/ ٢٨:  توێژینەوە  وەرگرتنى بەروارى

 

 

 رافيا 

 پوختە

(  PVلەگەڵ زیادبوونی خواست لەسەر وزەی ئابووری و پاک و نوێبووەوە، بەکارهێنانی سیستەمی فۆتۆڤۆڵتایکی خۆر )

بۆ بەرهەمهێناانی وزەی کاارەباایی پەیوەسااااتە بە هەناییو هۆکاارەوە کە لە نێوانیاانایا    PVلە زیاادبوونایایە، کاارایی پاانێ ی  

کە دەکەوێتە ساااەر پانێ ە  ەیتیشاااکی خۆرئەو بڕی گۆشاااەی گونیاوی  ری بە یەکێە لە هۆکارە گەناەکاا دادەنەێت، 

ئەو ڕووەی کە پانێ ەکانی تێیا دادەمەزرێت،  ئاساۆیی  ئاساتی  لە نێواا پانێ ەکاا و   ریبە گۆشاەی  بەنیە(  PV) خۆرییەکاا

ی وزە بە ڕێەەی ( جار لە سااااڵێکیا دەبێتە هۆی زیاد بوونی بەها١٢گۆڕینی گۆشاااەکاا لە ناوهەی توێەینەوە بە تێکڕای )

٪(ە بە بەراورد بە پاانێ ە جێایەەکااا بە درێەای ساااااڵ، بەوا نااتوانەێات هەمیشااااە ئەا گۆڕانکاارییە ڕووبایا  ٢٥-٪٢٠)

هونکە تێچووی کاارپێکەدنی زرردەبێات لە ڕووی ئاابوریەوە، بۆیە بااشااااتەە بە گۆشااااەیەک جێایە دابنەێات بە گوێەەی  

، ئامانج لەا توێەینەوە دەسااات کە باونیێت لەگەڵ ساااەرجەا ماناەکانی سااااڵیا ئاڕاساااتەی ڕووی گونیاو و بازنەی پانی

( بەدرێەای سااڵ تاکو زررتەیو کارایی وزە بە  PVنیشاانکەدنی گۆشاەی  ری گونیاو و ئاڕاساتەی گونیاوی پانێ ەکانە )

ئئ'١٢"ئئ٥٣°(ئە ٣٥ئئ'٣٥"ئئ٣١شوێنی ئەستوۆنۆمى نئمچەىستئێێننەیسەدئکدوسەنۆسئمنێ هئرسوکەەئزچەمسئنچم ئ دەسات بهێنەێت،  

گۆشااااەی گونیااوی پانێ ی خۆر °(یئخىورسڵات،ئ٤٤ئ'٤٢"٠٦°(ئەئ ٤٥ئئ'٢٠"ئ١٩°(ئزچوێوئەئرسوکەەئرنڵ ئکوننیئ ٣٦

 solar)بۆ دانانی پانێڵە خۆریيەکان   ئاڕاستەهەروەها باشترین (ە لە ناوهەی توێەینەوە،  ◦ئ٣٥,٣٨ژای ساڵ بەیتیە)ابە درێ

panel)  .ئاڕاستەی باشور و باشوری خۆرئاوایە بە گۆشەی گونجاو 

 : وزە، گۆشە، تیشکی خۆر، پانێ ی خۆر، ئاڕاستەی گونیاو  کليلی وشەکان

 

 

 

 

خوێندکاری دکتۆرا/ شيراز عوسمان رشيد  

shirazosman91@gmail.com 

 

پ.ی.د پاکيزە عزیز سعيد  

pakiza.saied@univsul.ed 

زانکۆی سلێمانی، کۆلێجی زانستەمرۆفاتييەکان،  

 وگ بەشی جوگرفيا

 

mailto:sjh@univsul.edu.iq
mailto:shirazosman91@gmail.com
mailto:pakiza.saied@univsul.ed


 300                                                                                            گۆڤاری سلێمانيى زانستەمرۆڤایەتيەکان          

 

sjh@univsul.edu.iq 

 
SJH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 

 پێشەکی

لە ئێسااتادا زرربەی ووتانی جیهاا مەیایاا هەیە وزەی نوێبووەوە بۆ بەرهەمهێنانی وزە بەکاربهێنو لەبەی بەکارهێنانی  

وێستاەی کارەبای ئاسایی کە  زیاا بە ژیناە دەگەیەنو و تێچووی زرریاا هەیە. یەکێە لە بەناوباناتەیو و کاریاەرتەیو 

بە سااااەرهااوەیەکی گەنای  ،  بەیتییە لە وزەی خۆر کە تیشااااکی خۆر دەگۆڕێات بۆ وزەی کاارەباایی  کاااوزەی نوێبووەوە

لە ڕووی ژیناەوە كااریاەر  ئەرێن  لەسااااەر ژیناە هەیە بە درساااات  ژیناە ،  سااااەرهااوەی وزەی نوێبووەوە دادەنەێات

رمكەدن  دادەنەێت، یارمەتییەرا لە كەمكەدنەوە  دەردان  گاز  دوانەئۆكسیی  كاربۆا و ئەو گازانە  كە سەرهاوە  گە

ئەو وزەیەی کە لە تیشاکی خۆرەوە دروسات دەبێت، هەنییو هۆکار کاریاەری لەساەر دەبێت. یەکێە لە هۆکارەکاا زەویو 

پانی بازنەی پشات بە    ریە. ئەا گۆشاەی  ریو تەختەی ئاساۆییە کە پێی دەوتەێت گۆشاەی  PVگۆشاەی نێواا پانێ ەکانی  

ئەو تیشاااکانەی دەگاتە ساااەر زەوی پێویساااتە بە تەواوی ساااوودی لب وەربایەێت بۆ شاااوێنی هەڵبەێەدراو دەبەساااتێت.  

  ریپێویسااااتە گۆشااااەی گونیاوی    هەر لەبەر ئەا هۆکارەبەرهەمهێنانی زررتەیو وزە لە ساااایسااااتەمی فۆتۆڤۆڵتایکەوە  

، لەا  باۆڕێات بۆ وزە  هەڵبەێەدرێات بۆ ئەوەی زررتەیو بڕی هەڵژەینی تیشااااکی خۆر لە یەا پاانێ ە فۆتۆڤۆڵتاایکەکاانەوە

کەدنەوەمااا بۆ ساااانوری نااوهەی  یڕواناەیەو ە ئەا توێەینەوەمااا دابە  کەدووە بۆ هوار تەوەرە، تەوەرەی یەکەا شاااا 

توێەینەوە ، تەوەرەی دووەا شاایکەدنەوەماا بۆ تیشااکی خۆر و گۆشااەی داکەوتو تیشااکی خۆر کەدووە، تەوەرەی سااێهەا  

دیاریکەدنی ئاڕاسااتەی گونیاوی   نەوەماا بۆ پێکیێت لە دیاریکەدنی  ری گۆشااەی پانێ ی خۆر و شاایکەدنەوەی  شاایکەد

 .پانێ ەکاا ڕووەو خۆر بۆ

 ی توێەینەوە خۆی دەبینێتەوە لە لەهەنی پەسیارێکی سەرەکی کە بەیتیو لە: کێشە-١

 ئایا گونیانیا گۆشەی  ری پانێ ی خۆر  کاردەکاتە سەر زیادبوونی بڕی بەرهەمهێنانی وزە؟ -١

ئایا دەتوانەێت گۆشەیەکی جێایە دەست نیشاا بکەێت بۆ  ری گۆشەی پانێ ە خۆرییەکاا تاکو دوربکەوێتە لە زیادبوونی ٢

 تێچووی بەرهەمهێناا؟

 ئاڕاستەی ڕووی پانێ ە خۆرییەکاا لە سیستەمی بەرهەمهێنانی وزەی خۆردا کاردەکاتەبڕی بەرهەمهێناا. -٣

 :گەیژانە/ توێەینەوە وەومێکی پێشوەختە بۆکێشەی توێەینەوە، بەا شێوەیە-٢

گوێەەی    گونیانیی گۆشەی  ری پانێ ی خۆری کاردەکاتە سەر زیادبوونی بڕی بەرهەمهێنای ووزەی خۆر بە .1

 . ماناەکانی ساڵ

دەست نیشاا کەدنی گۆشەی جێاەی ساونە بە گوێەەی ناوهەی توێەینەوە تاکو کەمتەیو لە دەست هوونی وزە   .2

 هەبێت. 

  دیاریکەدنی ئاڕاستەی ڕووی پانێڵ بۆ تیشکی خۆر بە یەکێە لە هۆکارە گەناەکاا دادەنەێت کە کاریاەری .3

 گەورە دەکاتە سەر بەرهەمهێنانی وزەی خۆر
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ئامانیی توێەینەوە: ئامانج لەا توێەینەوە هەوڵیاا بۆ دەستنیشاا کەدا و باشکەدنی گۆشە و ئاڕاستەی گونیاوی -٣  . 

پانێ ە خۆرییەکانە لە بەرهەمهێنانانی وزەی خۆردا، تاکو بتوانەێت زررتەیو کارایی بەرهەا بەدەست بهێنەێت و کەمتەیو  

 لە دەستچوونی وزە هەبێت. 

لە توێەینەوە -٤ دادەنەێاات  زانسااااتی  توێەینەوەی  ڕێبااازی  سااااەرەکیەکااانی  بنەمااا  لە  یەکێااە  بە  توێەینەوە    میتۆدی 

بەسەردانی مەییانی   بەستووە بە پشت بەستو کاری مەییانیزانستییەکانیا، لەا توێەینەوەمانیا پشتژاا بە میتۆدی شیکاری و 

لە ڕێاەی بەکارهێنانی مۆدێای  و تاقیکەدنەوەی پانێ ی خۆری بە گوێەەی گۆشااااە و ئاڕاسااااتەی گونیاو بۆ تیشااااکی خۆر

سااااپ و پاانییەکەی   ٤٥( واتە، درێەییەکەی  ١٢تواناای بەرهەمهێنااانی )(monocrystalline)رانێ ی خۆری لە جۆری   

هێنەاوە بۆ بۆ پێوانی ڤۆڵتیە و بەرگەی  ( کە بەکاارAvometer Digital Multimeterبە کاارهێناانی ئاامێەی )  سااااپ.٣٠

 ەبا.کار

 : تەوەری یەکەا/ سنور و شوێنی ئەستەرنۆم  ناوهەی توێەینەوە

شووێنی ئەستووۆنۆمى نئئ،  ناوهەی توێەینەوە قەزای دوکاا دەگەێتەوە کە دەکەوێتە باکوری خۆرئاوای پارێزگای ساااێژانی

°(ئزچوێوئەئرسوکەەئرنڵ ئکوننیئئ٣٦'ئ١٢"ئئ٥٣°(ئە ٣٥'٣٥"ئ٣١مچەىستئێێننەیسەد،ئکدوسەنۆسئمنێ هئرسوکەەئزچەمسئنچم ئ 

ئ°(یئخىورسڵات.٤٤'ئ٤٢"٠٦°(ئەئ ٤٥'ئ٢٠"ئ١٩ 

هەولێە( بۆتە ناوەنیی پێکەوە بەستنی پارێزگاکاا، لە باکورە هاوسنورە لەگەڵ قەزای  -کەوتۆتە نێواا پارێزگای )ساێژانی

بە درێەای ) لە )٤٩ڕانیە  بە هێ ی جیاکەرەوەیاا ٪ ١٨,٦(کپ كە  دەریاهەی دوکاا  پێكیێنێت کە  ناوهەكە  ( كو  سنور  

دادەنەێت، لە باکووری خۆرهەوتەوە هاوسنورە لەگەڵ قەزای پشیەر کە ڕوباری زێی بچوک جیایاا دەکاتەوە بە درێەای 

(٥٥( لە  كە  هیاپێچ  ٪ ٢٠,٨(کپ  ناوهەی  هیاکانی  توێەینەوە  ناوهەی  خۆرهەوتی  سنوری  ناوهەکەیە،  سنور   كو    )

لەهەردوو   ئاڵۆزەکاا دەگەێتەوە کە پێە دێت لە هیاکانی سیەرک و گۆمەزاڵ و و ژیاواا ماا سەفەر کە جیاا دەکاتەوە

( درێەەی  بە  وشارباژێە  ماوە   )٢٩قەزای  و  )١٢(کپ  لە  كە  )١١(کپ  و  هەرهی ٪ ٤,٥٪(  پێكیێنو،  سنورەكە  كۆ    )

٪( درێەدەبێتەوە ١٠,٦(کپ )٢٨سنورەکانی باشوری ناوهەی توێەینەوە پێکیێو لە قەزای ناوەنیی ساێژانی کە بە درێەای )

( درێەای  بە  بازیاا  قەزای  وە  دەبەستێت،  بەیەکیانەوە  پیەەمەگەوا  دەشتی  )١٩کە  زنییەە ٧,٢(کپ  لە  دێت  پێە  کە   )٪

 هیاکانی بازیاا.

ناوهەی توێەینەوە لە باشوری خۆرئاواوە هاوسنورە لەگەڵ قەزای هەمچەماڵ هیای گەورەدێ و هەمی ڕێزاا هەردوو  

قەزاکە جیاادەکااتەوە درێەدەبێتەوە بۆ بااکوری خۆرئااوا  نااوهە  توێەینەوە، هیاایی )هەیبە  سااااوڵتااا(ە کە نااوهەی  

٪( كۆ  سانورەكە  ١٤(کپ درێە دەبێتەوە كە لە )٣٧، بە درێەای )توێەینەوە جیادەکاتەوە لە قەزای کۆیە )پارێزگای هەولێە(

 پێكیێنێت

شاوێنی جوگەاف  قەزای دوکاا لەساەر ئاسات  كوردساتاا و قێەاك دەكەوێتە ئەوپەڕ  خۆرهەوت  هەرێژ  كوردساتاا،  

  ( دیارە.١لە باکوری خۆرهەو  بە ڕێەەی کەا هاوسنورە لەگەڵ ووت  ئێەاا، وەک لە نەخشەی )

لەڕوو  كارگێڕییەوە پێە دێت لە ناحییەکانی )دوکاا )ساەنتەر(، بناەد، خەلەکاا، خیراا، ساوردا ، پیەەمەگەوا(،  

لە کاتێکیا ، ٪( کۆی قەزاکە پێکیێنێت٧,٧کە ) ٢(کپ١٣٨کە ناحیەی دوکاا بە ساەنتەری قەزاکەی دادەنەێت ڕووبەرەکەی )

mailto:sjh@univsul.edu.iq


 302                                                                                            گۆڤاری سلێمانيى زانستەمرۆڤایەتيەکان          

 

sjh@univsul.edu.iq 

 
SJH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 

٪( کۆی قەزاکە  ٣٦,٧کە )  ٢(کپ٦٥٥نااحیەی بناەد بە گەورەتەیو نااحیەکەی نااوهە  توێەینەوە دادەنەێات بە ڕووبەری )

٪( کۆی قەزاکە  ٦,٦کە )  ٢(کپ١١٨پێکایێنێات و نااحیەی خەلەکااا بە بچوکتەیو نااحیە هەژماار دەکەێات بە ڕووبەری )

 پێکیێنێت.

 شوێنی قەزای دوکاا بە گوێەەی پارێزگای ساێژانی و هەرێژی کوردستاا و قێەاك( ١نەخشەی )
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حکومەتی هەرێژی كوردساتان  قێەاك، وەزارەتی پنا داناا، دەساتەی ئاماری هەرێپ، بەڕێوەبەرایەتی ئاماری ساەرهاوە/  

 .٢٠٢٤پارێزگای ساێژانی، سەنتەری تەكنەلۆجیای زانیاری، 

 :تایبەتژەنیی گۆشەی داکەوتنی تیشکی خۆرتیشکی خۆر و  تەوەرەی دووەم /

 تيشکی خۆر -١

وزەی خۆر بە وزەی نوێبووەوە یااا بەردەواا نااودەبەێات هونکە تاا خۆر بەردەواا بێات لە درەوشااااااوەیی ئەا وزەیە 

بەردەساااات دەبێات، وزەی خۆر بەیتییە لە گۆڕینی تیشااااکی خۆر بۆ وزەی گەرمی یااا کاارەباایی، بە یەکێاە لە گەنتەیو  

ەیە، ئەا وزەیە  دروسااااات دەبێات لە ئەنیاام  ئەو سااااەرهااوەی وزە نوێبووەکااا دادەنەێ کە زررتەیو بەکاارهێناانی ه

كارلیكەدنە ناوەكیاانە  لە كەرك  خۆردا ڕوودەدا  لە کە پێکایێت لە بارسااااتەیەک لە گاز کە ڕەگەزەکانی هاییررجیو  بە  

٪(ە، ڕەگەزەکانی وەک ئۆکساااییو و کاربۆا و نێوا...هتی بەشاااێکی بچووک لە پێکهاتەی خۆر ١٩٪(ە وە هیاۆا بە )٨٠)

  (کپ دورە لە زەوییەوە ١٥٠٠٠٠٠٠٠ئەوەنایەی تیەەی زەویە وە دورییەکەی ) ١٠٩(کپ،  ١٣٩٢٠٠٠هێنو، تیەەکەی)پێکایە

(Goswam, 2015, p29  )( لە سااااەر ڕووەکەی نزیکەی  لە ناااوکی خۆر )  ٦٠٠٠پاەی گەرمی  مایۆا  ١٤◦س( بەوا 

مایار سااااڵی تەە. ئەو   ٥بۆ   ٤خەمڵانینەکاا بۆ ماوەی تەمەنی قۆناغی ساااەرەکی خۆر ،   (Strahler, 2013, 61 )س◦(یە

بە ئینسااۆ ساایۆا ناودەبەێت، كۆ  ئەو وزە  لە خۆرەوە دەگاتە زەو    ەتیشااکی کاررموگناتیساای  وزەیەی لە خۆرەوە دێت

لە هەر هەكەیەكە، كە ئەا بڕە   ١٧٣٠٠٠نزیكە  ) لە  ١٠٠٠٠(( تێەاواتە  ( جااار زیاااتەە لەو وزە  بەكاااردەهێنەێاات 

( خولەك زەو  وزە  پێوساااات وەردەگەێات كە دەتوانەێات بەكااربهێنەێات بۆ ٤٠جیهاانایا، ئەمە  ئەوە دەگەیەنێات هەموو )

 (Zackrison, 2020,p788) ماوە  ساڵێك  تەواو.

تیشااااکی خۆر کە زررجاار پێی دەوتەێات سااااەرهااوەی خۆر یااا ڕوونااکی خۆر، بەیتییە لەو وزەیەی کە لە خۆرەوە  

لە وزەی بەرگە   بەشاایارە  ٪(٩٩,٩٧دەردەهێت کە کاریاەری لەسااەر پەرسااەی بەرگەهەوا و کەشااوهەوا هەیە بەڕێەەی )

  ٣٠٠هەوای زەوی، خۆر وزە بەشااێوەی شااەپۆلی تیشااکی کاررموگناتیساای دەگوازێتەوە بە خێەایی ڕووناکی بە نزیکەی  

پێوسااتە  کپمایۆا(١٥٠هەزار کیاۆمەتە لە هەکەیەکیا بە هەموو ئاڕاسااتەیەک تیشااە دەداتەوە، ئەو ماوەی کە بۆ بڕینی )

 (.Marsh,2012, p35-37)( خولەک دەخایەنێت بۆ گەیشنی وزە لە خۆرەوە بۆ زەوی ٨تەنها )

بڕى ئەم ووزەش لەماوەیەكى دیاریكراو بەشێێوەیەكى سێتونى دەكەوێتە سێەر ڕووبەرێكى دیاریكراو لە بەرگە هەواى 

)سااااەقەی بەرگە هەوا( لە بەهاایەکی مااوە ماامنااوەنای لە نێواا زەوی و خۆردا کە ئەا بەهاایە  بە پب   دەرەوەى زەوى

( p25Messenger ,2003 ,)کە بە نەگۆڕی خۆر ناسەاوە  (  ٢وا /ا  ١٣٦٧کاریاەری هیچ لە کارلێکەدەکاا یەکسانە بە )

  )٪ ٣±((، ئەا بڕە  دەگۆڕێت بەڕێەە  ٢كالور /سااپ٢ئەو بڕە تیشااكە  لە خۆرەوە دێت تا ڕادەیەك جێایەە یەكسااانە بە )

لەئەنیام  گۆڕان  دور  نێواا خۆر و زەو  لە   لەکۆ  ئەو تیشااااكانە  دەگەنە بەرگە گاز لە كاتێك  دیاریكەاو  ساااااڵیا

 .((Iqbal, 1983, p49 .ماناەکانی ساڵیا

 گۆشەی کەوتنی تيشکی خۆر -٢

گۆشااەی کەوتو تیشااکی خۆر یاا گۆشااەی بەرزی خۆر بەیتییە لە گۆشااەی نێواا خۆر و ئاسااتی ئاسااۆیی زەوی یاا 

گىشووسەسئ سئکوەتووبئکدزنبئێسئمنێ هئێ خوو نئخىوئەئەەەتئەدەت،ئزسرچتئەسيئگىشووسەسئتووانئن سەسئ چێ رئێ خوو نئخىوئزسئئ
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، گۆشاەی خۆر ئاماژەیە °(ئن سەسئێسئ چێنئوسەێینئێ خو نئخىوئزسشونێدتئتوۆێەمن٩٠ێسە ەتئێسوەبسئێسگسڵئەەەتئەدەتئەئ 

ئەا گۆشاااەیە گۆڕانی  ((Iqbal, 1983, p49بەوەی کە خۆر هەنیە بەرزە لە ئاساااژاا لە کا  و شاااوێنێکی دیاریکەاودا، 

بەسااەردادێت بە گوێەەی بازنەی پانی و ڕرژ و کاتەمێەەکانی ڕرژ، بە شااێوەیەکی گشااتی لە دەوروبەری نیوەڕری خۆردا  

( بەوا لە کاتی خۆرهەڵهاتو خۆرئاوابوونیا  ری زیاتە solar noonدەگاتە بەرزتەیو ئاسااتی خۆی بە شااێوەی سااتونی )

 گۆڕانی بەسەردادێت. (solar declination)دەبێت، وە لەگەل  ربوونی تەوەرەی زەوی 

( گۆشااااەی کەوتنی تیشااااکی خۆر لە مااناەکاانی سااااااڵایا دیااری ١لە ڕێاەی بە بەکاارهێناانی هااوکێشااااەی ژماارە )

 (Goswam, 2015, p45)بکەیو:

 ( ١هاوکێشەی ژمارە )

      a°=90◦- (φ-δ)                                                                                   

a°= گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر 

     φ=زچەمسیئنچم 

δ=(23.45 sin (
360(𝑛+284)

365
  ری تەوەرەی زەوی بەرامبەر خۆر بە پاە لەنێواا )-٢٣,٤٥ ≥ &ئ≥ +٢٣,٤٥(  ((

     n= )ڕیزبەنیی ڕرژ لە ساڵیا بە سود وەرگەتو لە خشتەی )١  

  ری تەوەرەی زەوی بەرامبەر خۆر بە پاە ( ڕیزبەنیی ڕرژەکانی ساڵ و ١خشتەی )

  ری تەوەرەی زەوی بەرامبەر خۆر بە پاە ( nژمارەی ڕرژ )  چمگسوچهئ

 ٢٢,٠٤- ١٠ وچمێەم ئکەەديئ

 ١٣,٢٩- ٣١+١٥ شێزچتئ

 ٠ ٦٠+٢١ ەچە و

 ١٠,٨٧ ٩١+١٨ م سچه

 ١٦,٦٩ ١٢١+٦ مایس 

 ٢٣٣,٤٥ ١٥٢+٢١ حوزەیەاا

 ٢١,٠١ ١٨٢+١٧ تەموز

 ١٣,١٢ ٢١٣+١٦ ەچبئ

 ١,٠١- ٢٤٤+٢٢ ەسە ێل

 ٤,٦١- ٢٧٤+١ ێخنەی ئەسوسيئ

 ١٨,٤٢- ٣٠٥+١١ ێخنەی ئکەەديئ

 ٢٣,٤٣- ٣٣٥+٢٢ وچمێم ئەسوسي

  ٣٦٦ )ساڵی پڕ(

 (٢)شەی ێسەرهاوە/ پشت بەست بە هاوک
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δ=(23.45 sin (
360(𝑛+284)

365
  ری تەوەرەی زەوی بەرامبەر خۆر بە پاە لەنێواا )-٢٣,٤٥ ≥ئ&ئ≥ +٢٣,٤٥(  ((

گىشوووستئوسەێینئێ خووو نئخىوئزىئمچەىسیئ( تایبە  بە تێکڕای ماناانە و و سااااونەی و  ١( و شاااێوەی )٢لە خشاااتە  )

ئ:گىشستئوسەێینئێ خ نئخىوئکدگىەەبئزسنننئ چمگسوچم ئتچڵئئتێبین  ئەوە دەکەیو  ێێننەیسەد،

توۆێەهئکدزنبئێسئتوسوئخێێگستئ (تئ چمێەمنئەس س د ئ سئەۆىتئەدوىسوخچمنئەتوۆچمسەس٢٢ێ خو نئخىوئێسئەۆىتئ ئ-١

ەۆوێنەنئەوتئوسەێینئێ خوو نئخىوەلئێسئ چمگنئئ،   چوىۆڵس،ئگىشووسئێ خوو نئخىوئەوئکدزنبئێسئتووسوئمچەىستئێێننەیسەد

 ە.◦(٣١ چمێەمنئەس س د ەسئزسئگىشستئ 

تئزوچوێوئێوچ ێئتووووۆێەهئکدزنوبئێستووووسوئرنڵنئەوچە تووووۆسخىوئزسوکدە يئکدزنوبئێسئوێڵسئزسئئدا (تئەوچە و٢١ێسئەۆىتئ ئئ-٢

ەس سووووچه،ئێسەسماچ د ئەویئگىشووووسئێ خوووو نئخىوئکدتووووبئزسئوس بێەمسەدئکدوچتئێسئتووووسوئمچەىستئێێننەیسەدئزسئێن   تئ

 .◦(ئزسرچیئگسەخۆی ئێ خک ئخىوئکدتبئزسئەەچکئزێەهئکدوچت٥٤,٤٣ 

 (تئحێەدەن هئ سئەۆىتئەدوىسوخچمنئرچەەیسەسئئتۆێهئکدزنبئێسئتسوئخێێگستئقنى ڵ،٢١ێ خ نئخىوئێسئەۆىتئ ئ-٣

ێسەسماچ د ئگىشوووسئێ خووو نئخىوئ سيئەوئکدزنبئێچ ێەئکدزنۆسئم ووسئتوووۆێەمنئێسئتوووسوئمچەىستئێێننەیسەد،ئ س ۆنەنئەویئ

 ◦(د.٧٧,٨٨گىشستئوسەێینئێ خ نئخىوەلئێسئ چمگنئحێەدەن مد ەسئزسئگىشسیئ 

تئزچشوێوئێچ ێئتوۆێەهئکدزنبئێستوسوئرنڵنئەس سوچهئەچە توۆس(تئەسە ێلئخىوئزسوکدە يئکدزنبئێسئوێڵسئزسئ٢٢ێسئەۆىتئ  -٤

 ◦(ئ٥٣,٤٢ەوتئێ خ نئخىوئێستسوئمچەىستئێێننەیسەدئکەەزچودئزسودەئزسوەزێەمسەدئرسمگچەکدمنبئزسئێن   تئ 

زسشونێدەس نئگخوۆنئێن   تئگىشوستئوسەێینئێ خو نئخىوئێسئتوسووسيئ چمگسئتوچوکد چمنئتوچڵد ئ س ۆندئزسئزسو ەوکئزسئ -٥

◦(ئ سئەسيئزسرچەسئمزەرئکدزنۆسەدئێسئئ٥٤,٦٣ چمگسئگسو س چهئەدئێن   تئگىشوستئ سەێینئێ خو نئخىوئێسئمچەىستئێێننەیسەدئ 

 .زسرچتئتۆێمن

 (ئێنک  یئ چمگچمسئەئتچڵام ئگىشسیئوسەێی ئێ خک ئخىوئزسئ ن س(ئێسمچەىسیئێێننەیسەد٢خخۆسیئ 
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 ◦ئ٥٤,٦٣ ◦ئ٠١,3٦ ◦ئ٤٩,٨٢ ◦ئ٥٣,٤٢ ◦ئ٦٧,٥٥ ◦ئ٧٥,4٤ ◦ئ٧٧,٨٨ ◦ئ٧١,١٢ ◦ئ٦٥,٣ ◦ئ٥٤,٤٣ ◦ئ٤١,١٤ ◦ئ٣٢,٣٩ ◦ئ٣١ئ◦ئ٣٥:٥٧

 (. ١سەرهاوە/کاتی توێەەر پشت بەست بە هاوکێشەی )
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ئ(ئێنک  یئ چمگچمسئەتچڵامسیئوسەێی ئگىشسیئێ خک ئخىوئزسئ ن س(ئێسمچەىسیئێێننەیسەدئ١شنێدیئ 

 

ئ(.٢خخۆسیئ ئسەرهاوە/کاتی توێەەر پشت بەست

گىشووستئوسەێینئێ خوو نئخىوئ چوەگسوتئرسەسئێستووسوئوىوئەئز تئەسەئێ خوو ستئ سئکدگچێسئتووسوئەس سەس نئەەەزسو،ئ

ىێم سئنسەێدمدتئرسەسئزسئى تئێ خو نئک  سەێێەئزىئتوسوئەدەت،ئەسگسوئگىشوستئوسەێینئێ خو نئخىوئزسشونێدتئتوۆێمنئزنبئئ

 خو نئخىوئزسشونێدەس نئەوئزىئتوسوئەدەت،ئەەچکزێەمنئئەچهئمزەرئێسئتوۆێمنئى ەس ستئەەچکئکدزنبئزسئزسو ەوکئزسئوسەێینئێ

ئى تئێ خ نئخىوەلئزسئە ێچتئەەچکزێەمنئگسو نئزسورسيئرنین ەئئکنبئێسەئمچەىسک .

 :رى چوتئەەچکزێەمنئى تئێ خ نئخىوئەئگسو نئزسورسيئرنین ەئکدگسەنۆسەدئزى

 چێنرئێ خووو نئخىوئزسشووونێدتئتوووۆێمنئکد سەنۆسئتوووسوئەەەتئەدەت،ئ چەدەس نئ ێوتئزسوگنئگچەتئکدز نبئوسئێسئئ-١

رسڵگسە مسەدئەئشو چمدمسەدئەئرسڵونەن(ئ س ۆنکدزنبئزسئزسو ەوکئێسگسڵئەنندەئز تئێ خو نئخىوتئزسئئ(ەسماچ د ئن ۆتوس چمنئئ

شووونێدتئەوئەس سەئکدزنۆسئرىیئوس ۆنئەەدئێسکدتوووبئکدک ت،ئرسوزىەسئ ێوێنەنئ چەدئ سئێ خووو نئخىوئکدەب نبئێسئ چێنئ

ددرنیننوب،ئەدئکوننێنەنئ وچەدئێسئ وچێنئم ێدەۆک ەسئ سئخىوئزستووووۆێمنئێسئەەەتئەدەتئکدک تئەۆوێنەنئز یئگسويئزسورس وئ

ئرسڵھچێنئەئەچە زێەمنئخىوک ەسئ سئخىوئزسئەویئێسئەەەتئەدەتئکدک تئزسورس ھنیچم ئگسو  ئوس ۆنئکدزنۆسەد.

ى زێەمسەدیئێ خوو نئخىوتئزسئشوونێدتئتووۆێمنئێستووسوئەەەزسونک ئزوێبئەنندیئزسورس ھنیچم ئگسو  ئەەچێندئەدئئ-٢

ێسئەەسهئەەەتئەدەتئ زسرىتئک زسەئزێەمنئزستووووسوئەەەزسون نئزوێ ۆنک (ئوس ۆندئئئ(Albedo)ەنندتئرسڵگسە مسەدیئئ

زسو ەوکئزسئوسەێی ئێ خووک ئخىوئزسشوونێدیئەویئوسئەەەزسونک ئان ە هئکدگننۆسەدئوچوکدوچێسئتووسوئوسيئزێەمسەدیئىنیئئ

ئ((Strahler, 2013, 63-65 )  .ێ خک ئخىوئکدزنۆسئرىیئوس بێەمسەدیئز یئەەدئەئگسو  ئزسورس ھنین ە

ز یئەەدیئروچێێەیئخىوئزىئئئئی نااوهەی توێەینەوە ڕوونایەکااتەوە لە گۆڕانکااری لە(sun path)(ئوسئئ٢ێسئشوووونێدیئ 

مچەىسیئێێننەیسەدئێسئێسگسڵئگىە م ئگىشوسیئوسەێی ئێ خوک ئخىوئەئوچێن نندوچهئێسئ چەدیئرسڵگسە مسەدوچمد ئزسشونێدەسبئئ

وسئگىشوسیئوسەێی ئێ خوک ئخىوئێسئمچەىسیئێێننەیسەدئزسوەکدزنۆسەدئزسودەئتوۆێهئزێەم ئز یئگسەخوۆی ئئئئ٢١/٦زىئئئ٢١/٣ێسئئ

سئشونێدەسبئێسئم ێدەە مد ئوسئێ خوک ئخىوئکدگچێسئەسەئنسەیئتوۆێهئزێەم ئەۆوێنەنئز یئەەدئێسئئێ خوک ئخىوئەەچکئکدوچتئز

ئئەۆوێنەنئز یئەەدیئخىوئێسئموچەىسوسک ئزێەم ئکدزنوبئوس٢١/٩-٢١/٣موچەىسوود ئزێەم ئکدزنوبئزسێوچەبستئێس وچەیئمنێ هئئ

رىوچودوسشوو ئزىئوس  ئەویئگىشووسیئوسەێی ئێ خووک ئخىوئەئنچو ئزسوگسئرسە ،ئزسڵايئێسئزسەچم چهئەئوچێ ئخىوەچە زێەمد ئئ

٠

٢٠

٤٠

٦٠

٨٠

١٠٠

گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر
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ێسگسڵئەویئزێەم ئگىشووسیئوسەێی ئێ خووک ئخىوئز یئەەدیئرچێێەئوسيئکدزنۆسەد،ئێسگسڵئگىە م ئوێڵسیئەە ڵسێ ئخىوک ئئ

ئ(ئوس ۆنەنئز یئەەدئێسئمچەىسوسک ئزێم ئکدزنب.٢١/٣-٢٢/٩گىشسیئەویئەەچێنئکدزنبئزسئشنێدەسبئێس چەدیئمنێ هئ 

(ئێسئ٢(ئوچوەگسویئگىە م ئگىشسیئوسەێی ئێ خک ئخىوئێستسوئز یئەەدیئرچێێەیئێ خک ئخىوئ ە ت/ي٢شنێدیئ 

ئمچەىسیئێێننەیسەدئ

 (lsGrasshopper ,Ladybug Tooو ) (Rhino v8.1تسوىچەد/ئوچویئێێنندوئنخبئزستبئزسئ 

 لە قەزای دوکاا. ( PV Tilt Angle) دیاریکەدنی گۆشەی پانێ ە خۆرییەکااتەوەری سێهەا/ 

( كە پێك دێو لە  solar cellبەیتیە لە كۆمەڵێك خانە  خۆر   )تەختەی خۆری یاا (  PV) ی خۆریمەبەساااات لە پانێ 

كۆمەڵێك  لەئەنیامی یەکاەتنی  مادە  سااایكوا  هەلیەسااتو بە گۆڕین  ڕووناك  خۆر بۆ كارەبا بە شاایوەیك  ڕاسااتەوخۆ، 

مۆدێای ، لە كاتێكیا پێكەوە بەسااااتن  كۆمەڵێك  ((PV module خۆر مۆدێایخانە  خۆر  پێكەوە بەسااااتەاو ناودەبەێو بە 

ڕیزبەنایی پاانێ ی   پاانێ   خۆر  نااو دەبەێات بە( هەروەهاا یەکاەتنی  solar panel (خۆری نااودەبەێات بە پاانێ ی خۆری

، یەکەیەکی تەواوەتی بەرهەمهێناانی کاارەباایە، کە پێکهااتووە ژماارەیەک لە مۆدیول و پاانێ ەکاانی خۆر. PV array)خۆر )

(Smets, 2016, p233).       

 

 

 

 

 

 

٢١-٢١-

٢٢-٢٢-
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 نژوونەی پێکهاتەکانی پانێ ی خۆری (٣شێوەی )

 

https://energyresearch.ucf.edu 

 

گونیانینی گۆشاەی  پانێ ە خۆرییەکاا لەگەڵ گۆشاەی کەوتنی تیشاکی خۆر یەکێکە لەو  یەنە گەناانەی کە ڕرڵی هەیە  

رسوىسمددئگىشووسیئخىوئزسئکونن ە ئتووچڵئ لە زیادکەدنی بەرهەمهێنانی وزە کە پشاات دەبەسااتێت بە بازنەی پانی ناوهەکە،

 سزستوبئێسئگىشوسیئئنچمنڵ ئخىوئزسئکونن ە ئتوچڵئکدوچت،ئ  PVکدگىەنبئەئگىە مکچویئێسئگىشوسیئگێماچەیئ سە ئنچمنڵ 

 optβ( ئەو گۆشاااەیە کە دروسااات دەبێت لە نێواا پانێ ەکانی خۆر )solar panel  و ئاساااتی ئاساااۆی ڕووی زەوی، ئەا )

ئئβ≥ئئ٠ ئی لە باکورە، کە گۆشاەکەی لە نێواا  ئاڕاساتەی لە باشاورە لە نیوەگۆی باشاور  ئاڕاساتەگۆشاەیە لە نیوەگۆی باکوردا 

 (.p28Messenger ,2011 ,)(ئک ەسئ١٨٠≥

 ( پەیوەنیی نێواا گۆشەی پانێ ی خۆر و گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر ٤شێوەی )

 تسوىچەد/ئوچویئێێنندوئ

ژمارە زىئکەچوەکنکم ئگىشسیئ سە  ئگێماچەیئنچمنڵسوچهئزسئگێنندیئ چمگسوچهئەئتچڵسوچهئکدێێ م نئنخبئزسئرچەونخسیئئ

 (Duffie, 2006, p21) زبستۆ نئ( ٣)

 

( 

) a° ) 

٩٠°=a° +opβ 

 گۆشەی لاری پانێڵی خۆر

 گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر

opβ 

 ((PV moduleخۆر  مۆدێلی (solar cellخانەی خۆر )

 PV)خۆر ) ڕیزبەندی پانێڵی (solar panel)پانێڵی خۆر 

array array) 
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βopt=│φ-δ│ 

βopt=گۆشەی گونیاوی پانێ ی خۆر لە نێواائ ٠≥ئ≥١٨٠(ئ 

  φ=زچەمسیئنچم 

δ=(23.45 sin (
360(𝑛+284)

365
  ری تەوەرەی زەوی بەرامبەر خۆر بە پاە لەنێواا )-٢٣,٤٥ ≥ &ئ≥ +٢٣,٤٥(  ((

 n= )ڕیزبەنیی ڕرژ لە ساڵیا بە سود وەرگەتو لە خشتەی )١  

 گۆشەی  ری پانێ ی خۆر لە ناوهەی توێەینەوە تێبینی دەکەیو:  (ئێچەبستئزس٥(ئەئشنێدیئ ٣ێسئخخۆسیئ 

(ە لە ناوهەی توێەینەوە، بە گوێەەی ماناەکانی سااااڵ ◦ئ٣٥,٣٨تێکڕای سااااونەی گونیاوی گۆشاااەی پانێ ی خۆر ) -١

ێسئمنێ هئخێێگستئئبەردەواا لە گۆڕانکااریایا ئەمە  بەهۆی گۆڕانی مەیای تەوەرەی زەوی وجوڵەی ڕواڵەتی خۆر لە نێواا  

ئىۆڵس.ئر°زچشێو(ئخێێگستئ چ٢٣,٥°زچ ێو(ئخێێگستئقنى ڵئەئ ٢٣,٥ 

گۆشاەی  ری  ێچەبستئزس( ١٣( تایبە  بە گۆشاەی کەوتنی تیشاکی خۆر و خشاتەی )١٢بەتێبینی کەدا لە خشاتەی ) -٢

◦(ە دەبێت لە سااەر پانێ ەکانی  ٩٠پانێ ی خۆر لە ناوهەی توێەنەوە دەتوانیو ب ێو گۆشااەی کەوتو تیشااکی خۆر بە گۆشااەی )

 خۆر لە سەرجەا ماناەکاا.

( تێکڕای ماناانە و ساونەی دابەشبوونی گۆشەی گونیاوی  ری پانێ ی خۆری لەسەر زەوی رێە لە ٣خشتەی )

 ناوهەی توێەینەوە 

ی 
ی پان

زنە
با

ی یەکەا 
کانوون

 

ی دووەا 
کانوون

 

  
شوبا

 

ر
زا

ئا
 

ا
سا

نی
 

س 
مای

ا 
ەا

زەی
حو

 

ز 
تەموو

 

ب 
ئا

ل 
ئەیاو

 

ی یەکەا 
ەین

ش
ت

 

ی دووەا 
ەین

ش
ت

ونە 
سا

ی 
ڕا

ک
تیێ

 

 ◦ئ٣٥,٣٨ ◦ئ٩٩,٥٣ ◦ئ٤٠,١٨ ◦ئ٣٦,٥٨ ◦ئ٢٢,٤٥ ◦ئ١٤,٥٦ ◦ئ١٢,١٢ ◦ئ١٨,٨٨ ◦ئ٢٤,٧ ◦ئ٣٥.٥٧ ◦ئ٤٨,٨٦ ◦ئ٥٧,٦١ ◦ئئ٥٩ئ◦ئ٣٥:٥٧

 (. ٣سەرهاوە/کاتی توێەەر پشت بەست بە هاوکێشەی )
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( تێکڕای ماناانە دابەشبوونی گۆشەی گونیاوی  ری پانێ ی خۆری لەسەر زەوی رێە لە ناوهەی  ٦شێوەی )

 توێەینەوە 

t 

ئ(.٣خخۆسیئ ئسەرهاوە/کاتی توێەەر پشت بەست

تەنها بەنی نیە بەو وزەی لە خۆرەوە دێت بەڵکو بەنیە بە گۆشەی نێواا پانێ ەکە   )PVز یئەسەئەەدیئوسئزسئکدتۆھنبئێسئ 

یەکسانە بە هڕی تیشکی    )PV و تیشکی خۆر باونیێو هڕی هێز لەسەر ڕووکاری    )PV و خۆرەوە، کاتێە ڕووی  

(  ٧بۆیە دەتوانێو ب ێو گۆڕینی گۆشەی پانێ ەکانی خۆر بە گۆشەیەک گونیاو بە گوێەەی ماناەکاا وەک لە شێوەی )خۆر،  

( جار  ١٢گۆڕینی گۆشەکاا لە ناوهەی توێەینەوە بە تێکڕای )دیارە، کاردەکاتە سەر زیاد بوونی بڕی بەرهەمهێنانی وزە،  

٪(ە بە بەراورد بە پانێ ە جێایەەکاا بە درێەای ساڵ، ٢٥-٪٢٠لە ساڵێکیا دەبێتە هۆی زیاد بوونی بەهای وزە بە ڕێەەی )

ئابور ڕووی  لە  زرردەبێت  کارپێکەدنی  تێچووی  هونکە  ڕووبیا   گۆڕانکارییە  ئەا  هەمیشە  ناتوانەێت  بۆیە  بەوا  یەوە، 

دابنەێت بە گوێەەی ئاڕاستەی ڕووی گونیاو و بازنەی پانی کە باونیێت لەگەڵ سەرجەا   باشتەە بە گۆشەیەک جێایە 

 ماناەکانی ساڵیا.

 ( دیاریکەدنی گۆشەی گونیاو بە گوێەەی گۆشەی کەوتنی تیشکی خۆر ٧شێوەی )

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

٥٠

٦٠

٧٠

لاری گۆشەی پانێڵ

 رگۆشەی جێگی

٢٠ ◦٥٠ ◦٤٠-◦٣٠◦ 

تا  ٢٢/٩مانگی  ٢١/٩تا ٢٠/٣

٢١/٣  
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 calculator-loss-https://easysolar.app/en/energyسەرهاوە/ کاری توێەەر بە سود وەرگەتو لە 

تێاەیشااتو لەا پەیوەنیییە یارمەتییەرە لە دیزاینکەدنی ساایسااتەمی وزەی خۆر کە دەتوانێت بە شااێوەیەکی کاریاەر سااود 

ی پانێڵ و  ری گۆشاە پانێاەکاا بەپێی ئاڕاساتەتیشاکی خۆر وەرباەێت بە پشاتبەساتو بە شاوێنی جوگەافی و بە باشاکەدنی 

 ئبازنەی پانی، دەتوانێت زررتەیو کارایی وزە بەدەستبهێنەێت لە سیستەمی وزەی خۆر.

دیاردە تۆبۆگەافیاکانی زەوی بە یەکێە لەو هۆکارە گەناانە دادەنەێت کە کاردەکانە سااەر دابەشاابونی تیشااکی خۆر و 

بڕ  تیشاك  خۆر  گەیشاتوو، بەرزونزمی و جیاواز  ئاڕاساتە و پاە  لێە  كاریاەر  دیاریاا هەیە لەساەر ڕێەە و بڕ  

ەکی سااەرەکی ئەا کاریاەریە  خۆی لە گۆڕانکاری لە  تیشااك  خۆر  گەیشااتوو بۆ سااەر ڕووکاری ناوهەکە، بەشااێوەی

گۆشااەی کەوتنی تیشااکی خۆر و دروساات بوونی ناوهەی سااێبەر لە نێواا بەرزاییەکاا و ئاڕاسااتە جیاوازەکاا دەبینێتەوە،  

 .ئەمە جاە لەبوون  هەنیێك كاریاەر  تە

 گۆشەی  ری پانێ ی خۆری  پاەی لێەی لەسەر کاریاەری -١

پاەی لێەی بە هۆکارێکی گەنگ دادەنەێت کە کاردەکاتە سااەر دانانی پانێ ەکاا، هونکە کاریاەری لەسااەر بەرکەوتنی  

خۆر و دروساااات بوونی سااااێبەر و کاارایی بەرهەمی وزەی خۆر هەیە، داناانی  پاانێ ی خۆر لەو نااوهاانەی پاەی لێەیااا 

ئەویش لە ڕێاەی  ەڵ گۆشااااەی  ری پانێ ی خۆرەکاا،جیاوازە پێویساااات دەکا  پاە لێەی ڕووی زەوی ڕەهاوبکەێت لەگ

ڕێخسااااتنی پاەی لێەی و ڕووی زەوی نااوهەکە ئەمە  بە داناانی ڕاگەی تاایبە  بێات یااخود لە ڕێاەی ڕێکەدنەوەی 

هااوکێشااااەی   زەوییەکاانەوە بێات یااا لە ڕێاەی هەژماارکەدنی لێەییەکااا لەگەڵ گۆشااااەی پاانێ ەکە لە ڕێاەی بەکاارهێناانی

 (١١٧،  ٢٠٠٣رشیی، )  (٤ژمارە )

Solar Panel Tilt Angle in inclined surfaces= βopt - ϴ              

βopt=گۆشە  جێاە   ر  پانێ ی خۆر  

 ϴ=  پاە  لێە  زەو  

( نژوونەی دوو پڕرژەیە کە سایساتەمی بەرهەمهێنانی خۆر بۆ دوو ناوهەی جیا دانەاوە کە شایکەدنەوەماا بۆ  ١وێنەی )

زەوی نااوهەکە کەدووە و ڕێخسااااتنی زەوییەکااا کەاوا وە لەگەڵ داناانی ڕاگەی تاایبە  بۆ ڕێخسااااتنی گۆشااااەی پاانێ ە 

 خۆرییەکاا پاراستنیاا لە زیانە  وەکییەکاا.  

 ( دانای پانێ ی خۆری و ڕێخستی ١وێنەی )
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 (٩/٢٠٢٤/ ١٠و   ٢٥/٤/٢٠٢٤سەرهاوە/ کاری مەییانی توێەەر لەگەڵ کۆمپانیایی ئینەێنتەر )

 کاریاەری ئاڕاستەی لێەی لەسەر بڕی وەرگەتنی وزەی خۆر لە سەر پانێ ی خۆر   -٢

ەچە تۆستئێننتئکدتبئم خچمنئەسەئەچە تۆسئکدوچتئوسئەۆوێنەنئێ خک ئخىوەچهئزسوکدوسەنبئزسئە ێچەسو ئێنئکدتۆی خچم ئئ

ەسەئەچە توووۆسئکدوچتئوسئێێ مچیئەۆوێنەنئننخوووێ ەیئرسەسئزىئێ خوووک ئخىو،ئ چێنرئەدەتئێننئکدزنبئەەس چمنئەچە توووۆستئئ

تئخىوەچە ....(،ئکەچوکدتئەچە توۆسئەچ چىدەسئزىئمچەىستئەۆوئێننئوێگن ا چتئو چە ەئەدوکدگنهئ زچ ێو،ئخێورسڵات،ئزچشوێو

زسئەچە توووۆستئەوزێمسەد سەد ئ سئەچەچئزچ ێودئەچهئخىورسەێسئەچهئزچ ێوتئخىورسڵاێسئێسشوووێنین نئکەچوە ن ەک ،ئەچە توووۆستئئ

 .(Hill faceەوزێەمسەد سئزسئ چمچتئەەەتئمچەىستئزسوە ەنئەچهئەەەتئى چئ 

ئاڕاساااتە  لێە  هیاكاا كاریاەر  گەورە  هەیە لەساااەر گەیشاااتن  بڕ  تیشاااك  خۆر بەتایبە  لە دەرەوەی ناوهە 

خولاەییەکاا، بەوا ئەا كاریاەریە لەناوهە خولاەیكانیا كەمتەە، هونكە تیشاك  خۆر لەا ناوهانەدا لە زوربە  ڕرژەكان  

ا دابە  دەبێت بەساەر ئاڕاساتە  باكور و باشاور، لە نیوە گۆ  سااڵیا ساتونیە، تیشاك  خۆر بەشاێوەیەك  تاڕادەیەك یەكساا

باكور  زەو  ئاڕاساتە  ڕوو  باشاور  هیاكاا زررتەیو بڕ  تیشاك  خۆر  ڕاساتەوخۆ وەردەگەا لەكاتیكیا ئاڕاساتە   

  ڕوو  باكور كەمتە وەردەگەا و ئەو بڕە تیشااكە  وەرییەگەا زیاتە لە شااێوە  تیشااك  بڵاوبۆوە یاا تیشااك  شااكانەوە

(، ئەا جیاوازەیە  لەڕوو  ئاڕاساااتەكان  هیاکاا ڕەنایانەوەی لەساااەر  ١١٨،  ٢٠٢٣هیاكان  بەرامبەریەت  )ڕشااایی، 

ڕوپۆشای ڕووەکی و خاک و ئەو پڕرژانەی لە کاتی بەرهەمێنانیاا پێوساتیاا بە تیشاکی خۆرە، ناوهەی توێەینەوە دەکەوێتە 

وسئزىئ چەدەسو ئەۆوئزسوئێ خووک ئخىوئکدوسەنبئەئز نک ئەۆوئەەدئێسئێ خووک ئخىوئئئاڕاسااتەەسەئنیوەگۆی باکور زەوی، 

یئزچشووێودئزسئننوسە مسەدئەچە تووۆسیئزچوێوئوس ۆنەنئز یئەەدئەدوکدگننبئەدبئێسئشوو ێدیئەچە تووۆسێستووسوئەدوکدگننبئئ

ئئێسيئێێننەیسەدک ئەچە توووۆستئێننتئەۆڵ ئگنمەئکدز ینبئزىئکدوخسوووۆینئوچوەگسویئەچە توووۆسیئێننیئێستوووسوئ(ئکەچود.١٩ 

ئێ خک ئخىوئەئکەچوەکنکم ئەچە تۆسیئگێماچەیئنچمنڵسئخىوە سوچه.

 ێ خک ئخىوگەیشتنی سوچم ئێننیئێستسوئتەگسویئەچە تکار  (٨شنێدیئ 

 سەرهاوە/ کاری توێەەر 

( دیارە، ئاڕاستە  )باشور   ١٠( و نەخشەی )٢٥سەبارە  بە ئاڕاستەی لێەی لە ناوهەی توێەینەوە، وەک لە خشتەی )

( پێكاایێنێاات  توێەینەوە  ناااوهە  ڕووبەر   زررتەیو  )  ٢(كپ٣٠٢,٥خۆرئاااوا(  توێەینەوە  ٪١٦,٩لە  ناااوهە   ( ڕووبەر  

داگیەدەکە ، بەمە  ئەا نااوهاایە زررتەیو بڕی تیشااااکی خۆریااا بەردەکەوێات بە بەراورد بە ئااڕاسااااتەکاانی تە، دواتە 
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ڕووبەر  ناوهە   ٢(كپ٢١٤،  ٢٨٣,٥،  ٢٩٩,٩ئاڕاسااااتەكان  )باکور، باكور  خۆرهەو ، خۆرئاوا( یەك لەدوا  یەك )

٪( لە كاتێكیا ئاڕاساتەكان  )باشاور، باشاور  خۆرهەو ، باشاوری ١٢،  ٪١٥,٩٪،  ١٦,٨توێەینەوە پێكیێنو بە ڕێەی لە )

،  ٪ ١٠,٧ڕووبەر  ناوهە  توێەینەوە پێكیێنو بە ڕێەەی  )  ٢(كپ١٣١,٥،  ١٥٩,٢،  ١٩١,٩خۆرهەو ( یەك لە دوا  یەك )

ڕووبەر  نااوهەكە    ٢(كپ٨٦,٩( و ئااڕاسااااتە  بااكور خۆرئااوا کەمتەیو ڕووبەری نااوهەکە داگیەدەکاا  )٪٧,٤،  ٪٨,٩

(، هەره  ڕوو  تەختە واتاا هیچ ئااڕاسااااتەیەك  نیە ڕووبەرێك  كەم  نااوهەكە پێكایێنێات  ٪٤,٩پێكایێنێات بە ڕێەەی لە )

 ( دیارە. ٢٥( كە ڕووبەرێك  كەمە بەراورد بە ئاڕاستەكان  تە وەك لە خشتە  )٪٦,٥لە ) ٢(كپ١١٥,٦)

 

 

 ( ڕووبەر و ڕێەەی سەدی ئاڕاستە لێەی لە ناوهەی توێەینەوە ٤خشتەی )

 (.Arc Map v10.8)ا( و ١٢,٥ ALOS PALSARسەرهاوە/کاری توێەەر بە پشت بەستو بە دیژی )

ئ٢ەەەزسو/وم ەنند٪   ەچە تۆس

 ١ ێسخب ١١٥,٦ ٦,٥

 ٢ زچوێوئ ٢٩٩,٩ ١٦,٨

 ٣ زچوێویئخىورسڵاتئ ٢٨٣,٥ ١٥,٩

 ٤ خىورسڵات ١٥٩,٢ ٨,٩

 ٥ زچشێویئخىورسڵاتئ ١٣١,٥ ٧,٤

 ٦ زچشێوئ ١٩١,٩ ١٠,٧

 ٧ زچشێویئخىوەچە ئ ٣٠٢,٥ ١٦,٩

 ٨ خىوەچە  ٢١٤ ١٢

ئ٤,٩ ئ٨٦,٩ ئزچوێویئخىوەچە ئ ئ٩

ئ١٠٠ ئ ١٧٨٥ ئوىئ
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 ( دابەشبوونی ئاڕاستەی لێەی لە ناوهەی توێەینەوە١٠نەخشەی )
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 (.Arc Map v10.8)ا( و ١٢,٥ ALOS PALSARسەرهاوە/کاری توێەەر بە پشت بەستو بە دیژی )

  (pv)بەمەبەست  ڕوونكەدنەوە  كاریاەر  ئاڕاستەكان  لێە  هیاكان  ناوهە  توێەینەوە سودماا لە پانێاێکی خۆری  

بەرهەا هێنان  وزە   شاااایكەدنەوە  توانا  بۆسااااپ ، ١٣٥٠( واتە، ڕوبەرەکەی ١٢کو توانای بەرهەمهێنای )وەرگەتوە  

 Grasshopperو ) (Rhino ئاڕاساااتەكان  لێە ، هەروەها پڕرگەامی ئئخۆر لە پاەیەك  لێە  دیاریكەاودا بۆ ساااەرجەا

ls,Ladybug Too:بۆ  دەست نیشاا کەدنی ئەو ئاڕاستەی کە زررتەیو وزەی خۆری لێوەدێت )-   

تئەچە تووۆس زسودەئمز بێمسەدئرسمگچەکدمنبئخىوئزسوکدە يئکدزنبئێسئوێڵسئزسئگۆشااەی خۆر(تئەسە ێلئ٢٢ەۆىتئ  ێس-١

(  كانوون  یەكەمیا كە ڕرژ  وەرهەرخان  زسااتانەیە تیشااك  خۆر سااتووا دەبێت لە سااەر  ٢٠لە ڕرژ  )زچشووێوئێچ ێئئ

(  ٩( و شێوەی )٥خشتەی )ەدبئێسئئخولاە  كارژرڵە گۆشە تیشك  خۆر دەگاتە ئەو پەڕی  ری لەسەر ناوهە  توێەینەوە  

، هەرهی  شووونێدیئکەچودئەسەئەچە توووۆسیئوسئەۆوێنەنئێ خوووک ئخىویئێنێدئکنبئەدبئەەدئزنەۆ سئێسئەچە توووۆسیئ زچشوووێو(

ئاڕاسااااتەکانی باکورە )باکوری خۆرهەو ، باکوری خۆرئاوا( و خۆرهەو  و باشااااوری خۆرهەو  کەمتەیو تیشااااکی 

خۆرییاا لێوە دێت وەک وزە، ئەو زەویانەی ئاڕاستەی لێەیاا باشورە لەا ماوەدا توانای پێشوازیکەدنیاا بۆ زررتەیو بڕی 

بااکور، بااکوری خۆرهەو ، بااکوری خۆرئااوا، و خۆرهەو  و بااشااااوری ،ئەسەئەدەەوچمسیئەوچە تووووۆسیئێننەوچهئئوزە هەیە

 خۆرهەو ، توانای پێشوازیکەدنیاا بۆ کەمتەی بڕی وزە هەیە.

 ٢٠/٣-٢٢/٩( بڕی بەرهەمهێنانی وزە لە ئاڕاستە جیاوازەکانی لێەی لە ناوهەی توێەینەوە٥خشتەی )

ێننیئەچە تۆس ى چود  ڤۆڵت 
تەزوی کارەبا  

 )ئەمپێە( 

ز یئەەدئێستسوئئ

 نچمن ئ

ەنندیئزسورسيئرچێێەئێسئئ

ە ت(١٢   

٪ئ٩٢ ١١,٠٥ ٠,٤٧ ٢٣,٥ ( S)زچشێوئ ١  

٢ 
    ازچشێویئخىوەچە

(SW ) 

٢٣,٤ 
٠,٤٦ 

٪ئ٨٩,٧ ١٠,٧٦  

٪ئ٧٩,٩ ٩,٥٩ ٠,٤٣ ٢٢,٣ ( W) خىوەچە  ٣  

٤ 
ئئزچوێویئخىوەچە 

 NWئ) 

٢١,٨ 
٠,٢٩ 

٪ئ٥٢,٧ ٦,٣٢  

٪ئ٤٤,٦ ٥,٣٥ ٠,٢٥ ٢١,٤ ( N)  زچوێو ٥  

٦ 
  زچوێویئخىورسڵات

(NE ) 

٢١,٧ 
٠,٢٧ 

٪ئ٤٨,٨ ٥,٨٦  

٪ئ٧٥,٩ ٩,١ ٠,٤١ ٢٢,٢ ( E)  خىورسڵات ٧  

٨ 
  زچشێویئخىورسڵات

(E ) 

٢٢,٥ 
٠,٤٤ 

٪ئ٨٢,٥ ٩,٩  
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لە بەرواری ) لە   ٢:٤٥بۆ    ١٠:٣٠(، کاتەمێە )١٠/١- ١٢/ ٢٢-٢٧/٩سەرهاوە/ کاری مەییانی توێەەر  پا  نیوەڕر( 

 °.٣٥گۆشەیی 

ئ٣/ئ٢٠-ئ٢٢/٩( ئاڕاستەی هاتنی وزەی خۆر لە ماوەی ٩شێوەی )

 (lsGrasshopper ,Ladybug Tooو ) (Rhino v8.1تسوىچەد/ئوچویئێێنندوئنخبئزستبئزسئ ئئئئئئئئئئ

(  حوزەیەاا ٢١  باکور بەردەواا دەبێت تاکو لە ڕرژ  )ئاڕاسااتەخۆر لە جوڵە کەدا بە   (  ئازار٢١لە ڕرژ  )-٢

لەئەنیامیا گۆشاە تیشاك  خۆر كەا   تیشاکی خۆر ساتوا دەبێت لە ساەر خولاە  قەژاڵ، كە ڕرژ  وەرهەرخان  هاوینەیە

( دیارە ئەو ئاڕاساتەی کە زررتەیو تیشاکی خۆری  ١٠(  و شاێوەی )٦ ر دەبێت دەبێتە نیژچە ساتوون ، وەک لە خشاتەی )

کانی ئاڕاسااتەلێوە دێت وەک وزە بەیتیە لە ئاڕاسااتەکانی )باشااوری خۆرئاوا، خۆرئاوا، باشااوری خۆرهەو ، باشااور(ە،  

)باکور، باکوری خۆرهەو ، باکوری خۆرئاوا( کەمتەیو تیشااکی خۆرییاا لێوە دێت وەک وزە، ئەو زەویانەی ئاڕاسااتەی 

لێەیاا باشاوری خۆرئاوا و خۆرئاوا و باشاوری خۆرهەو  و باشاورە لەا ماوەدا توانای پێشاوازیکەدنیاا بۆ زررتەیو بڕی 

اکور، بااکوری خۆرهەو ، بااکوری خۆرئااوا کاانی با ئااڕاسااااتەسااااتەی لێەیااا  وزە هەیە، بە پێچەوانەوە ئەو زەویاانەی ئااڕا

 توانای پێشوازیکەدنیاا بۆ کەمتەی بڕی وزە هەیە.

 

 

 

 

 

 

 
  ( کانوونی دووەم بۆ  ٢٢/کانونی یەکەم( وە )٢١/ئەیلول بۆ  ٢٢( ماوەدا دەگەڕیتەوە بۆ ئەوەی دەرئەنجامی )٢تاقیکردنەوەی پانێلەکان تەنها لەم/

   /ئەیلول(.٢١/حوزەیران بۆ ٢١/حوزەیران( وە )٢٠/ئازار بۆ ٢١هەروەها ). /ئازار( تەواو نزیک یەک دەرئەنجام بوون٢٠
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ئ٩/ئ٢١-٣/ئ٢١لە ماوەی  ( بڕی بەرهەمهێنانی وزە لە ئاڕاستە جیاوازەکانی لێەی لە ناوهەی توێەینەوە٦خشتەی )

پا  نیوەڕر(    ٢:٤٥بۆ    ١٠:٣٠( کاتەمێە )١/٩-٧/ ٢٨-٢١/٦-١/٥-٢٥/٣سەرهاوە/ کاری مەییانی توێەەر لە بەرواری )

 °. ٣٥لە گۆشەیی 

ئ٩/ئ٢١-٣/ئ٢١( ئاڕاستەی هاتنی وزەی خۆر لە ماوەی ١٠شێوەی )

 

 (lsGrasshopper ,Ladybug Tooو ) (Rhino v8.1تسوىچەد/ئوچویئێێنندوئنخبئزستبئزسئ ئئئئئئئئئئئ

ێننیئەچە تۆس ى چود  ڤۆڵت 
تەزوی کارەبا  

 )ئەمپێە( 

ز یئەەدئێستسوئئ

 نچمن ئ

ەنندیئزسورسيئرچێێەئێسئئ

ە ت(١٢   

٪ئ٩١,٣ ١٠,٩٥ ٠,٤٧ ٢٣,٣ (ئSزچشێوئ  ١  

٢ 
زچشێویئ

 (ئSWخىوەچە  
٢٣,٥ 

٠,٤٨ 
١١,٢٨ 

٪ئ٩٤  

٪ئ٩٣,٢ ١١,١٨ ٠,٤٨ ٢٣,٣ئ(ئWخىوەچە   ٣  

٤ 
زچوێویئئ

 (ئNWخىوەچە  
٢١,٩ 

٠,٣١ 
٦,٧٩ 

٪ئ٥٦,٦  

٪ئ٤٧,٩ ٥,٧٥ ٠,٢٧ ٢١,٣ (ئNزچوێو  ٥  

٦ 
زچوێویئئ

ئ(ئNEخىورسڵات 
٢١,٧ 

٠,٣٠ 
٦,٥١ 

٪ئ٥٤,٣  

٪ئ٦٠,٨ ٧,٢٩ ٠,٣٣ ٢٢,١ئ(ئEخىورسڵات  ٧  

٨ 
زچشێویئ

ئ(ئSEخىورسڵات 
٢٢,٥ 

٠,٤٣ 
٩,٦٨ 

٨٠,٦ ٪  
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( تایبە  بە شاااایکەدنەوە بڕی بەرهەمهێنانی وزە لە ئاڕاسااااتە جیاوازەکانی لێەی لە ناوهەی ٦و  ٥وەک لە خشااااەی )

 توێەینەوە تێبینی دەکەیو:

ئاڕاسااتەی لێەی باشااوری هیاکاا زررتەیو بڕی تیشااکی خۆر لێیەدا  بە پاەی یەکەا دیێت لە بەرهەمهێنای وزە لە   -١

٪( بڕی ٥٠-٪٤٠کاتێکیا ئاڕاستەی باکور کەمتەیو وزە بەرهەمیەهێنێت لەهەماا پاەی لێەییا، ئاڕاستەی باشور نزیکە لە )

٪(ە  ٩١,٦٥ێکڕای ڕێەەی بەرهەمهێنانی وزە لە ئاڕاساتەی باشاور لە )وزەی بەرهەا هاتووی زیاتەە لە ئاڕاساتەی باکور، ت

 ٪(ە. ٤٦,٢٥لە کاتێکیا ئاڕاستەی باکور لە )

ئاڕاساااتەی لێەاییەکانی خۆرئاوا و خۆرهەو  کەمتە توانای بەرهەمێنانیاا هەیە بەراورد بە لێەاییەکانی باشاااوری  -٢

خۆرئاوا و باشااوری خۆرهەو ، بەوا توانای بەرهەمهێنانیاا زیاتەە بەراورد بە ئاڕاسااتەی لێەاییەکانی باکوری خۆرئاوا 

 و باکوری خۆرهەو .

( زررتەیو ئااڕاسااااتە کە خۆری لێوە دێات بۆ نااوهەی توێەینەوە و وە زررتەیو ٢١/٩بۆ    ٢١/٣لە مااوەی نێواا )  -٣

 ئاڕاستەی لێەی زەوی کە توانای پێشوازیکەدا لە تیشکی خۆر هەیە ئاڕاستەی باشوری خۆرئاوایە.

( زررتەیو ئااڕاسااااتە کە خۆری لێوە دێات بۆ نااوهەی توێەینەوە و وە زررتەیو ٢٠/٣بۆ    ٢٢/٩لە مااوەی نێواا )  -٤

 ئاڕاستەی لێەی زەوی کە توانای پێشوازیکەدا لە تیشکی خۆر هەیە ئاڕاستەی باشورە.

بۆیە دەتوانیو ب ێو بەگشات  ئاڕاساتە  لێەاییەكان  باشاور )باشاور، باشاوری خۆرئاوا، باشاوری خۆرهەو ( بڕ  تیشاك   

٪(ە بە بەراورد بە لێەاییەكاان  بااكور )بااکور، بااکوری خۆرئااوا، بااکوری ٣٧خۆر  گەیشااااتوویااا زیااتەە بە ڕێەە  )

( ئاڕاساااتەی باشاااور و باشاااوری solar panelبۆ دانانی پانێ ە خۆرییەکاا ) ئاڕاساااتەخۆرهەو (، هەروەها باشاااتەیو  

 خۆرئاوایە بە گۆشەی گونیاو.

 

 دەرئەنجام 

 PV Panelsهەڵسەناانینی دیاریکەدنی گۆشەی گونیاوی  ری پانێ ی خۆری )لە ئەنیامی توێەینەوەماا بە ناونیشانی )

Tilt Angle سەرەكيترین ئەو ئەنجامانەى لێکۆڵينەوەکە پێيگەیشتووە  ، گەیشتوینەتە هەنیئەنیامێە  ( )لە قەزای دوکاا

 : بریتين لە

 ری گۆشاەی پانێ ە خۆرییەکاا بە گوێەەی گۆشاەی کەوتنی تیشاکی خۆر لە مانااکانی سااڵیا بەردەواا لە گۆڕانیاا،  -١

 (.◦ئ١٢,١٢( لە مانای حوزەیەاا )◦ئئ٥٩) یەکەابەشێوەیەلە مانای کانوونی  

( جار لە ساااااڵێکیا دەبێتە هۆی زیاد بوونی بەهای وزە بە ١٢گۆڕینی گۆشااااەکاا لە ناوهەی توێەینەوە بە تێکڕای ) -٢

، کۆی هەردوو گۆشاااەی کەوتنی تیشاااکی خۆر و ٪(ە بە بەراورد بە پانێ ە جێایەەکاا بە درێەای سااااڵ٢٥-٪٢٠ڕێەەی )

 °( دەبێت لە سەر پانێ ەکانی خۆر لە سەرجەا ماناەکانیا. ٩٠گۆشەی  ری پانێ ی خۆری لە ناوهەی توێەینەوە بە گۆشەی )

( گونیاوتەیو گۆشاەیە بەپێی  ◦ئ٣٥,٣٨کۆشاەی  ری بەردەواا بۆ تەواوی سااڵە لە نێواا پانێ ەکاا و تەختی ئاساۆیی ) -٣

 ئەنیامەکاا لە قەزای دوکاا.
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ئاڕاسااتە  لێەاییەكان  باشااور )باشااور، باشااوری خۆرئاوا، باشااوری خۆرهەو ( بڕ  تیشااك  خۆر  گەیشااتوویاا  -٤

٪(ە بە بەراورد بە لێەاییەكاان  بااكور )بااکور، بااکوری خۆرئااوا، بااکوری خۆرهەو (، هەروەهاا  ٣٧زیااتەە بە ڕێەە  )

 ( ئاڕاستەی باشور و باشوری خۆرئاوایە بە گۆشەی گونیاو.solar panelبۆ دانانی پانێ ە خۆرییەکاا ) ئاڕاستەباشتەیو  

 ڕاسپاردەکان 

بە پشت بەستو بەو دەرئەنیامانەی لەا توێەینەوەدا پێی گەیشتویو دەتواا هەنی پێشنیارێە بخەینەڕوو تاکوو  یەنی  

 پەیوەنیییار سوودی لێوەرباەا:

گەنای داا بە دامەزرانیی زیاتەی کۆمپانیاکانی وەبەرهێنانی وزەی خۆر و کەدنەوەی خولی ڕاهێناا بۆ دەستی کاری   -١

 .ناوخۆ لە  یاا شارەزیانی ئەا بوارە، کەمکەدنەوەی باج لەسەریاا

گەنای دانی  یانی وەبەرهێناا بە گۆشە و ئاڕاستەی گونیاوی پانێ ە خۆرییەکاا و ئامڕازەکانی بەرهەمهێنانی وزەی  -٢

 و کەمتەیو لە دەست هووا هەنبێت.  خۆر تا بتوانەێت زررتەیو وزە بە دەستبهێنەێت

امڕازی ئگەنای داا بە نوێتەیو ئامڕازەکانی بەرهەمهێنانی وزەی خۆر بە تاییبە  جۆری ئاو پانێ ە خۆریانەی کە -٣

 تایبەتیاا لەسەر بۆ گۆڕیو گۆشەکانیاا بە گوێەەی جوڵەی خۆر و گۆشەی کەوتنی تیشە خۆر. 
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Abstract 

With the increasing demand for economical, clean, and renewable energy, the use of solar 

photovoltaic (PV) systems is growing. The efficiency of PV panels in generating electrical 

energy depends on many factors, among which the optimum tilt angle is considered one of the 

most important. The amount of solar radiation falling on PV panels depends on the inclination 

angle between the panels and the horizontal surface where they are installed. Changing the 

angles in the study area an average of 12 times per year increases energy output by 20%–25% 

compared to using fixed panels throughout the year. However, this adjustment cannot always 

be implemented due to high operational costs. Therefore, it is more practical to set the panels at 

a fixed angle that aligns with the appropriate surface orientation and latitude to perform well 

throughout the year. The aim of this study is to identify the optimal tilt angle and orientation of 

PV panels throughout the year to maximize energy efficiency. The astronomical location of the 

study area lies between latitudes 35°35′31″ and 36°12′53″ north, and longitudes 45°20′19″ and 

44°42′06″ east. The optimum tilt angle for solar panels in the study area is 35.38°, and the best 

direction to install the panels is towards the south or southwest at this optimal angle. 

Key: Energy, Tilt Angle, PV Panels, Solar Radiation, Appropriate direction  
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