
217  

jsh.univsul.edu.iq 

JSH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 کان ییەتیەاۆڤ مر  ەزانست -ییمان ێ سل ی ارۆڤ گ

 
 

 

 

دیاری كردنی شوێنی گونجاو بۆبەرهەمهێنانی وزەی خۆر وەك سەرچاوەیەكی وزەی  
 پاک لە قەزای دوكان 

 بەشێكە لە تێزی دكتورا 
 

 پ.ی.د. پاکیزە عزیز سعید 

 كۆلیجی زانستە مرۆڤایەتیەكان/ زانكۆی سلێمانی 

pakiza.saied@univsul.edu.iq 
 

  شیراز عوسمان رشید

  shirazosman91@gmail.com       

   

 2025-9-21رێكەوتی رەزامەندی بڵاوكردنەوە                                    2025-8-15رێكەوتی وەرگرتن :
 

 پوختە
لەگەڵ زیاادبوونی ەەیرانە ییگەەییەکاانی هیناان و بەرزبوونەوەی سواساااا  لەسااااەر وزەڕ گۆەیگی ەااەاسااااتە بەرەو 

ڕ وزەی سۆر وەک ساەرااوەیەکی بێساگوور و ێاک یەکێ ە لە  ستتراتیییساەرااوە نوێوووەوەکان بووەتە ێێویساتییەکی 
ە ێاشااااماوەییەکان و سااااگووردارکردنی  بۆ کەم ردنەوەی ێشااااتوەسااااتن بە سااااووتەمەنییوزە جێگرەوەکان گرنەترین  

ە هەڵستەنگانننی وننجاوی وتنی ی  ۆ دەرێەەاندنی گازە سانووە شاوشاەییەکانڕ ەامان ی ساەرەکیی ەەو توێەیگەوەیەڕ 
لە قەزای دوکان،  ە  ەکارهێ انی تەک ەلۆژیای ستتتیستتتتمی زانیاریی   (Solar Farms) دامەزرانننی کێڵگەی وزەی خۆر

وتیکاری دەکا  و -کردنی وننجاوترین وتنی ەکان  تنییی ەوەکە ەەیەەوی لە ێیاازی وەست ی ۆ دیاری (GIS) جنورافی
مۆدیلێکی وننجاوی   ە وتێنەیەکی ستەرەکی ە تە  ە وتیکاریی وتنی ی دە ەستتێە  لەمەێ لە ێیگەی دروستتکردنی

یان  ۆ دەکریە،  لەنجام دەدریە، کە تێینا چەننین چی ی زانیاریی جنورافی وتتتیکاری (Suitability Model) وتتتنی ی
 ۆ دیاریکردنی لێیی و لاراستتتتەی   (DEM) ، مۆدیلی  ەرزیی دیجیتاڵی(Solar Radiation)وەک: داتای تی تتتکی خۆر 

لتا نوری   لە ژیرختانی  کتارە تا و ێیگتتاکتان)زەوی، نەخ تتتتەی  ەکتارهێ تتانی زەوی  و ن یکی  ، لە کۆتتاییتتنا (هێڵەکتانی 
ی خۆر دەتنانێە  اێتە هۆی کەمکردنەوەی ە تتتاەستتتن  ە مۆلینە تنییی ەوەکە دەرینەخا  کە چۆن ەەرەەێنانی وزە

لەهلییەکان و کەمکردنەوەی دەرهاوی تتتت ی وازە زیان  ەخ تتتەکان و  ەدی ێ انی ەەرەەێنانی  ەردەوام لە ناوچەکەدا،  
دەتنانریتە    ( (GWh)کااژمێێر  -گێگاااا   ٤٣١٨,٦٨) ەوتتتتێنەیەک  ەی  ەرهەم هێ تانی وزەی خۆر لە قەزای دوکتان  
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تەن لە گاازی هااوتاای دوانەسۆکیاااابانی کااربۆن   (٣٠٢٣٠٧٦)بۆ   (١٥٩٧٩١٢)کەمکردنەوەی نێوان  ەڵاستتتتەنگێ ریتە  ە ه 
 .ساڵانە، سەمەش بەپێی جۆری سەو سووتەمەنببەی کە شوێنی دەگرێتەوە

کاەایاەایایەکااان ختۆر،    : اشااااە  وزەی  نتنیتاتنوە،  دوانەەاۆکساااایاادی کااارباۆنوزەی  ختتانتنە  ،    eq2CO  هاااوتااای  وتتازە 
 .(GIS)سیستمی زانیاریی جنورافی   (GHG), ونوەییەکانەوە

 المەخص

مع ت اقم الأزما  الايئية العالمية وت اين الطلب على الطاقة، أصتتاا التلنن نلن مدتتادر الطاقة المتجندو ةتترورو 
الاعتماد على النقند الأ  نري استتتراتيجية  تثم ا الطاقة ال تتمستتية، كمنرد نيي  ودير ملنود،  نيما  استتماا لت ليا  

واللن من اناعاثا  دازا  الا تااس اللراري  ال نف الرليست  من هه  النراستة هن ت ييم ممةمة المنقع شن تاة م ار   
لتلنين المناقع الأنستتب  ويتم  (GIS)الطاقة ال تتمستتية ف  قدتتاة دوكان،  استتتينام ت  ية نيم المعلنما  الج رافية  

نمنذج لممةمة المنقع يللا طا ا  متعندو من الايانا  الج رافية،  ما ف  ذلك اشوتتعا  ال تتمست ،  ذلك من خمن   اة  
لتلتنيتن م لتنر الأرج وجنانا تا، وخرالت استتتتتيتنام الأراةتتتت ، وال ر  من الا يتة    (DEM)ونمنذج الارت تا  الرقم  

مكن لتطنير الطتاقة التلتيتة الاقتدتتتتادية م تا وتتتتاكتا  الك ر اة والطر   ف  ن تاية المطتاف، تنةتتتتا  النراستتتتة كي  يث
ل ة الت مية المستتتنامة ف   ال تتمستتية أن يث لا الاعتماد على المنلنا  الياصتتة، ويث لا من اناعاثا  ال ازا  الدتتارو، ويث

لتما من الطاقة ال تتمستتية ف  م ط ة دوكان  تتتتتت  ر إنتاج الطاقة المث عادن  / جيجاواط 68 4318الم ط ة  يث نَّ ستتاعة، ما يث
ا ف  اناعتاثتا  ثتان  أكستتتتيتن الكر نن يتراو   ين  اني تاةتتتتا  ا، وذلتك  ستتتتب نن  النقند  3023076و  1597912ا ستتتت نيتا ط تا
ستينَم   المث

الكلما  الم تا ية: الطاقة المتجندو، الطاقة ال تمستية، مكافث ثان  أكستين الكر نن، دازا  الا تااس اللراري، نيام 
 المعلنما  الج رافية 

Abstract 

With the escalation of global environmental crises and rising energy demand, the shift towards 

renewable sources has become a strategic imperative. Solar energy, as a limitless and clean resource, 

represents a critical alternative for reducing dependency on fossil fuels and limiting greenhouse gas 

emissions. The primary objective of this study is to assess site suitability for the establishment of 

solar farms in the Dukan District, utilizing Geographic Information System (GIS) technology to 

identify the most appropriate locations, The research employs a descriptive-analytical methodology, 

relying primarily on spatial analysis. This is accomplished by constructing a site suitability model 

that analyzes several layers of geographic data, including solar radiation, a Digital Elevation Model 

(DEM) to determine land slope and aspect, land use maps, and proximity to economic infrastructure 

such as electricity grids and roads. Ultimately, the study demonstrates how solar energy development 

can reduce dependence on private generators, decrease harmful gas emissions, and achieve 

sustainable development in the region. The potential energy production from solar power in the 

Dokan District is estimated to be 4318.68 Gigawatt-hours (GWh), equating to an annual reduction of 

between 1597912 and 3023076 tons of carbon dioxide, depending on the type of fuel it replaces. 

Keywords: Renewable Energy, Solar Energy, CO2eq, Greenhouse Gases (GHG), Geographic 

Information System (GIS). 
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 پێشەکی 
دانیشااتووان لەسااەر ەاسااتی هینانڕ بووەتە هۆی بەرزبوونەوەی  گەشااەی سێرای ێیشااەسااازی و زیادبوونی یمارەی 

  (وەک نەوتڕ گازی ساروشاتیڕ و سەوووز )سواسا  لەساەر وزەپ ێشاتوەساتگی ساەرەکی بە ساەرااوە وزە بەردیگییەکان  
نەک هەر ەەیرانی وزەی لێ ەوتووەتەوەڕ بەو و بووەتە هۆی دەرهاویشاتەی ییگەەیی مەترسایدارڕ زیادبوونی ا ی گازە  

لە بەرگەهەواداڕ کە بە شاااێوەیەکی ساااەرەکی لە ەەن امی ساااووتاندنی ەەو   (Greenhouse Gases)مخانەییەکانگەر
لەنێن لەم ساااووتەمەنییانەوەیەڕ هاوساااەنەیی ساااروشاااتی تێ داوە و دیاردەی گۆەانی ەاووهەوای لە کەوتووەتەوەڕ  

چتارەستتتتەریکی ستتتتتراتییی و  ەردەوام    تارودۆخەدا وزە ننیانوەوەکتان وەک وزەی خۆر،  تا، لتاو، و  تایۆمتاس، وەک
دەرکەوتنون  وزەی خۆر  ە تایاەتی،  ەهۆی  ەردەستتتتانونی  ە وتتتێنەیەکی  ەرفراوان و  ێستتت نور، ەاکی و نە نونی 
کاریگەریی ژی گەیی زیاناەخش وەک یەکێک لە  اوتترین جێگرەوەکان ستەیر دەکریە  ستنودەکانی وزەی خۆر تەن ا لە  

ەلۆکستتتتینی کار ۆن کنر  نا ێتەوە،  ەڵکن لایەنی لا نوری و کۆمەییەتی تتتتی هەیە، وەک کەمکردنەوەی دەردانی دوان
لەو  .دروستتتتتکردنی هەلی کتار و دا ی کردنی وزەیەکی ستتتتەقتامگیر و کەمترکردنەوەی تێتنو لەستتتتەر تتاک و کۆمەڵگە

را بۆ کەم ردنەوەی  ەوانەەیەوە ەەو توێەیگەوەیە ەامان یەتی تیشاااخ بخاتە ساااەر ەۆوی وزەی سۆر وەک ەامرازێ ی کا
کاریەەرییە ییگەەییەکان و ێشاااتەیری ردنی گەشاااەێێدانی بەردەواوپ توێەیگەوەکە لە ەێەەی شااای اریی زانساااتییەوە 
مەبەسااااتی   با اااتڕ بە  دیاااری  دوکااان  ەەزای  لە  ساۆر  بەرهەماناێاگااانای وزەی  باۆ  گاونا اااوەکااان  ناااواە  دەدات  هەوڵ 

رگرتن لەو سااەرااوە سااروشااتییە بۆ اارەسااەرکردنی  ێێشاا ەشاا ردنی وێگەیەکی ەوون لەبارەی اۆنیەتی سااوودوە
 .کێشەکان لەسەر ەاستی ناوسۆیی

 کێ ەی تنییی ەوە-1
 وزەی خۆر و سەرچاوەکانی تری وزە ننیانوەکان ێۆڵیان هەیە لە کەمکردنەوەی دەرهاوی تەکان؟ -1
لتایتا دەتنانریتە ستتتت -2 ند لە وزەی خۆر  لتایتا قەزای دوکتان نتاوچەیەکی وننجتاو  ۆ  ەرهەم هێ تانی وزەی خۆر؟ 

وەر گریتە لە نتاوچە؟ چۆن دەتنانریتە ستتتتند وەر گریتە وەک چتارەستتتتەریتک  ۆ کەمکردنەوەی ستتتتنتەمەنییە  ە  
  ەرد نوەکان؟

  وریمانەی تنییی ەوە-2
وزەی خۆر و وزە ننیانەکتانی تر ستتتتەرچتاوەی وزەی ەتاکن کە لە کتاتی  ەرهەم ێ تانی کتارە تادا وتازی زیتان  ەخش  -ا 

 ەکارهێ انی لەم ستتەرچاوانە ێاستتتەوخۆ  ەوتتنارە لە کەمکردنەوەی ەیستتانونی هەوا و ستت نوردارکردنی   دەرنادەن،
 دەرهاوی تەکان، 

قەزای دوکتان  ەهۆی تتایاەتمەنتنییە جنورافی و کەوتتتتنهەواییەکتانیەوە وەک  ەرزیی ێییەی تی تتتتکی خۆر و - 
م ێ تانی وزەی کتارە تا لەێیگەی وزەی خۆرەوە، هەروەهتا   نونی ژیرختانێکی وننجتاو، نتاوچەیەکی وننجتاوە  ۆ  ەرهە

جێاەجێکردنی ەرۆژەکتانی وزەی خۆر لە قەزای دوکتانتنا دەتنانێتە  ە وتتتتێنەیەکی  ەرچتاو  اێتە هۆی کەمکردنەوەی  
 .دەردانی وازە خاننە ونوەییەکان و  ەدی ێ انی لاسای ی وزە لەسەر لاستی ناوچەکە
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 میتۆدی تنییی ەوە:  -3 
لامانجی تنییی ەوە ەێنستتتە دەکا  میتۆدیک یان زیاتر ەەیەوە  کریە،  ۆ لەم مە ەستتتتە میتۆدی   ۆ وەی تتتتن  ە
 ۆ کۆکردنەوەی زانیاری و داتای تیۆری لەستەر چەمکەکانی وزە ننیانوەوەکان و وزەی خۆر لە ێیگەی   وەست ی وتیکاری

لە   یەەوکردنی میتۆدی وتیکاریی وتنی یستەرچاوە زانستتییەکان و ێاەۆرتە نێندەوڵەتییەکان  ەکارهاتنوە، هەروەها ەە
وەک لامرازیکی ستەرەکی  ۆ دیاریکردنی ناوچەی وننجاو  ۆ  (GIS) ستیستتەمی زانیاری جنورافی ێیگەی  ەکارهێ انی

  ەرهەم ێ انی وزی خۆر لە قەزای دوکان 

 لامانجی تنییی ەوە-4
وتیکردنەوەی چۆنیەتی  ەکارهێ انی وزەی خۆر  ۆ  :ڕۆڵی ازەی خۆر لە کەێکردنەاەی کاریگەرییە ژینگەییەکان-ا

 .کەمکردنەوەی دەرهاوی تە زیاناەخ ەکان لەسەر لاستی جی ان و ناوچەکە

هەڵستتتەنگانننی زانستتتتی و جنورافی  ۆ دیاریکردنی  اوتتتترین  :دیاریکردنی نااچەی گونجاا لە قەزای داکان-ب
قەزای دوکتان،  هەروەهتا ەێ تتتتکەوتتتتکردنی چەنتن  وتتتتنی ەکتان  ۆ دامەزرانتننی ەەۆژەکتانی وزەی خۆر لە ستتتت نوری  

 ۆ هتانتنانی  ( کنمەتی هەریمی کنردستتتتتتان و کەرتی تتایاە )ێاستتتتەتاردەیەکی زانستتتتتی  ۆ لایەنە ەەینەنتنیتنارەکتان 
 وە ەرهێ ان لەم  نارەدا 

 

 : شوێنی ئەسترۆنۆێى سنوری ا نااچەی ژوێمینەاە / ژەاەری یەکەم
قەزای دوکتتان دەوریتەوە کە دەکەویتە  تتاکنری خۆرلتتاوای ەتتاری وتتای ستتتتلێمتتانی،   شااااوێگی نتتاوچەی تنییی ەوە 

بااکور و هەردوو   (°٣٦ '12  "5٣)و  (°٣5'٣5  "٣1)ەەسااااترۆنۆمو نااواەژ توێە،گەوەڕ دەکەوێتە نێوان هەردوو باازنە ێاانی  
 ی سۆرهەڵاتپ(°٤٤ '٤2"0٦)و  (°٤5 '20 "19)هێڵی درێەی 
 ۆتە ناوەننی ەێکەوە  ەستت ی ەاری واکان، لە  اکنرە هاوست نرە لەوە    (هەولێر-ستلێمانی)ێنان ەاری وای  کەوتۆتە ن

ێانیە  ە درییای   لە  (49)قەزای  كە  دوکتتان  ە هێڵی   (٪18,6)کم  دەریتتاچەی  نتتاوچەكە ەێكتتنی ێتتە کە  ستتتت نرى  كنى 
ای ە تتتتنەر کە ێو تاری زیی  تنک جیتایتان جیتاکەرەوەیتان دادەنریتە، لە  تاکنوری خۆرهەیتەوە هتاوستتتت نرە لەوە  قەز

كنى ستتت نرى ناوچەکەیە، ستتت نری خۆرهەیتی ناوچەی تنییی ەوە چیاکانی   (٪20,8)کم كە لە (55)دەکاتەوە  ە درییای  
ناوچەی چیاەێچ لاڵۆزەکان دەوریتەوە کە ەێک دیە لە چیاکانی ستتتیرۆک و وۆمەزا  و و ژیلنان مام ستتتەفەر کە جیان 

كۆى ست نرەكە ەێكنی ن،    (٪4,5)و   (٪11)کم كە لە  (12)کم و (29)قەزای ماوە  ووتار اژیر  ە درییەی   دەکاتەوە لەهەردوو
 (٪10,6)کم (28)هەرچی ستتتت نرەکانی  اوتتتتنری ناوچەی تنییی ەوە ەێکتنین لە قەزای ناوەننی ستتتتلێمتانی کە  ە درییای  

کە ەێک دیە  (٪7,2)کم  (19) ازیان  ە درییای  درییدە ێتەوە کە دەوتی ەیرەمەورون  ەیەکیانەوە دە ەستێە، وە قەزای  
 لە زنجیرە چیاکانی  ازیان 

نتاوچەی تنییی ەوە لە  تاوتتتتنری خۆرلتاواوە هتاوستتتت نرە لەوە  قەزای چەمتەمتا  چیتای وەورەد  و چەمی ێی ان  
ە کە  (انهەیاە  ستتتتنڵتت )هەردوو قەزاکە جیتادەکتاتەوە درییدە ێتەوە  ۆ  تاکنری خۆرلتاواى نتاوچەى تنییي ەوە، چیتایی 
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كۆى   (٪14)کم دریی دە ێتەوە لە  (37)،  ە درییای  (ەتاری وتای هەولێر)نتاوچەی تنییی ەوە جیتادەکتاتەوە لە قەزای کۆیە   
 س نرەكە ەێكنی ێە

وتتتتنی ی جنورافى قەزای دوکتان لەستتتتەر لتاستتتتتى كنردستتتتتتان و عێرا  دەكەویتە لەوەەێى خۆرهەیتى  ەریمى 
دیارە، لەێووى   (1)ی کەم  اوستتت نرە لەوە  ویتى لێران، وەک لە نەخ تتتەی  كنردستتتتان، لە  اکنری خۆرهەی   ە ێییە
، کە نا یەی  (،   گرد، خەلەکان، خنران، ستنرداێ، ەیرەمەورون(ستەنتەر)دوکان )كاروێەييەوە ەێک دیە لە نا ییەکانی  

لە کاتێکنا نا یەی    ی کۆی قەزاکە ەێکنی ێە،(٪7,7)لە   2کم(138)دوکان  ە ستتتتەنتەری قەزاکەی دادەنریە ێوو ەرەکەی  
کۆی قەزاکە ەێکتنی ێە   (٪36,7)کە   2کم(655)  گرد  ە وەورەترین نا یەکەی ناوچە  تنییی ەوە دادەنریە  ە ێوو ەری  
کۆی قەزاکە ەێکتنی ێتە،    (٪6,6)کە    2کم(118)و نتا یەی خەلەکتان  ە  تنکترین نتا یە هەژمتار دەکریتە  ە ێوو ەری  

 كۆى ێوو ەرى ەاری واى سلێمانى ەێكنی ێە  (٪8,5)کم كە لە (1785) ەو تى ێوو ەرى ناوچەى تنییي ەوە 
 ونی ی قەزای دوکان  ە ونیرەی ەاری وای سلێمانی و هەریمی کنردستان و عێرا   (1)نەخ ەی 

 
 ەێینە ەرایەتی   کنمەتی هەریمی كنردستتانى عێرا ، وەزارەتی ەمن دانان، دەستتەی لاماری هەریم،   / ستەرچاوە

  2024لاماری ەاری وای سلێمانی، سەنتەری تەك ەلۆجیای زانیاری، 
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 کاریگەریبە ژینگەیبەکانی وزەی خۆر وەک وزەیەکی نوێبۆوە  / تەوەرەی دووەم 
ناودە رین کە  ەوتێنەیەکی فراوان لە   'جێگرەوە'یان  'دو ارە دروستتکەرەوە'مە ەستە لە وزە ننیانوەکان  ە وزەی 

وزە  ا و وزەی خۆر   ، ستەرچاوەكانى وزەى نن   ۆوە جۆراو جۆرن وە (Nelson, 2011, P4)نونیان هەیە سترووتتنا  
 و وزەی ناخی زەوی و وەەۆلەكان و وزەی لۆروانی، كە سەرچاوەيەكى ەاكن و نا  ە  ۆى ەيسانونى ژي گە 

 ورنترين تاياەتمەننييەكانى لەم وزەيە  ريتيە لە:
  ڵاو هەیە لە هەمنو جی اننا  ەوێنەیەکی فراون و  -1
 سەرچاوەیەکی وزەی ناوخۆیە دەتنانریە سندى لێنەر گيريە  ۆ  ەمنو تاكيك و وەڵێك و دەوڵەتێك -2
   ەاک و خاوی ی، ژی گە ەیس ناکا ، تەننروستی و تی دەەاری یە 3
 نیانونەوەدایە   دڵ یا نون لە  ەردەوامی  ەردەستانونی  ە نرخێکی وننجاو و ێیکنەێک و هەمی ە لە ن4
دە ێتە هۆی کەمکردنەوەی دەردانی    ەیس دەکتا ،بەرگە هەوا    هیچ ەتاوتتتتمتاوەیەکی زیتاناەخش  ەجێ تاهێڵێتە کە  5

وازی زیاناەخش و ەیستکەرەکان کە لە لەنجامی ستنوتەمەنی  ەردی یەوە دروستە دە ن، لەمەێ  ەوتنارە لە ەاراستت ی  
 نهەوا ژی گە و کەمکردنەوەی کاریگەرییەکانی وۆێانی کەو

    ەدی ێ انی وەوەەێنانی ژی گەیی و کۆمەییەتی و ەی ەسازی و ک تنکاڵی لە سەرتاسەری ویتنا 6
 )تەک ەلۆژیتای ستتتتادە  ەکتاردەهێ ێتە و دەتنانریتە لە نتاوخۆی ویتتانی تتازەەێگەی تتتتتندا دروستتتتە  کریتە   7

  (24، ص2018النليم ،
چننکە تا خۆر  ەردەوام  ێە لە درەووتتتتاوەیی لەم وزەیە   وزەی خۆر  ە وزەی ننیانوەوە یان  ەردەوام ناودە ریە

، (Goswam, 2015, p29) ەردەستە دە ێە، وزەی خۆر  ریتییە لە وۆێی ی تی تکی خۆر  ۆ وزەی وەرمی یان کارە ایی،
تی تتتتکی خۆر کە زۆرجتار ەێی دەوتریتە ستتتتەرچتاوەی خۆر یتان ێوونتاکی خۆر،  ریتییە لەو وزەیەی کە لە خۆرەوە 

 ەوتتنارە لە وزەی  ەروە   (٪99,97)کاریگەری لەستتەر ەرۆستتەی  ەروەهەوا و کەوتتنهەوا هەیە  ەێییەی   دەردەچێە کە
  300هەوای زەوی، خۆر وزە  ەوتتێنەی وتتەەۆلی تی تتکی کارۆمنو اتیستتی دەونازیتەوە  ە خێرایی ێووناکی  ە ن یکەی  

کم ەێنستتە (ملیۆن150)وەی کە  ۆ  ەی ی هەزار کیلۆمەتر لە چرکەیەکنا  ە هەمنو لاێاستتەیەک تی تک دەداتەوە، لەو ما
کم،  (1392000)، تیرەکەی(Marsh,2012, PP 35-37)خنلەک دەخایەنێە  ۆ وەی تت ی وزە لە خۆرەوە  ۆ زەوی   (8)تەن ا  
لەو وزەیەی لە    (Goswam, 2015, p.29)کم دورە لە زەوییەوە  (150000000)لەوەنتنەی تیرەی زەویە وە دورییەکەی  109

کی کارۆمنو اتیستیە  ە لی ستۆلاستیۆن ناودە ریە، كۆى لەو وزەى لە خۆرەوە دەواتە زەوى ن يكەى  خۆرەوە دیە تی ت 
جتار زيتاترە لەو وزەى  ەكتاردە ێ ریتە لە جياتانتنا، لەمەێ   (10000(تێراواتە لە  ەر چركەيەكە، كە لەم  ەەێ   (173000)

تنانریە  ەكار اێ ریە  ۆ ماوەى ستاڵێكى  خنلە  زەوى وزەى ەێنستە وەردەوریە كە دە (40)لەوە دەوەيەنێە  ەمنو  
 .(Zackrison, 2020, p.788)تەواو   

ەیگسااااتیتیوتی وزە   ەاێۆرتی  بەکاااربردنی وزە    (Energy Institute)بە گوێرەی  زیاااد کردوەڕ کە ەەمە    (٪2)ەێەەی 
بە  فشااارێ ی زۆری سسااتووەتە سااەر یێرسانی وزەی هینانیڕ سااەرەەای ەەمەی ساایسااتەمی وزەی هینانی هێشااتا 
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  (نەوت و سەووز و گازی ساااروشاااتی )شاااێوەیەکی بگەەەتی ێشااا  بە ساااەرااوە ساااووتەمەنییە بەردییگەکانی وەک   
ی کۆی گشااتی وزەی بەکارهێگراوی  (٪8٧)دەبەسااتێ ڕ کە سااەرااوەی باڵادەسااتن و بەرێرساان لە دابیگ ردنی نزی ەی  

نەکان نەک تەننا ەاسااایشاای وزە دەساتە  دا دیارەڕ ەەو ێشااتوەسااتگە ەوووە بە سااەرااوە کۆ(1)هینانڕ وەک لە شااێوەی 
مەترساییەوە بەهۆی ناهێەیریی نر  و ساگوورداریی ساەرااوەکانڕ بەو و بووەتە هۆکاری ساەرەکیی ەەیرانی گۆەانی 

دا  202٤ەاووهەوا کە ەەم ۆ وەک گەورەترین هەەەشاە لەساەر داهاتووی مرۆڤایەتی دادەنرێ ڕ لەگەڵ ەەوەشادا لە سااوی 
بەرزبۆتەوە   %15ەوە بۆ  %1٣زەی کارەبا لە با و سۆرەوە لە کۆی گشتی بەرهەمنێگانی هینانیدا لە  ێش ی بەرهەمنێگانی و

لە ماوەی دە ساااوی ەابردووداڕ کۆی گشااتی بەرهەمیان اوار هێگدە زیادبوونی بەسۆوە بیگیوەڕ بە هۆرێخ کە با نزی ەی  
 ( Institute, 2025, pp. 5Energy-6) .ی کۆی بەرهەمی هاوبەشیان ێێ دەهێگا%٤5و سۆر  55%

 ( 2024)لە ساڵی   (EJ)ەوناریکردنی سەرچاوەکانی وزە لە کۆی  ەرهەم هێ ان وزەدا  ە ب (1)شێوەی 

 
,Statistical Review of World Energy 2025 Energy Institute ,کاری توێەەران ێشاا  بەساا  بە  /سااەرااوە

Edition, p6 th, 74London 
لە هیناندا گەشاەیەکی بەرااوی    (202٤)ساەرن مان بخەیەن ساەر وزەی کارەباڕ بەرهەمنێگانی کارەبا لە سااوی ەەگەر  

 (2)وەک لە وتتتێنەی   تێراوات کاتەمێرڕ(٣1.25٦)زیادی رد و گەیشاااتە ەاساااتێ ی ێێوانەیی  %٤بەسۆوە بیگیڕ بە ەێەەی 
ەساەر کارەبا لەساەر ەاساتی هینانەڕ شای ردنەوەی  ەەو گەشاەیە نیشاانەی بەردەوامووونی زیادبوونی سواسا  ل دیارە،  

گەشەی کردووە   (%2.٦)داتاکانی دەیەی ەابردوو دەری دەسات کە بەرهەمنێگانی کارەبای لە هیناندا بە تێ  ای ساڵانەی  
لە ساایسااتەمی وزەی هینانیداڕ   (Electrification) "کارەبایی ردن"ەەو داتایە بە ەوونی ەامایەیە بۆ ێرۆسااەی سێرای  

، لەناو سنوتەمەنییە  ە ەرد نوەکاننا وازی سرووتی تە گواستگەوەی بەکارهێگانی وزە لە فۆەمەکانی ترەوە بۆ کارەباوا
وەوتتتتەی کردووە، خەڵنزیش وەک وەورەترین   %2,5وەورەترین زیتاد نونی لە  ەرهەم ێ تانتنا  ەخۆوە  ی ینە  ە ێییەی 

 ,Energy Institute)تێراوا  کاتیمێر (10,613)یکرد و وەی تتتە زیاد (%1,2)ستتەرچاوەی  ەرهەم ێ انی کارە ا  ە ێییەی 

 
EJ کورت راوەی Exajoule  ڕJoule (هوول)   یەکەی سااتانداردی وزەیە لە ساایسااتەمی نێودەووەتی یەکەکاندا(SI )  ڕ

Exa  پ(18 10)ێێشەرێ ە واتە 
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2025, p. 52)  ، لەمەێ جەخە لەستتتەر  ەردەوامانونی ە تتتتاەستتتتن  ەم ستتتەرچاوەیە دەکاتەوە، ستتتەرەێای هەوڵە

  .جی انییەکان  ۆ کەمکردنەوەی  ەکارهێ انی
وزە نوێوووەوەکان گەشاەیەکی بەرااوی  لە اواراێوەی گۆەان ارییەکانی ساەرااوەکانی وزەداڕ سواساتی گشاتی بۆ 

دا، وەوتتتەیەکی  ەرچاوی خناستتتتی  ۆ وزە ننیانوەوەکان (2024و    2023) ەتایاەتی لە نێنان ستتتاینی    بەسۆوە بیگیوە
ی کۆی و تتی کارە ای  (٪15,9)لە    (بەبە وزەی هایدرۆکارەبا)ن  دا ە تکی وزەی ننیانوەوەکا(2023)دەردەخا ، لە ستاڵی  
دا، لەم ە تتتتکە (2024) ەیم لە ستتتتتاڵی     (Energy Institute, 2024, p. 54)انی ەێتتک هێ تتاوە   ەرهەم ێ راوی جی تت 
ەەو گەشاااەساااەندنە لە ێشاااخ و لە ماوەی یەک ستتتاڵنا،    (1,1)ە، لەمەێ نی تتتانەی وەوتتتەیەکی  (٪17) ەرز نوەتەوە  ۆ  

لە کاتێکنا کۆی و تتتتی ڕ (٪٧)دا دەکاتە نزی ەی  (202٣)بەشاااداری وزە نوێوووەوەکاندا بە بەراورد لەگەڵ ێشااا ی سااااوی 
 (٪11) ە ێییەی   (Wind Power) و دامەزراوی وزەی  تتا  (٪31) ە ێییەی  (Solar PV) تنانتتای دامەزراوی وزەی خۆر  

لەم داتتایتانە ێۆڵی ستتتتەرەکیی خۆر و  تا لە وەوتتتتەی کەرتی وزە   (Energy Institute, 2025, p. 52)زیتادیتانکردوە 
لاماژەیەکی  ەهێ ن  ۆ لاێاستەی ستراتییی وزەی جی انی و زیاد نونی وە ەرهێ ان ننیانوەوەکاننا دووەا  دەکەنەوە 

لە  ناری وزە ننیانوەوەکاننا، کە ە تتتتگیری وۆێانکارییەکانی ستتتیاستتتەتی وزە و لامانجەکانی کەمکردنەوەی کار ۆن  
 دەکەن 

 (2024)ێییەی سەرچاوەکانی وزە لە  ەرهەم هێ ان کارە ا لە ساڵی  (2)وێنەی 

 
,Statistical Review of World Energy 2025 Energy Institute , ە   ەستە  ە تە تنییەران   کاری / ستەرچاوە

52.Edition, p th, 74London 

، کە  ەرەرستتتن لە وۆێانی لاووهەوا وەک لە  (GHG)جی انی  گازە سانوە شاااوشاااەییەکانی دا ەوتتتانونی دەردانی  
ویگتاتۆن هتاوتتای دووەم لۆکستتتتیتنی کتار ۆن (57,1) دا دیتارە کۆی و تتتتتی دەردراوەکتانی وەی تتتتتنوەتە(3)وتتتتێنەی  
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 (eq2CO)  ، کەرتی وزە، ەرۆستە  )لەوانیش  دابەشااووونەکە بەشااێوەیەکی سااەرەکی لە ێێگی کەرتی گشااتی ێۆلێن کراوە
کەرتی  ، تێای ی دەکریە کە(ەی تەستازییەکان، ک تتنکا  و وۆێانکارییەکانی  ەکارهێ انی زەوی و ەاوتماوە و لەوانی تر

گازە  ،  ەوتتناریکاری ستتەرەکییە لە دەردانی ی کۆی و تتتی دەردراوەکانی ەێکنەهێ ێە(%68) ە زۆرترین ێییە، کە   وزە
ی کۆی دەردراوە و تتییەکانی  )٪26) ە تەن ا   (Power) ەرهەم ێ انی کارە ا   ، لەنێن لەم کەرتەداسانوە شاوشاەییەکاندا  

دەوریتەوە، کە  ەرزترین ە تتکە لەنێن هەمنو ژیر کەرتەکاننا، لەم داتایە جەخە لەستتەر لەو ێۆڵە ستتەرەکییە دەکاتەوە 
کتارهێ تانی ستتتتنوتەمەنییە  ە ەرد نوەکتان لە  ەرهەم ێ تانی وزەدا دەیگێەیتە لە زیتاد نونی دەردانی وتازی ختاننە  کە  ە

 ونوەییەکان  
 کان  ە ونیرەی کەرتەکان سانوە شوشەییەێییەی دەردانی وازە  (3)وێنەی 

 
 Emissions پ(2024)پ  United Nations Environment Programme    کاری توێەەران  ێش  بەس  بە    /سەرااوە

P7, !gap report: No more hot air... please 
 ۆ زیاتر ێوونکردنەوەی کاریگەری وزەی خۆر وەک وزەیەکی ەاک لەسەر ژی گە دەتنانین دا ەوی  کەین  ەسەر دوو  

 خاڵی سەرکینا
 گازە خانوە شوشەیبەکانکاریگەر ازەی خۆر لە کەێکردنەاەی دەرهااێشتەکانی  -١

گرنەیی وزەی سۆر تەننا لەوەدا نییە کە ساەرااوەیەکی وزەی ێاکەڕ بەو و ساوەنی ەەهەندێ ی ساتراتیەی ەوووە کە  
کۆمەڵایەتی هەیەڕ  کاریەەریی ەاساتەوسۆی لەساەر ییگەە و گەشاەی ەابووری و ەاساایشای نیشاتمانی و و دادێەروەریی 

 
   "eq2CO"    کورت راوەی"Carbon Dioxide Equivalent"  پ ەەو "دوانەەۆکساااایادی کااربۆن هااوتاا"ەڕ یاان بە کوردی

گازە سانوە شاااوشاااەییەکان  ێێوانەکردنی کاریەەریی گازی هیاوازیزاراوەیە یەکەیەکی ساااتانداردە کە بەکاردێ  بۆ 
(GHGs -Greenhouse Gases )  2(  لەساااەر گەرمووونی گۆی زەویڕ هەە لە دوانەەۆکسااایدی کاربۆن(CO  ڕ گازەکانی

هەن کە     (PFCs )ڕ  HFCsوەک   ڕ و گاازە فلۆریگادارەکاان2(N(Oڕ ناایترۆهین ەۆکسااااایاد CH)4(  دی ەی وەک میسااااان
 .ەەو یەکەیە واتە ملیار تەن Gtهۆکاری گەرمووونی زەوینڕ 
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ێاایەیەکی سااااەرەکیی گەشااااەێێادانی بەردەواو لە سااااەدەی بیسااااا  و یەکادا  وەک ن خنارەوە    وزەی سۆر بووەتە 
 ێوونکراوەتەوە:

یەکێخ لە ساااوودە ساااەرەکییەکانی وزەی سۆر ەەوەیە کە لە کاتی بەرهەمنێگانی کارەباداڕ هیک گازێ ی یەهراوی  -ا
لە ێااکترین و ییگەەییترین سااااەراااوەکاانی وزە لەسااااەر زەویڕ سااااوتاانادنی بەرهەو نااهێگێا  ەەمەی دەی ااتە یەکێاخ  
ملیار تەن لە دوانە ەۆکساایدی کاربۆن دەساتە ناو بەرگەهەواوەڕ بەڵاو  (21,٣)سااووتەمەنییە بەردیگەکان ساااڵانە نزی ەی  

تەن   (80,000)انێ   مێەاواتیی دەتو(50)کارەبایی  (parabolic trough)ویستتگەی خۆری جۆری هێڵی چەماوە لە کاتێ دا 
  (Aman et al., 2015). لە دوانە ەۆکسیدی کاربۆن ساڵانە کەو ب اتەوە

بۆ هەوسااااەنەاانادنی کااریەەریی ییگەەیی بەرهەمنێگاانی کاارەباا لە سااااەراااوە هیااوازەکاانی وزە و فااکتەرەکاانی  
  (IEA) بە ێشااااتوەسااااتن بە داتااکاانی ەاایانساااای نێودەووەتیی وزە   دەرهااویشااااتگی گاازی دووەو ەۆکساااایادی کااربۆن

کە کاریەەریی ییگەەیی وزەی سۆر بۆ دوو کاتی هیاواز ەوون وتتتتیکردنەوەمان  ۆ  ەی دەرهاوی تتتتتەکان لەنجامناوە،  
 کراوەتەوە کە بریتین لە:

کە ێاستتتەوخۆ لە کاتی لەمە لەو دەرهاوی تتت ەیە   :(Operational Emissions) دەرهاوی تتت ی کاتی کارەێکردن-1
 ەرهەم ێ تانی کتارە تادا ێوودەدا   لە ەر لەوەی ەتانێلەکتانی وزەی خۆر هیچ جۆرە ستتتتنوتەمەنییەک  ەکتارنتاهێ ن، هیچ  

ێوانگەیەوە، وزەی خۆر یان وازی ەیسکەری تر لە کاتی کارکردنیاننا دەرنادا  لەم  دوانەەۆکسیدی کاربۆن هاوتاوازیکی  
 (IPCC, 2014, p. 530 )دادەنریە Emission) -(Zeroاوی تندەره-سەرچاوەیەکی وزەی س ر

ژیتتان-2 ستتتتنوێی  دەرهتتاوی تتتتتت ە   :(Lifecycle Emissions) دەرهتتاوی تتتتتت تی  لەو  و  چەمتکە فتراوانتتترە  لەم 
نتاێاستتتتتەوخۆیتانەێ لەخۆدەوریتە کە لە تەواوی قۆنتادەکتانی ژیتانی ەتانێلی فۆتۆڤۆڵتتاییتنا ێوودەدەن، واتە لە قۆنتادی 
لەکتارخستتتتتن و ێیستتتتتایکلکردن لە کۆتتایی تەمەنیتنا   دروستتتتتکردنی کەرەستتتتتەکتان، وناستتتتت ەوە، دامەزرانتنن، و 

p. 226) (Adekanmbi et al., 2024,  ستەرچاوە زانستتییەکان لەم دەرهاوی تت ە ناێاستتەوخۆیە  ۆ وزەی خۆر  ەەێی
 .دەخەمڵێ ریە کاتیمێریک/  ۆ هەر کیلۆوا  2CO ورام 41 ە ن یکەیی 

کار ۆنی وزەی خۆر و سەرچاوەکانی    هاوتای دوانەەۆکسیدیجیاوازییەکی زۆر  ەرچاو هەیە لە نێنان دەرهاوی تەی  
جیاوازییەکی   دەردەکەویە (1)لە  ەرهەم ێ انی کارە اداوەک لە خ تتتەی    (ک خەڵنز و دی  وە)ستتنوتەمەنی فۆستتیا  

ژەااای سواڕی  قنو  و   ەێەتی لە نێنان چەی کار ۆنی سەرچاوە  ە ەرد نوەکان و وزەی خۆردا هەیە، لەسەر   ەمای
کاتیمێریک  / کار ۆن دەردەدا   ۆ هەر کیلۆوا   هاوتای دوانەەۆکسایدی ورام  820 ،  ەرهەم ێ انی کارە ا  ە خەڵنوزژیان

کار ۆن دەردەدا   ۆ   هاوتای دوانەەۆکسایدی  ورام 41 چەی کار ۆنی زیاترە  ە  ەراورد لەوە  وزەی خۆر جار ٢٠ ن یکەی
ەردەدا   ۆ هەر  کار ۆن د هاوتای دوانەەۆکسایدی ورام 750) نەو / کاتیمێریک  ە هەمان وتێنە، وازوایا/ هەر کیلۆوا 

زیاتر کار ۆن دەردەدا   لەم دەرلەنجامانە لەوە ە تەاسە دەکەنەوە کە تەنانە    جار ١٨ ن یکەی کاتیمێریک/ کیلۆوا 
دوای لە ەرچاوورت ی دەرهاوی تتەکانی قۆنادی دروستتکردن و وناستت ەوە و هەڵنەوتانننەوەی ەانێڵەکانی وزەی خۆر،  

 .ی  ەرچاو کەمترە لە سنوتەمەنییە  ە ەرد نوەکانهێ تا ونی ەێی کار ۆنییان  ە وێنەیەک



227 |  

jsh.univsul.edu.iq 

JSH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 کان ییەتیەاۆڤ مر  ەزانست -ییمان ێ سل ی ارۆڤ گ

لە  ەراماەردا کاتێک تەنیا دەرهاوی تەی کاتی کارەێکردنی وزەی خۆر ەێنانە دەکریە دۆخەکە  ە تەواوی جیاوازە،   
کتتارکردنتتنا   کتتاتی  کتتار ۆنە لە  دەرهتتاوی تتتتتەی  ورام  ۆ هەر  (0) ەرهەم ێ تتانی کتتارە تتا  ە وزەی خۆر  ە تەواوی  ا 

تی تتتکی خۆر دەوۆێیە  ۆ کارە ا هیچ   (PV) لەمەێ  ەهۆی لەوەوەیە کە کاتێک ەانێڵێکی خۆرڕ  اتیمێریکک/ کیلۆوا 
جۆرە وازیکی زیاناەخش دەرنادا  ەرۆستەکە  ێنەن  و ەاک و ستەلامەتە،  ەیم  ەرهەم ێ انی کارە ا  ە خەڵنز ن یکەی  

اتیمێریتک، لەم جیتاوازییە  ەرچتاوە لەوە کت / کتار ۆن دەردەدا   ۆ هەر کیلۆوا   هااوتاای دوانەەۆکساااایادی  ورام  760
کار ۆنی    هاوتای دوانەەۆکسیدیدەردەخا  کە چۆن وزەی خۆر دەتنانێە  ە تەواوی لەو  ەە وەورەیەی دەرهاوی تەی 

کتتارەێکردنتتنا،  ە هەمتتان وتتتتێنە  ۆ نمنونەی دی  ، لە کتتاتێکتتنا وزەی خۆر ستتتت ر ورام   لە کتتاتی  خەڵنز  ستتتتەیتەوە 
  700کتار ۆنی هەیە لە کتاتی کتارکردنتنا،  ەرهەم ێ تانی کتارە تا  ە دی   ن یکەی   دوانەەۆکساااایادیهااوتاای  دەرهتاوی تتتتتەی  

 کاتیمێریک / دەردەدا   ۆ هەر کیلۆوا  CO2eq ورام
 دەرهاویشتەی گازی هاوتای دوانەەۆکسیدی کاربۆن بۆ سەرااوە هیاوازەکانی بەرهەمنێگانی کارەبا (1)خ تەی 

کارێێ ردنکاتی  سوەی ییان    

 سەرااوەی وزە ی
مەودای  
دەرهاااااویشاااااااتەی 
(CO2eq/kWh) 

Co2g 

ناااااااااااااااااوەناااااااااااااااادی  
CO2eq/kW)دەرهاویشاتە

h 

دەرهااااااویشااااااااتەی   نااااااوەنااااادی 
(CO2eq/kWh) Co2g 

/٧٤0 سەووز 1 820 /910  820 ٧٦0 
٦50/ ٤90/ ٤10 گازی سروشتی 2  ٤90 ٣٧0 
)وزەی سۆر  ٣ PV) 2٤/ ٦1 /٦0  ٤1 0 
5٦/ 11/ ٧ وزەی با ٤  11 0 
(دیزڵ)گازوایل  5  ٦50 /٧50 /900  ٧50 ٧00 

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). Climate Change 2014: Mitigation of Climate 

Change. Contribution of Working Group III to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental 

Panel on Climate Change. Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA: Cambridge 

University Press, p1135. 
کاتیمێر کارە ا کە لە وزەی خۆرەوە  ەرهەم دیە،  ەو واتایە دیە کە  /لەمەوە تێای ی دەکریە کە هەر یەک کیلۆوا 

نەهاتنوە، لەمەێ ێاستتتتەوخۆ دە ێتە  لەو  ەە کارە ایە لە ێیگەی ستتتنوتانننی ستتتنوتەمەنیی  ە  ەرد  نوەوە  ەرهەم 
 لە  ەروەهەوادا   کار ۆن هاوتای دوانەەۆکسیدی هۆی کەمانونەوەی  ەرچاوی

لە اواراێوەی هەووە هیناانییەکاان بۆ ەووبەەووبوونەوەی گۆەانی ەااووهەوا و ێااراسااااتگی ێلەی گەرمووونی  -ب
رەساااەرەکان بۆ کەم ردنەوەی دەردانی کاربۆن  ێلەی ساااەدیڕ وزەی سۆر وەک یەکێخ لە گرنەترین اا (1,5)زەوی لەیێر 

بە ەوونی دەردەکەوێ  و  نەسشااااە   ەەو بایەسپێدانە لە ەاێۆرتی ەایانساااای وزەی نێودەووەتی ە،دەسااااتگیشااااان کراو
 ساااادرکردنەوەی ێوستەی کااربۆن)ەێەاایەکی ورد و کرداری دادەەێەێا  بۆ گەیاانادنی کەرتی وزەی هیناانی بە دۆسی  

(Net-Zero Emissions)     ڕ بۆ گەیشااااتن بەو ەااماان ە هەسا  لەسااااەر گۆەان اارییەکی دارایی گەورە 2050ساااااوی  تتا
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دەکاتەوە بەو ێێیەی ێێویساتە ەەبارەی وەبەرهێگانی سااڵانە لە وزەی ێاکدا کە وزەی سۆر بەشای ساەرەکییەتی تا سااوی   
کاان لە یێرساانی وزەی هیناانیادا  تریلیۆن دۆلارڕ ەەو یماارەیە ەەباارەی گۆەان اارییە ێێویسااااتە  (٤,5)بەااتە نزی ەی  20٣0

نیشاااااانەیەک بۆ ەۆوی ااارەنوو  ساااااازی وزەی سۆر لە بەدینێگاانی داهااتوویەکی ییگەەیی  نیشاااااان دەدات وەک 
   (International Energy Agency [IEA], 2023)سەلامەتترپ

وەی ێیساووونی یەکێخ لە ساوودە ییگەەیی و تەندروساتییە ەاساتەوسۆکانی وزەی سۆر توانایەتی لە کەم ردنە- 
هەوا بە ێێچەوانەی سااااووتاانادنی سااااووتەمەنییە بەبەردبوەكاانیەکاانڕ توێەیگەوەکاانی تااەیەەی نیشااااتماانیی وزەی 

لە ویلایەتە یەکەرتووەکاانی ەەمری اا دەریاانخسااااتووە کە فراوان ردنی بەکاارهێگاانی وزەی سۆر  (NREL) نوێوووەوە
ڕ دووەو (NOx)یانوەسشاەکانی وەک ەۆکسایدەکانی نایترۆهین دەتوانێ  بە شاێوەیەکی بەرااو دەرهاویشاتەی ماددە ز

ەەو ماددانە هۆکاری ساااەرەکیی اەندین کێشاااەی  ، کەو ب اتەوە ڕ و تەنۆل ە هەوواساااراوەکان(SO₂)ەۆکسااایدی گۆگرد
 et  (Evansتەندروسااتینڕ لەوانە نەسۆشااییە درێەسایەنەکانی کۆەەندامی هەناسااە و کێشااەکانی دڵ و سوێگوەرەکانڕ

11772)-al., 2013, pp. 11768 بۆیە گواستگەوە بۆ وزەی سۆر سوودی تەندروستیی بەرااوی لێدەکەوێتەوەپ 
 نمننەی کاریگەری وریمانی ێۆڵی وزەی خۆر لە کەمکردنەوەی دەرهاوی ەکانی دوانەلۆکسینی کار ۆن -2

ە تێیادا تواناای زیاادکراوی وزە سااوێ ی وەراەرساانی مێەوویی بوو لە بواری گواسااااتگەوەی وزەداڕ ک 202٤ساااااوی  
گێەاواتڕ ەەو گەشاااە سێرایە بە  (٧00)نوێوووەوەکان بەرەو ێیشاااچوونێ ی بێوێگەی بەسۆیەوە بیگی گەیشاااتە نزی ەی  

ی کۆی ەەو (٪٧5)بووڕ زیاتر لە ساااە اارەکی  (Solar PV) شاااێوەیەکی ساااەرەکی لەساااەر وزەی سۆری فۆتۆڤۆوتایخ
ی زیاادکرد ەەو دوو تەکگەلۆییاایە  (گێەااوات  120)ڕ لە کااتێاخ وزەی باا  (گێەااوات  550)تواناایەی ێێ ادەهێگاا بە نزی ەیی  

  ,International Energy Agency [IEA])٪ی تەواوی فراوانووونی وزە ێاکەکانیان لەو ساااوەدا ەەن امدا95ێێ ەوە 

2024, p. 28)  ،  کاریەەریی دەرهاویشاااتە گازییەکان  کاریەەری ەەو وزە نوێوووەوە و ێاکانەی لەساااەر کەم ردنەوەی
ەۆوی تەکگەلۆییاا ێااکەکاان وەک  دیتارە کە هێڵکتاری   (5)، وەک لە وتتتتێنەی  هەیەڕ کە بەرێرساااان لە گەرمووونی گۆی زەوی

  2019ی هینانی لە نێوان سااڵانی  دووانەلۆکستینی کار ۆن نیشاان دەدات و گۆەانی دەرهاویشاتەکانی (دیە فشاار)هێزێ ی 
ملیار وەک ساوی دەسااتپێخ دەساا  ێێدەکاتڕ   (٣٣,٦) 2019ڕ ەاسااتی دەرهاویشااتەکانی لە ساااوی  دا شاایدەکاتەوە202٤و 

ێاشاان گریمانەیی نیشاان دەدات کە تێیدا بەبە کاریەەریی تەکگەلۆییا ێاکەکان گەشاەی ەابووریی هینانی دەبووە هۆی 
وزە ێااکەکاان توانیویەتی بەشااااێ ی  ملیاار تەنڕ بەڵاو بەبوونی فراوانی(٣٧,5)زیاادبوونی دەرهااویشااااتەکاان بە نزی ەی 

زۆری ەەو زیادبوونە گریماانەییە ەەرەبوو ب ااتەوەڕ بە هۆرێخ کە کۆی گشااااتیی کەم ردنەوەکە گەیشااااتووەتە نزی ەی  
لەنێو ەەو تەکگەلۆییااایااانەداڕ وزەی سۆری فۆتۆڤۆوتااایااخ  (٦,2) بە شااااێوەیەکی سااااەرەکی  (Solar PV) ملیااار تەن 

ملیار تەن دەرهاویشاا ڕ وزەی  (1,٤)ە تەننا بەرێر  بووە لە کەم ردنەوەی نزی ەی  گەورەترین بەشاای بەرکەوتووە و ب
ملیاار تەنڕ لە کاتێ ادا وزەی ناوکی و ەۆتۆموێلی کارەبایی کاریەەرییاان کەمتر   (0,9)با لە ێلەی دووەمدا دێ  بە نزی ەی  

تا بەرزبوونەتەوە بەڵاو زیادبوونە  بووەڕ ەەن امی کۆتایی ەەو هاوکێشاەیە ەەوەیە کە هەراەندە دەرهاویشاتەکان هێشا 
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زۆر کەمتر بووە لەوەی کە دەیتوانی بێ ڕ بە واتایەکی تر بەبە کاریەەریی وزە  (ملیار تەن 1,٣نزی ەی )ەاساااتەەیگەکە   
   .وێاکەکان زیادبوونی دەرهاویشتەکان سە هێگدە زیاتر دەبو

سنوتەمەنییەکان لە ماوەی نێنان   2CO انیکاریگەریی تەک ەلۆژیا وزە ەاکەکانی لەسەر دەرچنونەک (5)وێنەی 
(2019-2024 ) 

 .Global energy review:  International Energy Agency. (2025)کاری توێەەران  ێش  بەس  بە  /سەرااوە

.32(2024), pElectricity  

ی دابیگ ردنی  (٪91)ێێشااویگی دەکات کە   (IRENA) هەر لەو اواراێوەدا ەایانساای نێودەووەتیی وزەی نوێوووەوە
لە ساەرااوەکانی وزەی نوێوووەوەوە بێ ڕ زۆربەی ەەو ێشا ەی لە ساەرااوەکانی وزەی   2050کارەبای هینانی تا سااوی 

و  (Solar PV) ردەبێ ڕ بەتایوەتی فۆتۆڤۆوتایی سۆ (Variable Renewable Energy - VRE) نوێوووەوەی گۆەاو
ی (٪52)کارەبا    2050کارەبا دابین دەکەنڕ هاوکات ێێشویگی دەکرێ  تا ساوی   ی کۆی دابیگ ردنی(٪٧0)وزەی با کە نزی ەی  

  ,International Renewable Energy Agency [IRENA])کۆی گشااااتیی بەکاارهێگاانی وزەی کۆتاایی ێێونێگێا 

2024, p. 6) ڕ هەروەها یەکێخ لە ب یارە هەرە گرنەەکان کۆندرانسااای(COP28)  دنی  لەساااەر ەاساااتی هینانڕ دیاری ر
ەامان ی سااە ەەوەندەکردنی توانای بەرهەمنێگانی وزەی نوێوووەوە و دوو ەەوەندەکردنی باشااترکردنی کارایی وزەیە 

ڕ هاوکات داوای سێراکردنی گواسااااتگەوەی دادێەروەرانە و ەێ خراو لە سااااووتەمەنییە بە بەردبووەکان  20٣0تا ساااااوی  
ێاااوپشااااتییە نااا کاااراکاانی  دەکااات بە تااایوەتی لە ەێەەی کەم ردنەوەی کااارەبااای سەو وزی نەێااارێزراو و نەهێشااااتگی 

 .(International Energy Agency [IEA], 2023, p. 6) سووتەمەنی بەردین
 

 هەڵسەنگاندنی دیاریکردنی نااچەی گونجاا بۆ کێڵگەی ازەی خۆر  / ژەاەرەی سێهەم

دیاریکردنی وتنین ەرۆستەیەکی   ەێەتییە لە ستەرکەوت ی ەەۆژە وەورەکانی وزەی خۆردا  لەم ەرۆستەیە  ریتییە لە  
دۆزی ەوەی وننجتاوترین وتتتتنین  ۆ دامەزرانتنن یتان فراوانکردنی کێڵگەکتانی وزەی خۆر، کە یەکێکە لە ختاڵە هەرە 

دی ناوچە جیاوازەکان، تنانای ێاستتەقی ە و وتیاوی  ورنگەکان لە جێاەجێکردنی ەمنێکی و تتگیردا  هەڵستەنگانننی ور
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هەر ناوچەیەک لە ێووی هە نونی زەوی وننجاو و ەێناویستتتییەکانی ترەوە ێوون دەکاتەوە  وتتیکاری زانستتتی  ۆ لەو  
 .ەێنەرانەی کە کاریگەرییان لەسەر هەڵایاردنی ونین هەیە    ەمایەکی سەرەکییە  ۆ  ەیاردانێکی دروسە

اوچەی وننجاو  ۆ  ەرهەم ێ انی وزەی خۆر، ەێنیستتە ەرۆستەیەکی هەڵستەنگانننی و تتگیر لەنجام  ۆ هەڵایاردنی ن
ە، (MCDM) "وتتتتیکتاری فرەەێنەر  ۆ  ەیتاردان" تنریتە  یەکێتک لە کتاراترین میتۆدەکتان  ۆ لەم مە ەستتتتتە، میتۆدی  

ە  ە یەک فاکتەر نا ەستتێە   هەڵایاردنی وتنین تەن ا ە ت ،  .(AHP) "ەرۆستەی ەلە ەننی وتیکاری" ەتایاەتیش مۆدیلی  
وەک تی تتتتکی خۆر، لێیی زەوی، ن یکی لە هێڵەکتانی کتارە تا،  )لەم میتۆدانە ێیگە دەدەن کە چەنتنین ەێنەری جیتاواز  

ەێکەوە هەڵاستتەنگێ رین، لەم وتتێنازانە یارمەتینەرن  ۆ کەمکردنەوەی    ( ەکارهێ انی زەوی و کاریگەرییە ژی گەییەکان
 ەسی و ە ە  ە داتای ژمارەیی و ویکاری  یرکاری دە ەستن لایەنگیری و  ەیاری تاکەک

دابەشاااووونو ێێوەرەكانو گار،ەەر لەساااەر رەووەاردنو شاااوێگو گون او بۆ کێڵەەژ سۆر بەگوێرەژ تا،وەتمەند، ە  
لەم ەێنەرانەێ ەێکنین لە ەێنەرەکانی لاووهەوا و تۆ ۆورافیا  ناواەكان گۆەان ان بەسەردا دێ  مرۆیی وسروشتو و 

لتا نری و ژی گەی کە لە نتاوچەیەکەوە  ۆ نتاوچەیەکی تر کتاریگەریتان جیتاوازە، هەنتنیتک لەم ەێنەرانە  ەوتتتتێنەیەکی و  
ستتتتەرەکی  ەوتتتتنارن لە دیتاریکردنی نتاوچەی وننجتاو  ۆ  ەرهەم ێ تانی وزەی خۆر هەنتنیکی تریتان لاوەکین  ەیم 

ان ەەو بوارە ەەو ێێوەرانەیاان دیااری ردوە کە  بەڵاو بە شااااێوەیەکی گشااااتی زۆربەی توێەەر  کتاریگەری دیتاریتان هەیە،
زەویڕ ەێەاااوباانڕ لێەی و هێڵی    ێووەۆوتتتتیڕ  دا ەوتتتتانونی تی تتتتکی خۆرێێوسااااتە لەبەراااوبەیرێن کە بریتین لە  

 دابەش ردنی کارەباپ
لاستە کە هەر لاستەو کاریگەری ەێنەرەکان ێووننەکاتەوە وەک لە خ تەی   (5)ەێنەرەکانمان دا ەێ کردووە  ەسەر  

 دیارە  (2)
 دا ەوانونی  ەها و لاستی ەێنەرەکان (2)خ تەی 

 لاسە  ەها  ژمارە 
 خراپ 1 1
  اێ 2 2
 مام اونن  3 3
 زۆر اێ 4 4
 وننجاو 5 5

 کاری تنییەر/ سەرچاوە           
 ەێنەرکانیش  ە ونیرەی سرووتی ناوچە دیاری دەکریە  ە 

ترین و سەرەکیترین ێێوەر دادەنرێ  لە کاتی دامەزراندی وێستەگەی سۆرداڕ بە گدابەشووونی تیش ی سۆر بە گرن 1
هۆی نەبوونی داتای ێێوسااا  بۆ ەەو کردارە لەتەواوی ناواەی توێەیگەوەڕ ساااودمان لە تەکگی ی شااای ردنەوەی داتای  

کە شاای ردنەوەی تەواو بۆ ەووی  (ArcGIS Spatial Analyst)وەرگرتوە لە ەێەەی کرداری   (RS) هەساات ردن لە دوور
ێلە لێەی و ەااەاسااااتەی  )زەوی نااواەی توێەیگەوە دەکاات بە ەەاااوگرتگی تۆبۆگرافیاای نااواەی توێەیگەوە کااریەەری 
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تەوەڕ لە ناواەی توێەیگەوەدا داتاکانی تیشاا ی ی ناواەکە لەسااەر گەیشااتگی تیشاا ی سۆر ەووندەکا(لێەی و سااێوەر 
زیااتر بە گون ااوترین ەەو  2و/ کیلۆوات کااتەمێر  (5,2)سۆرماان وەک دابەشاااا ردووە بۆ ێێگی ەااساااا ڕ ەااسااااتی یەکەو  

 دیارەپ(A-2)ناواانەمان دیاری کردووە کە بۆ بەرهەمنێگانی وزەی سۆر گون اوەڕ وەک لە نەسشەی 
 ێێوەری ێلەی لێەی-2

لەستتتتەر تێتنوی ەلەی   کتتاریگەرییەکی ێاستتتتتەوخۆی  جنورافییە ورنگەکتتان کە  لە ەێنەرە  یەکێکە  زەوی  لێییی 
ەەو شاوێگانەی ێلەی لێەیان بەرزە کەمترن گون اون بەراورد بەناواە تەستەکان ەەمەی بەهۆی دامەزرانننی ەەۆژەکە ،

ادی تایوەت بۆ گون ااندی زەویەکان بە  هۆکاری زۆری تێچوونی ەابوری لە ەێەەی ەێخسااااتگی زەوی و بەکارهێگاانی مەو
ساااود وەرگرتن لە شااای ردنەوەی و داتای بەرز و نزمی ناواەی توێەیگەوەمان بۆ ێێگک ەاسااا  دابەشااا ردووە وەک لە  

ێلە زیاترن ناواەی نەگون او    (٣0)ێلە گون اوترین ناواەیە لەکاتێ دا ەەو ناواانەی لە  (5–0)دیارەڕ کە   (A-٣)نەسشەی  
 دادەنرێنپ

 وەری ەاەاستەی لێەیێێ-٣
لاێاستتەی لێیی کاریگەرییەکی ێاستتەوخۆی لەستەر  ەی لەو تی تکی خۆرە هەیە کە ەانێڵەکان لە ماوەی ێۆژدا وەری 
دەورن  لە نینەوۆی  اکنوری زەوینا، لەو ێووانەی کە لاێاستەیان  ەرەو  اونورە، زۆرترین  ەی تی کی خۆر وەردەورن  

وەک وننجاوترین لاێاستتە دیاری کراوە، و دوای لەویش لاێاستتەکانی  اوتنری   وتنورلەم تنییی ەوەیەدا، لاێاستتەی  ا
  ( B-2)خۆرلاوا و  اونری خۆرهەی ، لە کاتێکنا لاێاستەی  اکنر  ە نەوننجاوترین لاێاستە دادەنریە وەک لە نەخ ەی  

 دیارە 
 هێڵی کارە ا -4

کاریگەرترین ەێنەرە لا نورییەکان دادەنریە کە ێاستتتەوخۆ دووری لە هێڵەکانی وناستتت ەوەی کارە ا  ە یەکێک لە  
ێێوەرێ ی بەرااون بۆ دیاری ردنی هەووەاردنی شاااوێگی   تنانای جێاەجێکردن و قازانجی ەەۆژەکە دەکا  کار لەستتتەر

وزەی سۆر و ێێویسااااتە لەبەراااو بەیرێنڕ بە شااااێوەیەکی بگەەەتی بۆ کەم ردنەوەی تێچووی دابیگ ردنی کاارەباا بۆ 
لە هێڵەکانی گواسااتگەوەی وزەی کارەبا سااوودێ ی کێڵگە  رهێگەرانڕ بە واتایەکی تر نزی ی شااوێگی دروساات ردنی  بەکا

ەابووری گرنەی هەیە ەەگەر هێڵی گواساتگەوە لەشاوێگەکانی وزەی سۆردا نەبێ ڕ ێێویساتە هێڵی نوێی کارەبا دابگرێ ڕ  
دامەزراناادنی کێڵەەکااانی وزەی سۆر بەرز دەکاااتە لە گێڵەەی وزەی ەەمەی تێچووی  وەڕ هەە لەوە دووری هێڵەکااان 

سۆرەوە ب ی وونوونی وزە بەرزدەبێتەوەڕ لە ناواەی توێەیگەوەدا داتاکانمان بۆ نزی ی لە هێڵەکانی کارەبا بەسااەر ێێگی 
کم بۆ ەاستی یەکەوڕ وەک (2)و بەدوری    ((Multiple Ring buffer  ەاستدا دابەش ردووە لە ەێەەی بەکارهێگانی کرداری

 (C-2)لە نەسشەی 
 ێیگا و  ان -5

وەی تن  ە تۆێی ێیگاو ان یەکێکە لە فاکتەرە لا نورییە سەرەکییەکان کە کاریگەریی ێاستەوخۆی لەسەر تێتنوی 
ەاابوری گرنا   دامەزرانتنن و  ەێینە ردنی کێڵگەی وزەی خۆر هەیە   نزی ی کێڵەە ی سۆر لە ەێەااوباان بە ێێوەرێ ی 
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ە کە ێێویساتە لەکاتی دروسات ردنی کێڵەەی وزەی سۆردا لەبەرااو بەیرێن بە دوو لایەن دادەنرێ ڕ ێێوەرێ ی بگەەەتی 
کااریەەری هەیەڕ یەکەو تااکو بە ەااسااااانی بتوانرێا  گواسااااتگەوەی ێێاداوسااااتییەکاان و گەیشااااتن بە کێڵەە لە کااتی 

باادرێاا  اون ە مەودا ەەن اااو  ی نزی تر لە  دروساااات ردن و ااااکردنی کەموکورتییەکااان بە کەمترین کااات و تێچوو 
تۆەەکانی گواساتگەوە وەێەاوبانەکان هاوتایە لە گەڵ تێچووی کەمتری ەابوری هەە لەوەی دامەزراندی ەێەەی نو  ب ی  

 ۆ کەمکردنەوەی کتاریگەریی  ی راو لەستتتتەر وەوتتتتتیتاران و  ەکتارهێ ەرانی ێیگتاکە  تێچووەکاان زیااتر دەکااتڕ دووەو  
داتاکانمان  ۆ ن یکی لە ێیگاو انەکان  دروستە کردنی لەم هاوست ەوییە   ەێنستە دەکا  تا ێادەیەکی وننجاو دور ێە  ۆ

کم  ۆ لاستی (2)و  ەدوری    ((Multiple Ring buffer ەسەر ەێ ج لاستنا دا ەوکردووە لە ێیگەی  ەکارهێ انی کرداری   
  دیارە (C-3)یەکەم ، وەک لە نەخ ەی 

  ەکارهێ انی زەوی  -6
ەاراستت ی ناوچە سترووتتییەکان یەکێکە لە ەێنستتتیەکان لە کاتی دامەزرانننی ەەۆژەی وێڵەی  ەرهەم ێ انی وزەی 

چننکە لامانجی ستتەرەکیی لەم جۆرە ەەۆژانە  ەرهەم ێ انی وزەی ەاکە  ە کەمترین زیانی ژی گەیی و لا نوری   خۆر،  
ای ژی گەیی، ک تتتتتنکتاڵی، یتان وەوتتتتتیتاریی  ەرزیتان هەیە،  لە ەرلەوە، ەێنیستتتتتە لەو نتاوچتانە دوور کەوی ەوە کە  ەهت 

وەک یەکێک لە ورنگترین ەێک اتە  سااەبارەت بە ەووێۆشاای زەوی واباشااترە لەو ناواانە دورب ەویگەوە کە دارسااتانڕ  
ڕ هەروەهاا ژی گەییەکتان، ێۆڵی   ەێەتییتان هەیە لە ەتاراستتتتت ی هتاوستتتتەنگیی لیکۆلۆجی و هەمەجۆریی  تایۆلۆجی

   ۆ ەاراستتت ی لاستتای تتی خۆراک و دوورکەوت ەوە لە  ەکارهێ انی زەوی  ەرهەم ێن، لە ناواەی کشااتوکاڵدورکەوتگە  
اون ە بەرهە منێگاانی وزەی سۆر بە هااوەێی ییگەە دادەنرێا  بۆیە نااکرێا  ەەونااوااانە بەکااربنێگرێا  کە نااواەی  

ڕ وە دوورکەوتگەوە (Bare land)وی بەردەڵان ێارێزراون لە ەووی ییگەەییەوەڕ بەو و سود لەو زەویانە وەبەیرێ  کە زە
لە سااەرااوەکانی ەاو بە تایوەت ەووبارەکان مەترساای ەووبارەکان کاتێخ دروساا  دەبێ  کە ەەگەری دروساا  بوونی 
لافااو ەوبادات بە تاایوەت لە وەرزی داباارینڕ بۆیە لەکااتی دامەزرانادی کێڵەەی سۆریادا ێێوسااااتادەکاات دووربێا  لەو 

لاستتی ویان تێدایە و ەەوانەشای وشا ووونڕ هەە لەوە ناواەی توێەیگەوە ساوەنی دەریااەی دوکانە  ەووبارانەی کە ەا
لتاوی دەریتاچەی دوکتان  ەەێی وەرزەکتان و  ەی  تاراناتارین و  ەردانەوەی لتاوی  ەنتناوەکە دەوۆێیتە دروستتتتتکردنی  

کی وەورەی لەستتەر  ێە، هەروەها کێڵگەیەکی وزەی خۆر لە ناوچەیەک کە لەوەری ژیرلاوکەوت ی هە ێە و مەترستتییە
خاکی ن یک دەریاچەکان زۆرجار نەرم یان وتتتتێنار یان ناجێگیرە لەمەێ تێتنوی دامەزرانننی   ادەی ەانێڵەکان زیاد  

 ۆیە ەێنستتتتتە دەکتا  دامەزرانتندنی ەەۆژەی  دەکتا  و مەترستتتتیی داخنران یتان خ ی ی زەوی دروستتتتتە دەکتا ،
  (2019)ترین لاستتە لاوی دەریاچەکە  کە  ۆ لەم مە ەستتەتە ەستتتمان  ە ستتاڵی   ەرهەم ێ انی وزەی ێوچاوی کاتی  ەرزر

وەک  ەرزترین لاستە لاوی دەریاچەکە کە    (4) ۆ مانگی   (sentinel 2) ەستتنە لە ێیگەی  ە کارهی انی مانگی دەستکردی  
لە ستیستتەمی زانیاری    (Buffer) ەتەواوی زەوی ناوچەکەی داەۆوتینە ەێنانەی ناوچەکەمان کردوە لە ێیگەی لامەازی  

 ە ناوچەی نەوننجاو دامان ناوە و لە ەەیەەوکردنی  2019م لە لاستتی لاوی دەریاچەکە  ۆ ستاڵی (1500)جنورافیا تا دوری 
نااواەی توێەیگەوەدا داتااکاانماان بەکاارهێگاانی      (A-3)میتۆدەکە لەم نتاوچەمتان دورخستتتتتۆتەوە وەک لە نەخ تتتتەی  
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کم بۆ زەوی کشاتوکاوی و بۆ ناواەی دارساتانەکانڕ ساەبارەت  (1)و بەدوری    ا دابەشا ردووەزەویمان بەساەر ێێگی ەاساتد 
بە دووری لە ناواەی دانیشااتوان و شااارەکان دەبێ  ەەااوی دووری کێڵەەکە ب ەین کە کاردەکاتە سااەر ب ی ەەو وزەی 

ک وە لەلایەک تر ێێوسااااتە بە دانیشااااتوان دەگاات اون ە هەتاا دووربێا  ب ی وزەی لە دەسااااتچوو زیااد دەکاات لەلایە
ەەاااوی ەااسااااتی گەشااااەکردنی ەەو نااوااانە ب ەین لەسااااەر زەوی ەەو نااوااانە ەەیمااری نەکەین کە لە ێااشااااە ەۆیدا 

 .دا دیارە(B-4)وەک لە نەخ ەی بەکاردەهێگری  بۆ ەاستی گەشەکردنی شار 
جاو  ۆ کێڵگەی  ەرهەم هێ ای دیاریکردنی مۆدیلی دا ەوتتکردنی ەێنەرەکانی دیاریکردنی ناوچەی ونن (3)خ تتتەی 

 وزەی خۆر لە ناوچەی تنییی ەوە
  ەێنەرەکان  ەۆلێن  ەها (٪)کێش 

25 

5 0 46-2,59 

دا ەوتتتتانونی تننتنی تی تتتتکی 
 1 ێۆژ/ 2م / خۆر کیلن وا 

4 3-3,21 
3 3,22-3,66 
2 2,67-4,05 
1 4,06-5,2 

20 

5 0-5 

 2 (ەلە)ەلەی لێیی 
4 5،1-16 
3 16،1-20 
2 20,1-25 
 زیاتر30 1

15 

 ،تەخە باشوری سۆرەاوا، باشور اونر،  5

 3 لاێاستەی لێیی
 باشوری سۆرهەڵات ،سۆرەاوا 4
 خۆرهەی   3
 باکوری سۆرەاواڕ باکوری سۆرهەڵات 2
  اکنر 1

10 

 کشتوکاڵ 2

 4 ی زەویەۆوداێۆشین ەوو
 دارستان 1
 نیشتەهێووون 3
 (Bare land)زەوی بەردەڵان  5

10 

5 2 

 5 (کم) ەێەای گواستگەوە
4 ٣ 
3 ٤ 
2 5 
 زیاتر 6 1
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B C A 

10 

5 2 

 6 (کم)هێڵی گواستگەوەی کارەبا 
4 ٣ 
3 ٤ 
2 5 
 زیاتر 6 1

10 

1 500 

 (م)ێیەەوە لاوییەکان 

 
2 600  
3 700  
4 800  
  زیاتر 1000 5

 

  (B)تیش ی سۆر  )A)کۆمەوەی نەسشەکان بۆ دیاری ردنی ناواەی گون او بۆ بەرهەو هێگان وزەی سۆر  (2)نەسشەی 
 هێڵی کارەبا (C)ەاەاستەی لێەی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حکومەتی  (C)، (Arc Map 10.8  ) و  ەرنامەی   (م12,5  ) ە دیمی  ێشاا  بەساا   (B-A)سااەرااوە کاری توێەەران  
 .٢٠٢٥هەرێمی کوردستان، وەزارەتی کارەبا، بەڕێوبەرایەتی گشتی کارەبای پارێزگای سلێمانی، بەشی پلان، 
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 دەریااەی  A))سۆر کۆمەوەی نەسشەکان بۆ دیاری ردنی ناواەی گون او بۆ بەرهەو هێگان وزەی  (٣)نەسشەی  

 

 ەێەا و بان (C)لقە ەوبار   (B)دوکان 
و  (م12,5 )دیمی (B)، 2019 ۆ ستاڵی  (sentinel 2)مانگی دەستکردی  (A) ە ساەرااوە کاری توێەەران  ێشا  بەسا   

 https://extract.bbbike.org (C)، (Arc Map 10.8 )  ەرنامەی 
ێلەی لێەی   )A)کۆمەوەی نەسشااااەکان بۆ دیاری ردنی ناواەی گون ااو بۆ بەرهەو هێگاان وزەی سۆر   (٤)نەسشااااەی  

(B)   بەکارهێگانی زەوی(C) نەسشەی ناواەی گون او 
 European Space Agency)  ( دیمی ) 12,5م(  و  ەرنامەی  Aستتتەرچاوە/   کاری تنییەران   ە ە تتتە  ەستتتتن  ە )

(ESA). (2025). Sentinel-2 (B), Arc 10.8 

 

B C A B C 

B A C 

https://extract.bbbike.org/
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٤)لە ەەن امی شاای اری نەسشااەی    C- بۆ دامەزراندی گێڵەەی وزەی   (نایاب)بۆمان ەووندەبێتەوە ناواەی گون او    (
بە گون اااوترین  سۆر لە ناااواەی توێەیگەوە ەووبەرەکەی  )11,٦(کم2ڕ کە  ەەو ناااواااانە لە ەوی تەواوی ێێوەرەکااانەوە 
)نایابترین(  ناواە دادەنرێ ڕ لە کاتێ دا ناواەی زۆربای ەووبەرەکەی ەووبەرەکەی  )٧25,٤(کم2 هەروەها ەەو ناواانەی  
نەگون ااو بۆ دامەزرانادی گێڵەەی وزەی سۆر ەووبەرەکەی )٣5٧,٧(کم2  کە ەەو نااوااانە لە ەووی تەواوی ێێوەرەکاانەوە 
 بە نەگون اوترین ناواە دادەنرێنپ

 ەووبەر و ەێەەی ناواەی گون او بۆ دامەزراندی گێڵەەی وزەی سۆر لە ناواەی توێەیگەوە (٤)سشتەی 
 (٪)ێییە  (2کم)ێوو ەر  لاسە اویەلەی وننج

 20,04 ٣5٧,٧ خراپ یەکەم
 9,43 1٦8,٤  اێ دووەم
 29,24 521,9 مام اونن سێیەم
 ٤0,٦٤ ٧25,٤ زۆر اێ چنارەم
 0,65 11,٦ وننجاو ەێ جەم

 ٪100 1785 کۆ
 پ(28)کاری توێەەر ێش  بەس  بە نەسشەی / سەرااوە         

 2کم  (5)هەڵستتتتەنگتانتننی  ەی دروی ە کردنی تی تتتتکی خۆر لە نتاوچەیەکی دیتاریکراودا لەوەر لەم ێوو ەرە  ە  بۆ  
 يەمڵێ ین،  ەستتتتند وەرورتن لەم هاوکێ تتتتەی خنارەوە دەتنانین  ەی وزەی  ەرهەم تاتنو لە ێوو ەریکی دیاریکراودا  

 (Smets et al., 2016, p. 354)سەنگێ ین: هەڵا
E = A × r × H × PR 

➢ E = کۆی وزەی کارە ای  ەرهەم اتنوی ساینە (kWh/year). 

➢ A = کۆی ێوو ەری زەویی وننجاو (m²). 

➢ r = ێییەی کارایی ەانێڵی خۆر (PV module efficiency). 

➢ H = دەردە ەیەPSH   ساینەی لاسۆییتێکەای تی کی خۆری  کە لێرەدا  ە   

➢ PR = ێییەی کارایی ستتتیستتتتم (Performance Ratio)  ۆ نمنونە )، کە فاکتەرەکانی لەدەستتتتتنونی وزە  
لەخۆدەوریە ( ەهۆی وەرما، تۆز، کەیاڵ، لی ڤێرتەر  

 :(A) ڕاابەر

 :اکیلۆمەتر دووجایە   ۆ  ەکارهێ ان لە هاوکێ ەکەدا، دەوۆێدریە  ۆ مەتر دووج 6 11ێوو ەری دیاریکراو 
 2م11600000(=1000×1000) ×2کم6 11

 :(H) ژیشکی خۆر
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 ەەێی داتای ویستگەی کەو اسیی دوکان،  ەێین ەرایەتیی  ەسە و  ەنناوی دوکان،  )تێکەای تی کی خۆری ێۆژانە   
دیاریکراوە   ۆ  ەدەستتت ێ انی نرخی ستتاینە، لەم  ەە لە   (kWh/m²/day) مەتر دووجا/ کاتیمێر-کیلۆوا 6  .(2007-2024

 :دەدریە (365)ژمارەی ێۆژەکانی سا  
 سا / 2م/ کیلۆوا  2190=ێۆژ365×6

 :(r) کارایی ێۆدیول

لە ەرچتتاوورت ی   ەتتانێڵی  ەکتتارهتتاتنو دەوۆێیتتە   ە  ەتتانێڵەکتتان فتتاکتەریکی تەک یکییە و  ەەێی جۆری  کتتارایی 
، نرخێکی واقیعی و  تاو  ۆ کتارایی کە لە  (Monocrystalline silicon  ۆ نمنونە) تەک ەلۆژیتای مۆدیرنی ەتانێڵەکتان

 .وەک وریمانەیەک  ەکاردەهێ ریە (٪20)٪دایە، دادەنریە  لەم ویکارییەدا، نرخێکی ناوەننی 22٪  ۆ 18نێنان 

 :(PR) ڕێمەی کارایی سیستەم

،  (inverter losses) انەکانی لی ڤێرتەرلەم فاکتەرە کۆی لەو زیانانە دەکا  کە لە ستیستتەمەکەدا ێوودەدەن، وەک زی
 (soiling losses) ، زیان  ەهۆی تۆز و خۆ (cabling losses) ، زیانەکانی کەیاڵ(thermal losses) زیانە وەرمییەکان

٪  ۆ 80و لەکارکەوت ی کاتی   ۆ ویستتتگە  ەرفراوان و  اێ دی ای کراوەکان، لەم ێییەیە  ە وتتێنەیەکی و تتتی لە نێنان 
 .دادەنریە، کە ێەنگنانەوەی سیستەمێکی مۆدیرن و  اێ ەاری راوە (٪٨٥) ە  لێرەدا، نرخێکی ستانناردی٪دای90

بە جێگیرکردنی نرخە دیاریکراا ا گریمانەییەکان لە هااکێشااەی سااەرەکیدا، کۆی ازەی بەرهەێهاژوای سااا نە  
(E) بەم شێوەیە دەخەێڵێنرێت: 

 0,85×سا / 2م/ کیلۆوا  2190×٠,٢٠×2م11600000
1000000×2190 ×0,85 

 ساڵ/ کیەۆاا  کاژمێێر٤٣١٨٦٨٠٠٠٠
 :بۆ ئاسانکاری ا بەپێی ستانداردە پیشەسازییەکان، ئەنجاێەکە دەگۆڕدرێت بۆ یەکەی گەارەژر

 کاژمێێر لە ساڵێکدا-ێێگااا  ٤٣١٨٦٨٠
 کاژمێێر لە ساڵێکدا-گێگااا ٤٣١٨,٦٨

 11,6ستتتتانناردەکانی ەی تتتەستتتازی، ویستتتتگەیەکی وزەی خۆری  ە ێوو ەری  ەەێی مۆدیلی  ەکارهاتنو و وریمانە  
لە نتتاوچەیەکتتنا کە تێکەای تی تتتتکی خۆری ێۆژانەی   مەتر دووجتتایە، تنانتتای / کتتاتیمێر-کیلۆوا   6کیلۆمەتر دووجتتا، 

 وزەی کارە ای ەاکی لە ساڵێکنا هەیە  (GWh) کاژمێێر-گێگااا  ٤٣١٨,٦٨  ەرهەم ێ انی ن یکەی
جگە لە  تایەخی لتا نوری، ەەۆژەکتانی وزەی خۆر ێۆڵێکی ورنگیتان هەیە لە کەمکردنەوەی دەرچنونی وتازە ختاننەە  

 ۆ خەمڵانننی لەم کاریگەرییە ژی گەییە،  ەی کەمکردنەوەی ساینەی هاوتای دووەم لۆکسینی   (GHG)ونوەییەکان  
ەوە  کتارە تای  ەرهەم تاتنو لە ێیگەی ستتتتەرچتاوە  ە  ەراوردکردنی کتارە تای ەتاکی  ەرهەم تاتنو ل eq) 2(COکتار ۆن

      (IPCC, 2006) ەردیی ییەکانی ناوچەکە  ەراورد دەکەین لە ێیگەی لەم هاوکێ ەی خنارەوە 
 1000000 ÷ فاکتەری دەرهاوی تن × وزەی  ەرهەم اتنوی ساینە    =( ە تەن)کۆی دەرهاوی ت ی ساینە 
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 لە سنوتانی جێگیر  ۆ سەرچاوە جیاوازەکانی وزە eq2CO دەرهاوی ت ی ساینەیخەمڵانننی کۆی  (5)خ تەی  

 (ساڵ/ ژەن) eq2COکۆی دەرهاویشتنی ساڵانە  ( eq /kWh2COگرام  )فاکتەری دەرهاایشتن   (ژێکەڵەی ازەی جێگرەاە)گریمانە 
 ١٥٩٧٩١٢ 370 ٪ وازی سرووتی100
 ٣٠٢٣٠٧٦ 700 (وازوایا)٪ دی    100
 ٢٠٢٥٤٦١ ٤٦٩ ٪ دیزڵ٣٠ +سراشتی ٪ گازی ٧٠
 ٠ ٠ ٪ ازەی خۆر١٠٠

 (1)کاری تنییەران  ە ە  ە خ تەی  / سەرچاوە
کە لەو ێ ۆیەیەی   (کااتەمێر-گێەااوات ٦8پ٤٣18)ی ەاساااات راوەدا دیاارەڕ ەەگەر هەماان ب ی وزە  (5)وەک لە سشااااتەی 

 (159٧912)   بنێگرایەڕ ەەوا ساڵانە دەبووە هۆی دەرهاویشتگیوزەی سۆرەوە بەرهەو دێ ڕ لە گازی سروشتییەوە بەرهەو  

بوایەڕ باارودۆسەکە زۆر   (گاازوایال)هااوتاای دووەو ەۆکساااایادی کااربۆن بۆ ییگەەپ ەەگەر سااااەراااوەی وزەکە دیزڵ   تەن
 ەیم لە وزەی خۆر  ەی  لە سااااوێ د تەن )٣02٣0٧٦) سراێتر دەبووڕ بە شاااێوەیەک کە ب ی دەرهاویشاااتەکان دەگەیشاااتە

 ، لەمەێ جەخە لە ەاکی لەم وزە دەکاتەوە  ەراماەر سەرچاوە  ەردی ییەکان (0)دەرهاوی تەی وازە ژەهراوییەکان 
لەم دەرلەنجامانە ورنگییەکی تایاەتیان هەیە  ۆ دۆخی هەریمی کنردستتان، کە  ە وتێنەیەکی  ەرفراوان ە تە  ە  

ی کارە ا   ە ە تتاەستتن  ەم داتا زانستتییانە، دەتنانین  دە ەستتێە  ۆ ەەکردنەوەی کنرت ێ ان  (وازوایا)مۆلینەی دی ن  
 ڵێین کە وۆێی ی ستیستتەمی کارە ای ە تە  ەستتنو  ە وازوایا  ۆ ستیستتەمێکی وزەی خۆر، نەک تەن ا چارەستەریکی  
ژی گەییە،  ەڵکن میکانی مێکی کاریگەرە  ۆ کەمکردنەوەی  ەرچاوی وتنی ەێی کار ۆنی کەرتی وزەی هەریم   ۆ نمنونە،  

ێگرت ەوەی تەن تا یەک کتاتیمێر کتارکردنی مۆلیتنەیەکی دی ن  ە وزەی خۆر، ێاستتتتتەوخۆ دە ێتە هۆی ێیگریکردن لە  ج
ن یکەی   کتتاتیمێریتتک  لەم ژمتتارەیە کتتاتێتتک  ۆ قە تتارەی وتتتتتارەکتتان و /  ۆ هەر کیلۆوا  e ₂COورام  700دەرچنونی 

 .سەر لاستی نی تمانی دە ێە ەکارهێ انی  ەردەوام هەژمار دەکریە، کاریگەرییەکی زۆر وەورەی لە

 دەرلەنجام

س ر ورام دەرهاوی تەی  وزەی خۆر یەکێکە لە ەاکترین سەرچاوەکانی وزە، چننکە لە کاتی  ەرهەم ێ انی کارە ادا  -1
لەمەێ جیتاوازییەکی   ەێەتی دروستتتتە دەکتا   ە   .کتاتیمێریتک/ دووەم لۆکستتتتیتنی کتار ۆنی هەیە  ۆ هەر کیلۆوا 

 .(ورام  ۆ دی   750ورام  ۆ خەڵنز و  950 ۆ نمنونە: )سنوتەمەنییە  ە ەرد نوەکان  ەراورد  ە 

ملیار تەن لە دەرهاوی تتتەکان کەم  کاتەوە، کە وەورەترین  (1,4)  تنانینیەتی ن یکەی وزەی خۆری فۆتۆڤۆڵتایک -2
ۆژیتا ەتاکەکتانەوە  نمنونەی  ملیتار تەن کەمکردنەوەی وتازە ختاننە وتتتتنوتتتتەییەکتان لەلایەن تەک ەل  (2,6) ەوتتتتە لە کۆی 

ستتاینە نی تتان  CO₂ تەن (80,000)کە تنانای کەمکردنەوەی   (جۆری هێڵی چەماوە)مێگاواتی   50ویستتتگەیەکی خۆری 
 .دەدا ، جەخە لەسەر تنانایی وەورەی لەم سەرچاوەیە دەکاتەوە

، ە تکی (کۆی و تتی وزە ٪ی87)ستەرەێای  ەردەوامانونی ە تتاەستت ی جی ان  ە ستنوتەمەنییە  ە ەرد نوەکان  -3
چنار هێ نە زیادیکردووە،   وزەی  ا و خۆر لە کۆی و تتی  ەرهەم ێ انی کارە ای جی انینا لە ماوەی دە ستاڵی ێا ردوودا

زیتادی کردووە لە متاوەی   %31  تنانتای دامەزراوی وزەی خۆریش  ە تەن تا  ە ێییەی  2024لە   %15وەی تتتتتنوەتە    %13لە 
 .لەم ساڵەدا

مەتر  / کااتەمێر-کیلۆوات  ٦)ن بە سااااتااناداردە هیناانییەکاان و تێ  ای تیشاااا ی سۆری نااواەکە بە ێشااااتوەساااات  -4
 ٤٣١٨,٦٨ کیلۆمەتر دووهاڕ توانای بەرهەمنێگانی نزی ەی (11,٦)ڕ وێستەەیەکی وزەی سۆر لەسەر ەووبەری  (ەۆی/ دووها

وزەی ێاکی لە ساااوێ دا هەیەپ ەەو ب ە وزەیە کاریەەرییەکی ییگەەیی گەورەی هەیەئ ەەگەر   (GWh) کاتژمێر-گێگاوات
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  eq2COتەن ٣٠٢٣٠٧٦ بەرێتەوەڕ ەەوا سااااڵانە ەێەری لە دەراوونی (گازوایل)دیزل   شاااوێگی کارەبای بەرهەمناتوو لە 
  eq2CO تەن ٩١٢١٥٩٧ ڕ ب ی کەم ردنەوەکە دەگاتەگازی سروشتبنا دەکاتڕ و لە حاوەتی هێەرتگەوەی

 ێاسەاردە
  ە لە ەرچاوورت ی دەرلەنجامەکانی لەم تنییی ەوەیە ەێ  یار دەکریە لەم هەنگاوانە  گیری ە  ەر:

متاین و )زیتادکردنی وە ەرهێ تان: وە ەرهێ تانی زیتاتر لە ەەۆژەکتانی وزەی خۆر و وزەی  تا، لە لتاستتتتتی  تنوک  -1
  لەمەێ دە ێتە هۆی کەمکردنەوەی ە تتتتتاەستتتتتن  ە  (ویستتتتتگە وەورەکتانی  ەرهەم ێ تانی کتارە تا)تتا وەورە    ( ی تاکتان

 ار ۆنن  سنوتەمەنییە  ە ەرد نوەکان کە سەرچاوەی سەرەکی دەرهاوی تەی ک
 کنمەتەکان و دامەزراوە نێندەوڵەتییەکان ەێنیستتتە ستتیاستتە  و یاستتای تنننتر و ەاڵە تتتیی دارایی دا  ێن  ۆ -2

 هاننان و خێراکردنی  ڵاو نونەوەی تەک ەلۆژیاکانی وزەی خۆر لە ریگەی کەمکردنەوەی  اج و ونمرگ 
ۆێانی لاووهەوا و ستنودەکانی وزەی ەاک، زیاتر   ڵآوکردنەوەی هەڵمەتی هۆوتیاریارکردنەوە لە مەترستییەکانی و -3

 ەکتارهێ تانی وزەی خۆر  ەراورد  ەو ووزانەی کە ستتتتەرچتاوەی ەیستتتتکردنی ژی گە لە ێیگەی میتنیتای جۆراوجۆرەوە 
ستتتتە تارە   ە ەێنیستتتتتی  ەکتارهێ تانی وزەی ننیانوەوە وە ێوونکردنەوەی ستتتتنودە زۆرەکتانی  ۆ لەوەی لتامرازیکی  

 ی گە و ەاراست ی ژی گە کاریگەرە  ۆ لاسای ی ژ
 ڵاوکردنەوەی کەلتنری  ەکارهێ انی وزەی خۆر لە ناوچەی تنییی ەوەکەدا، ستتتتەرەتا لە دامندەزوا و لۆروانەکانی  -4

 کنمە  دەستتتتتەێاکا  دواتر قنتا يانە و زانکۆ و تەنانە  وننن و کۆمەڵگە وننن ن تتتتی ەکانیش کە  ە تۆێی کارە ای  
 نی تمانییەوە نە ەستراون 
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 دام و دەزوای  کنمە -٣
حكومەتو رەرێمو كوردساااتانڕ وەزارەتو كشاااتوكاڵ و ساااەرااوەكانو ەاوڕ بەەێوبەرا،ەتو بەسااا  و بەنداوژ  - 1

 پوێستەەژ كەشگاسو دوكانڕ داتاژ بڵاونەكراوە (202٤-200٧)دوكانڕ 
 کنمەتی هەریمی كنردستتتتانى عێرا ، وەزارەتی ەمن دانان، دەستتتتەی لاماری هەریم،  ەێینە ەرایەتی لاماری  -2
   2024وای سلێمانی، سەنتەری تەك ەلۆجیای زانیاری، ەاری 
حکومەتی هەرێمی کوردسااتان، وەزارەتی کارەبا، بەڕێوبەرایەتی گشااتی کارەبای پارێزگای ساالێمانی، بەشاای -٣
 .٢٠٢٥پلان، 

 تحد،د المواەع الملاەمة لإنتاج الطاەة الشمس ة كمصدر للطاەة الگظ دة في ەضاء دوكان
الأزمات الو ئ ة العالم ة وتزا،د الطلب علو الطاەةڕ أصااوا التحول نحو مصااادر الطاەة المت ددو ةاارورو مع تداەم 

اسااترات   ةپ تدعد الطاەة الشاامساا ةڕ كمصاادر د ر محدود ونظ هڕ أحد أهم مصااادر الطاەة الود،لة لتقل ل الاعتماد علو 
الرە ساي من هه  الدراساة هو تق  م ملاءمة المواەع لإنشااء  الوەود الأحدوري والحد من انوعاثات الغازات الدف ئةپ الندف  

لتحد،د   (GIS) في ەضااء دوكانڕ باساتخداو تقگ ة نظم المعلومات ال غراف ة (Solar Farms) مزارع الطاەة الشامسا ة
سلال  أنساب المواەعپ تتوع الدراساة المگنی الوصادي التحل لي وتعتمد بشاكل أسااساي علو التحل ل المكانيپ و،تم  ل  من

ڕ الاهي ،تم ف اە تحل ال عادو توقاات من الو ااناات ال غراف اةڕ م ال:  (Suitability Model) بگااء نمو ج ملاءماة المواەع
لتحاد،د درهة الانحادار وات اا    (DEM) ڕ ونمو ج الارتدااع الرەمي(Solar Radiation) ب اانات الإشااااعااع الشاااامسااااي

پ وفي الختاوڕ توةاااا (سطوط الكنرباء والطرق)ة التحت ة الساااطاڕ وسراەس اساااتخدامات الأراةااايڕ والقرب من الوگ 
الدراسة ك ه ،مكن لتگم ة الطاەة الشمس ة أن تؤدي إلو تقل ل الاعتماد علو المولدات الأهل ةڕ وسدض انوعاثات الغازات  

ر أن ح م إنتاج الطاەة الشامسا ة في ەضااء دوك قد   18٦1.5)ان الضااروڕ وتحق   التگم ة المساتدامة في المگطقةپ ح ي ،د
 .تگًا من انوعاثات الغازات الدف ئة (1,٣9٦,125)،مكن أن ،ساهم في سدض ما ،قارب  (ساعة-ه  اوات

 ڕ الغازات الدف ئة  eq2CO ثاني أكیااين الكربون المكا  الطاەة المت ددوڕ الطاەة الشاامساا ةڕ : الكلمات المفتاحية

(GHG)ڕ نظم المعلومات ال غراف ة (GIS). 

 


