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  :وهی توێژینهپوخته
كهار هێنهانی بهەبهە وهكهاتهەش شههههی دهردرهزای بهەقهە گۆڕانكهاری شههههوێنی و كهاتی بهاران بهارین لهە  یهەوهم توێژینهەئهە       
  وهی توێژینەناوچە  لە یەدیاری كردنی گۆڕانی كاتی و شوێنی بارانی سالانە یەوهم توێژینە، ئامانج لە1(CHIRPS)داتای
 خاتە تێڕوانینێك ده یەوهم توێژینەها ئەروهسههالدا، هە (43)ی ماوه كانی دابارین لەتەواز و خاسههیەشههێ لە وهلێكۆلینە بە

كانی  ریەكانی باران بارین و دواتر كاریگەتەر گۆڕانی خاسیەسەوا لەش و هەكانی گۆڕانی كەریەكاریگە  ت بەبارهڕوو سە
توانههای  (CHIRPS)داتههایوت كههەركههەبۆمههان ده  وهكههانی توێژینههەنجههامههەرهدهسهههههالی، لههەی وشههههكههەر دیههاردهسهههههەلههە

بۆ   شناسی پێویستی نیەی كەوێستگە ی كەو ناوچانەت لەتایبە كان بەر ناوچەسەلە یەفراوانی هە(تغطیە)داپۆشینێكی
شههههنهاسههههی  ی كەندین وێسههههتگهەی چەهۆی بوون ش بەوهكان، ئەناوچە كردن و دیاری كردنی بارودۆخی باران لە پێوانە
كلم  5.5*4.5تی رایەك نوێنەیەر وێسهههتگەجۆرێك هە ربگیرێت بەتوانرێت سهههوودیان له وهده كان كەسهههتكردهدهمانگە
 یبۆ ماوه رگیراوهر خالێك بڕی باران بارین وههە خال و لە (48)ر ش كرا بۆ سهەدابە وهی توێژینەش ناوچەوهكات، بەده
نێوان    لهە  یهەبهاران ههە  گۆڕانێكی زۆر لهە  وت كهەركهەبۆمهان ده  كهەوهكهانی تری توێژینهەنجهامهەرهده  هها لهەروهسههههال، ههە  43

م كجار كەو باران یە  سهالی بووهندێك سهالی تر وشهكەو هە كجار زۆر باریوهندێك سهال باران یەجۆرێك هە كان بەسهالە

 
1 -(CHIRPS ()DataClimate Hazards Group Infrared Precipitation With Station  ) 

ڕێگای تیشكی ژێر   كات لە ده باران بارین ی پێوانە  كان كە ستكرده دهوای مانگە  ش وهە كانی كە ی داتاسێتی وێستگە لەكۆمە 
 سوور.
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كسهان  كی یەیەشهێوه باران بارین بە ی كەنجامەرهو دهئە یشهتینەگە وهش بوونی شهوێنیەووی دابەڕ ها لەروه. هەباریوه 
ر  جۆرێك هە  باشههوور، بە گاتەباكور تا ده ش بوون لەدابە كەر ناوچەسههەكسههان بەكانی بارانی یەو هێلە بووهش نەدابە
و بهاشههههور و رهنهد بهەر چهەكهات و ههەبڕۆین بری بهاران بهارین زیهاد ده  كهەاوچهەلاتی نه و بهاكور و بهاكوری رۆژههەرهنهد بهەچهە

 كات.م دهبڕۆین بڕی باران بارین كە كەباشوری رۆژئاوای ناوچە

 ، بەردەڕەش.CHIRPSشیكردنەوەی شوێنی، جیاوازی كاتی، باران بارین،  كلیله وشهكان:

 ملخص:

النظام المناخ ، إذ يلعب دورًا حاسههمًا ف  اتنتاجفا الاراةفا، وإدارا الموارد  يُعد هطول الأمطار مكونًا أسههاسههفًا ف  
المائفا، واسهههتداما النظام البف  . تُركا هاه الدراسههها ةلل تللفا التباين المكان  والامان  للأطول الأمطار ف  م ا عا 

ةامًا   43ةلل مدى   (CHIRPS)مناخ  بردرش، باسهتددام بفانات ملطا الأشهعا تلت اللمراا التابعا لمجموةا مدا ر ال
.يلأدف البلث بشههكا رئفسهه  إلل دراسهها اتجاهات هطول الأمطار الموسههمفا والسههنويا، وتوزيعلأا المكان ،  (1981-2023)

وآثارها ةلل ظروف الجفاف ف  المنط ا. من خلال تللفا أنماط هطول الأمطار  ويلا المدى، تُ دم الدراسها رىىً ثاقبا  
ملها لتغفر المنهاخ ةلل خئههههائ  هطول الأمطهار ودينهامفكفهات الجفهاف.تكشههههي نتهائجنها أن بفهانهات  حول الآثهار الملت

CHIRPS   تُوفر تغطفا مكانفا شههههاملا، وه  مففدا بشههههكا خان ف  المنا ف الت  تفت ر إلل ملطات أر ههههاد جويا
بع، مما يسهههمإ باجراا  كفلومتر مر  5.5 × 4.5مسهههاحا ت ارب   CHIRPSأرضهههفا كةففا. تغط  كا خلفا من خلايا شهههبكا 

تللفا مكان  مفئها. تسهتففد منط ا بردراش، الت  لا تلتوإ إلا ةلل ملطا أر هاد جويا واحدا ذات بفانات تاريدفا 
كمئهدر بفانات بديا موثو..خلال فترا الدراسها، أظلأر هطول الأمطار   CHIRPSغفر مكتملا ومتفرقا، بشهكا كبفر من 
بواقع   2019سهههبفا المةال، حدع أةلل معدل هطول أمطار سهههنوإ مسهههجا ف  ةام تباينًا مللوظًا بفن السهههنوات. ةلل 

ملم ف ط. تشهما السهنوات الأخرى ذات معدل هطول الأمطار    357.8بواقع   2008ملم، بفنما كان أقا معدل ف  ةام   1234.3
لسهنوإ خلال فترا الدراسها  . بلغ الانلراف المعفارإ للأطول الأمطار ا(ملم  377) 2012و (ملم  363.5)  1989المندفض ةام  

ملم، مما يسههلط الءههوا ةلل ت لبات كبفرا ةلل مر السههنفن.مكانفًا، لم يكن توزيع هطول الأمطار موحدًا ف  جمفع   153.5
أنلاا منط ا الدراسهها. زاد هطول الأمطار بشههكا ةام باتجاه الشههمال والشههمال الشههرق ، بفنما شههلأدت الأجااا الجنوبفا 

تويات هطول أمطار أقا. تم ر ههد هاا التفاوت المكان  من خلال إنشههاا خرائط تسههاوإ هطول والجنوبفا الغربفا مسهه 
ن طا أخا ةفنات ف  جمفع أنلاا المنط ا. كشههفت هاه الدرائط ةن ةدم توزيع متسههاوط لدطوط   48الأمطار باسههتددام 

لت بفانات  تسهاوإ هطول الأمطار، مما يككد ةلل تباين نظام هطول الأمطار ف  المنط ا.ةلاوا ة  CHIRPSلل ذلك، سهلأل
إجراا تللفلات جغراففها مكهانفها قهائمها ةلل البفهانهات الن طفها والمتجلأفها، ممها أتهال تطبفف أسههههالفهب إحئههههائفها متنوةها 
لت ففم ت لبات هطول الأمطار ةبر الامان والمكان. أتاحت ال درا ةلل اسههتدراإ إحئههااات هطول الأمطار ةلل أسهها   

ما للدراسهات   CHIRPSط ا تمةفلًا أكةر دقا لتوزيع هطول الأمطار، مما يجعا الن اط وةلل مسهتوى المن الا وقفل أداا فعل
اللأفدرولوجفا والمناخفا ف  المنا ف الت  تعان  من ندرا البفانات.وف  الدتام، تُسههللط هاه الدراسهها الءههوا ةلل فائدا  

م ت لبهات هطول الأمطهار ف  منط ها بردراش.  للأطول الأمطهار المشههههت ها من الأقمهار الئههههنهاةفها ف  فلأ  CHIRPSبفهانهات  
وتككد النتائج ةلل الدور اللاسهم للاسهتشهعار ةن بُعد ف  ر هد ت لبات المناخ، لا سهفما ف  المنا ف ذات البنفا التلتفا 

 الملدودا للر د الأرض . 
 درش.الكلمات المفتاحفا: التللفا المكان ، التباين الامن ، هطول الأمطار، ذبابات الاقاقا، بر

Abstract: 
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 Rainfall is a fundamental component of the climate system, playing a critical role in agricultural 

productivity, water resource management, and ecosystem sustainability. This study focuses on 

analyzing the spatial and temporal variability of rainfall in the Bardarash district, utilizing Climate 

Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data (CHIRPS) over 43 years (1981–2023). 

The primary aim of the research is to examine seasonal and annual precipitation trends, their spatial 

distribution, and their implications for drought conditions in the region. By analyzing long-term 

precipitation patterns, the study offers insights into the potential impacts of climate change on rainfall 

characteristics and drought dynamics. 

Our findings reveal that CHIRPS data provide comprehensive spatial coverage, especially 

beneficial in areas lacking dense ground-based meteorological stations. Each CHIRPS grid cell covers 

approximately 4.5 x 5.5 km², allowing for detailed spatial analysis. The Bardarash district, which has 

only one meteorological station with incomplete and sporadic historical data, greatly benefits from 

CHIRPS as a reliable alternative data source. 

Over the study period, rainfall exhibited notable interannual variability. For instance, the highest 

recorded annual precipitation occurred in 2019 with 1,234.3 mm, while the lowest was in 2008 with 

only 357.8 mm. Other low-precipitation years include 1989 (363.5 mm) and 2012 (377 mm). The 

standard deviation of annual precipitation during the study period was 153.5 mm, highlighting 

significant fluctuations across the years. 

Spatially, rainfall distribution was not uniform across the study area. Precipitation generally 

increased toward the north and northeast, while the southern and southwestern parts experienced 

lower rainfall levels. This spatial disparity was captured through the generation of isohyet maps using 

48 sampling points across the district. These maps revealed that rainfall isolines were unevenly 

distributed, further emphasizing the region’s heterogeneous precipitation regime. 

Moreover, CHIRPS data facilitated both raster- and vector-based geospatial analyses, enabling the 

application of various statistical methods to assess rainfall variability across space and time. The 

ability to extract point-based and area-wide precipitation statistics allowed for a more accurate 

representation of rainfall distribution, making CHIRPS a robust and valuable tool for hydrological 

and climate studies in data-scarce regions. 

In conclusion, this study highlights the utility of satellite-derived CHIRPS precipitation data in 

understanding rainfall variability in the Bardarash district. The results underscore the crucial role of 

remote sensing in monitoring climate variability, particularly in regions with limited ground-based 

observational infrastructure. 
Keywords: 

Spatial Analysis, Temporal Variation, Precipitation, CHIRPS, Bardarash. 
 

 
 كی:پێشه

ر  سههههە لە یەوخۆی هەخۆ و ناراسههههتهەری راسههههتهەكاریگهە وا كەكانی ئاووهەزهگەگرنگترین ڕه لە كێكهەباران بارین یە 
ڕووی كات و شهوێن  بێت لەز و گۆڕان دهز و دابەلبەیی. باران بارین تووشهی هەمی ژینگەمی كشهتوكالی و سهیسهتەرهەبە

 , & Auliyani)تی ئاو رامەبردنی دهڕێوهبۆ پلاندانان و بە سهههت بوونی داتاكانی باران كارێكی پێویسهههتەردهبە بۆیە
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 ش لە و گۆڕانەوا، ئەگۆڕانی ئاووهە ت بەبارهنرێت سهەوا  دادهكانی ئاووهەگرنگترین نیشهانە كێك لەیە باران بە. (2025
ر رۆیشهههتنی ئاوو شهههه ی خاك و بەر لەسهههەبێت لەوخۆی دهری راسهههتەڕووی كات و شهههوێن كاریگە لەباران بارین بڕی  
بۆ پلانهدانهان و كهانی گۆڕانی ئهاووههەریهەی كهاریگهەربهارهده  وهتوێژینهە  وی، بۆیهەژێر زه  گی ئهاویدهیهە وا پێویسههههتن 
 بۆیهە  (Khayyat, 2022)بهاران بهارین  كهانی گۆڕانی  ریهەی كهاریگهەوهی شههههیكردنهەڕێگهە  تی ئهاو لهەرامهەبردنی دهڕێوهبهە

 ت لە بارهكان سهەرانیەهۆی زیاد بوونی نیگە بە سهت هێناوهدهرچاوی بەكی بەی گۆڕانی باران گرنگیەربارهده  وهتوێژینە
 وشههههك و نیم هە   نهاوچهە  ت لهەتهایبهە  سههههالی بهەكهانی وشههههكهەریهەری فراوان بوونی كهاریگهەگهەوا و ئهەش و ههەگۆڕانی كهە
و   ی شههههێوازی بهارانی سههههالانهە وهبۆ شههههی كردنهە  رگیراوهوه (CHIRPS)داتهای    د لهەسههههوو  وهم توێژینهەكهان، لهەوشههههكهە
 ی كە و شهوێنانەلە ، چونكەوهی توێژینەناوچە لە ی شهوێنی باران بارینی سهالانەوهكانی باران بارین و شهیكردنەئاراسهتە

وێهت  كهەردهكهان دهسههههتكردهده  تهای بهارانی مهانگهەدا گرنگی داو كهاتهەوێهت لهەكهەسههههت دهت دهحمهەداتهای بهاران بهارین زه
تی ر چۆنیەسهەیشهتنێكی وورد لەها تێگەروه. هە(Ahmad, et al., 2023)  و پێشهبینی كردن وهسهتی شهیكردنەبەمەبە
هۆكارێكی گرنگ بۆ   ببنە نجامانەم ئەكرێت ئەپێش بینی ده كان، بۆیەدرێژایی سالە ندنی گۆڕانی باران بارین بەسەرهپە
وشهك و  ناوچە وا لەش و هەل گۆڕانی كەگەسهالی و خۆگونجاندن لەكانی وشهكەترسهیەری و مەی كاریگەوهم كردنەكە

 كان.وشكە نیم ە
 :وهگرنگی توێژینه

كههاتی بههاران  رخسههههتن و خسههههتنههەده-1  كههە   وهی لێكۆلینههەنههاوچههە  بههارین لههەڕووی بههارودۆخی گۆڕانی شههههوێنی و 
كهانی  تهەسههههتی زانینی خهاسههههیهەبهەمهە نهدیهدار بهەیوهنی پهەبێهت بۆ لایهەگرنگی زۆریهان ده وانهەم توێژینهەكهانی ئهەنجهامهەرهده

و كهانی ئهاورچهاوهبردنی سههههەڕیوهسههههتی دانهانی پلانی ڕێهك و پێهك بۆ بهەبهەمهەو بڕی بهاران بهارین بهە  بهاران و ئهاراسههههتهە
 .وهی توێژینەناوچە كانی كشتوكالی لەچالاكیە
 داتهای مهانگهە   نجهام درابێهت و پشههههت بهەئهە  پهارێاگهای دهۆك كهە  و لهەوهی توێژینهەنهاوچهە  لهە    یهەوهمین توێژینهەكهەیهە-2
پشههههتیهان په كی فراوانتر  یەشههههێوه سههههالانی داهاتوو بە كرێت لەش دهوهسههههتێهت، ئەببهە CHIRPS كان سههههتكردهده
 .یەداتاكانی باران هە م و كوڕی زۆریان لەی كەو ناوچانەت لەتایبە سترێت بەببە

 :وهو گرفتی توێژینه كێشه
 :وهبینێتەده وهی خوارهند پرسیارهم چەخۆی لە وهی توێژینەكێشە

؟  وهی توێژینەناوچە ان سهالێك بۆ سهالێكی تر لەنێو بڕی باران بارین لە لە یەند جیاوازی كاتی و شهوێنی  هەتا چە-1
بڕی باران   ی كەو سهالانەی ئەیان ژماره زیاتره كەتێكڕای ناوچە لە ی بڕی باران بارین تێدا زۆرترهو سهالانەی ئەئایا ژماره

 ؟ند زیاترهتێكڕای ناوه لە مترهبارین تێدا كە
كار  وی بەر زهكانی سههەشههناسههیەی داتا كەوهكو جێگرهوه CHIRPSكانی  كردهسههتده توانرێت داتای مانگەئایا ده-2

 داتاكان. لە یەم و كوڕی زۆریان هەی كەو ناوچانەت لەتایبە بلأێنرێت بە
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 :وهی توێژینهگریمانه 
جۆرێهك   ، بهەوهتوێژینهە  یدرێژایی مهاوه  بهە  كهەنهاوچهە  بوونی جیهاوازی كهاتی و گۆڕانی دیهار لهە بڕی بهاران بهارین لهە-1
 بارێت.م دهكجار كەندێك سالی تر بڕی باران بارین یەبارێت و هەكجار زۆر دهندێك سال بڕی باران بارین یەهە

 رزی و نامی لهە هۆی بوونی جیهاوازی بهە  بهە  وهی توێژینهەنهاوچهە  هها بوونی جیهاوازی شههههوێنی بهاران بهارین لهەروهههە
 كانی باشور.ناوچە راورد بەبەبارێت بەكانی باكور بڕی باران بارین زیاتر تێدا دهناوچەجۆرێك  بە كەناوچە
له وهده  CHIRPSكهانی سههههتكردهده  داتهای مهانگهە  -2 ی داتهاكهانی  وهكو جێگرهربگیرێهت وهتوانرێهت سههههوودیهان 
 داتاكان. لە یەم و كوڕیان هەی كەو ناوچانەت لەتایبە شناسی، بەكە

 :وهامانجی توێژینهئ
باران  ی كاتی و شههوێنی  وهو شههیكردنەباران بارین ی  نگاندنی ئاراسههتەلسههەهە  یەوهم توێژینەكی ئەرهئامانجی سههە

 لهە   یهان زیهادی كردووه  می كردووهتێهدا كهەبهاران بهارین   ی كهەو سههههالانهەو دیهاری كردنی ئهە  وهی لێكۆلینهەنهاوچهە  لهەبهارین 
ها روه، هەوهڕووی باران بارینە لە كەر ناوچەسهەوا لەش و هەری گۆڕانی كەها كاریگەروههە  (2024()1982)سهالی نێوان 

 .كاننجامەرهده یشتن بەو گە ی داتاكانوهشیكردنە بۆ (CHIRPS)رخستنی توانای داتایدهكی تریش لایە لە
 كارهاتوو:میتۆد و ڕێگای به

 یشههتن بە ی داتاكان و گەوهبۆ شههی كردنە  كار هاتووهی ئاماری بەوهسههفی و شههیكردنەمیتۆدی وه یەوهم توێژینەئە
 كە   (2024()1982)نێوان سهالی   سهال لە 43ی ماوه لە  كار هاتووهبە CHIRPSها داتای باران بارینی  روهكان، هەنجامەرهده
هۆی زۆری  بە CHIRPS. داتاكانی  رگیراوهكان و تیشهههكی ژێر سهههوور وهسهههتكردهده ی چاودێری كردنی مانگەڕێگە لە

 داتاكە   ArcGIS Proرنامی  ناو بە ڕێگای كۆدی پایةۆن لەلە داتایە، بۆیە  Rasterی  شهێوهبە كە داتاكان و شهێوازی داتاكە
 كان.شوێنی و ئاماریە وهبۆ شیكردنە كراوهو ئامادهپڕۆسێس كراوه

بۆ دروسهت  كارهاتووهبە (ArcGIS Pro  )كانی جوگرافیا  می زانیاریەی سهیسهتەڕێگە اتای باران بارین لەها دروههە
ی  ناوچە  لەباران بارین كانی باران بارین و  دیاری كردنی جیاوازی شههوێنی  كان و دیاری كردنی ئاراسههتەخشههەكردنی نە
 .وهتوێژینە

 :وهی توێژینهناساندنی ناوچه
  ֯ 36.10)ی پانینێوان بازنە وێتەكەسهههترۆنۆمی دهئە  (كیلەفە)دیاری كردنی شهههوێنی ت بەبارهش سهههەرهردهبە  زایقە
 وه ڕووی كهارگێریهە  لهە  زاكهەقهە (1)ی ژمهارهخشههههەنهە  لات. بڕوانهەی رۆژههە(  43.50֯   43.30֯  )ی بهاكور و هێلی درێژی (  36.40֯
شهی باكور و باكوری  بەلاتی پارێاگای دهۆك و لەشهی باشهوری رۆژهەبە وێتەكەزاكانی پارێاگای دهۆك و دهقە لە كێكەیە

شهی  بەزای شهێدان و لەل قەگەلە  شهی باكوری رۆژئاوای هاوسهنوورهبەزای ئاكرێ و لەل قەگەلە  لاتی هاوسهنوورهرۆژهە
لاتی روباری زێ ی شهههی رۆژهەبەل پارێاگای موسههها، لەگەلە  وهكاتەده  رۆژئاواو باشهههوری رۆژئاوای روباری خازر جیای

 بات.زای خەلە قە وهكاتەجیای ده كە یەهە ورهگە
 په ی پارێاگای دهۆك و ولاتی ةیرا.ش بەرهردهزای بەشوێنی قە (1)ی ژمارهخشەنە
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 وهی توێژینەی ناوچە 12.5(DEM)یخشەنە ستن بەبەپشت  ر بە:كاری توێژهرچاوهسە
 :وهی توێژینهناوچه له باران بارینی گۆڕانی كاتی وهشیكردنه

كات و بڕی   گۆڕانی زۆر لە تی، بەتایبە رێمی كوردسهتان بەگشهتی و هە كانی ةیرا. بەم ناوچەرجەسهە لەباران بارین 
 و جۆرهت ئەتایبە كانی كشهتوكال بەر چالاكیەسهەبێت لەری دهش كاریگەوهی سهالدا، ئەماوه ناسهرێت لەدهباران بارین 
 ت.ستێبەباران ده پشت بە ی كەكشتوكالە

 یان مانگانە  تێكڕای سهالانە متر لەزیاتر یان كەباران بارین  دێت كە و مانایەبەباران بارین زی  ز و دابەلبەگۆڕان و هە
 (73ره، لاپە2020الموسل، )كیەناوچە ی خۆی ببارێت لەرزانەیان وه

ڕووی كهات و   بێهت لهەزی زۆر دهز و دابهەلبهەههە  ی تووشههههی گۆڕان وزانهەگهەو رهكێهك لهەیهە  نرێهت بهەدادهبهاران بهارین  
سههههتۆ پهە  پهالهە  ی نامهەوهبوونهەدووبهاره  وانهەكهات لهەكهاری له ده  یهەش زۆر هۆكهاری جۆراو جۆری ههەو گۆرانهەشههههوێن، ئهە
هۆی  بنهەوه و دهنهەبده نهدێهك سههههال زۆر دووبهارههۆی بهاران بهارین، ههە بنهەر ةیرا. و دهسههههە نهە كهە لهدهههە كان كهەبهارانهاویهە

 بارێت.متر دهكەباران بارین و  وهبنەده متر دووبارهندێك سالیش كەگات، هەده ی كەو كاتەبارانی زۆر لە
رهێنانی  ده بە سههتراوهپشههت بە وهی لێكۆلینەناوچە لەباران بارین كانی  ی ئاماری ئاراسههتەوهشههیكردنە ت بەبارهسههە
 لە   رمان گرتووهوه ی كەو خالانەم ئەرجەی سهەوهی كۆكردنەڕێگە لە وهی لێكۆلینەناوچە سهالانە لەباران بارینی  تێكڕای 
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ش  ی شههوێنی دابە وهان بۆ شههیكردنەكارهێنانیخالن و دواتر بە  48میان  رجەسههە كە CHERPSداتاكانی   لەی كۆمەڕێگە 
 .كەناوچە لەباران بارین بوونی  

 ڕاسههههت ی كەریای ناوهرێمی دهی هەپشههههتێنهە  وێتهەكەپه ی پۆلێنكهاری كۆپن  ده بە وهی توێژینهەوای ناوچەئاووهە
 شههی لە كەی بارانە. زۆربەند و باراناویەو زسههتانی مامناوه رمەهاوینی وشههك و گە  ,22019)(Khayyat(CSa)ی  هێماكە

نێوان  ش نابێت لەڕێكی دابە بە  كەبارێت بارانەباران ده شهههدا كەو ماوهبارێت، لەیلول بۆ مانگی ئایار دهنێوان مانگی ئە
 ر تێكڕاكانیدا.سە كی زۆر بەیەرێژه كات بەدهم لكو زیاد و كەكان بەكان و سالەرزهوه

 :وهی توێژینهناوچه سالانه له یباران بارینی گۆڕانی  وهشیكردنه
ریای  وای دهی ئاووهەچوارچێوه وێتەكەده یەو ناوچەلەباران بارین  می  مان پێدا سهیسهتەكو پێشهووتر ئاماژهروههە
ڕووی بڕ و  رزێكی تر لەبۆ وه وهرزێكەوه سههالێك بۆ سههالێكی تر و لە لە كشههی جیاوازهەندی بارانتمەراسههت و تایبەناوه
 كات.ز دروست دهز و دابەلبەگۆڕان و هەباران بارین بڕی  ش لەم جیاوازیە، ئەوهی دابارینەماوه

 نهاوچهە  لهەبهاران بهارین  كهانی  واییهەە ئهاووههەنهدیه تمهەتهایبهە  لهە  كێكهەیهەبهاران بهارین  ی  زی سههههالانهەزو دابهەلبهەگۆڕان و ههە
ی زۆری  زۆربهە (222ره، لاپهە1990البفهات ،   &الراوإ  )دا.كهان روودهبهارانهاویهە  ییهەرهمهەكهە  نهاوچهە  متر لهەكهان و كهەبیهابهانیهە
هاردا  بە ڕۆ لەرزهلام بارانی بە، بەبارانە لوولەردهگەباران و   رز و نامەجۆری بە گشهتی لە رێمی كوردسهتان بەهە باران لە
بهاران و )داتكهانی دابهارین ڕوودهموو شههههێوههها ههەروهدا، ههەرزهم وهبۆ زیهادبوونی بهاران لهە  رێكهەفهاكتهە  دات كهەڕووده
 (91ڕه، لاپە2014ملمدامین، )فرو بە رزهتە

كی  یە ناوچە نێوان سالێك بۆ سالێكی تر لە نێوان بڕی باران لە لە جیاوازیەرین  باران باگۆڕانی   ست لەبەها مەروههە
 وهكی دیاری كراو زۆر جار ئەیەناوچە ت بەبارهن سههەكەدهباران بارین بۆ بڕی   ئاماژه ی كەو ژمارانەئە دیاری كراو، بۆیە

 و ناوچانە ربگرین لەی باران وهقینەر سهههالێك بڕی راسهههتەر بۆ هەگەئە ، بۆیەیەو ناوچەلە ندین سهههالی  بارانەتێكڕای چە
 چونكە   (272 ره، لاپە2008السهههامرائ ،  )نێوان سهههالێك بۆ سهههالێكی تر. وێت لەكەر دهدهرچاو بەكی بەبینین جیاوازیەده

ترین  ورهگە راسهتیش بەریای ناوهوزی دهراسهت، حەریای ناوهوای دهی ئاووهەچوارچێوه وێتەكەگشهتی ده بە كەناوچە
 رزی زسههههتهان، چونكهەوه  ی  زی دابهارین لهە نیوهز و دابهەلبهەر ههەسههههەری لهەڕووی كهاریگهە  نرێهت لهەی جیلأهان دادهنهاوچهە
 (345 ره، لاپە2002حسن، ) درێژایی سال. ستۆكان بەپەپالە ی نامەبۆ جوولە یەورهكی گەیەناوچە
لێهك هۆكهاری  بۆ كۆمهە  وهرێتهەگهەكهانی جیلأهان دهنهاوچهە  ك لهەیهەر نهاوچهەههە  بڕی بهارانی بهاریو لهە  ش لهەیهاوازیهەم جئهە

بڕی بارانی باریو   لە م جیاوازیەكانی دروسههت كردنی ئەگرنگترین هۆكاره ت هۆكاری گۆڕاو لەتایبە جێگیر و گۆڕاو و بە
سهههتانی  هۆی گۆرانی بڕی پە بێتەرمی دهی گەكانی پلەندیەتمەتایبە ن گۆڕان لەبینینێوان سهههالێك و سهههالێكی تر، ده لە

 
2-C  پلە 3- لە و زیاتره پلە 18 لە مترهساردترین مانگ كە .S  یەباران بارینی زستانە  .a  زیاتره.   پلە 22 رمای لە ی گەرزترین پلە تێكڕای بە 

 موز مانگی تە  یەپلە 33.4رمی ی گەرزترین پلە بە دیەی سە پلە  5.4م ساردترین مانگ كانوونی دووه 
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ر بڕ و سهههە كاتەش كار دهوهواكان ئەهە لەتی با و تۆپەو خاسهههیە و ئاراسهههتە هۆی گۆڕانی جوولە بێتەش دهوهوا ئەهە 
 (468ره، لاپە2009موسل، ) كان.ناوچە لەباران بارین جۆری 
راسهت و ریای ناوهكانی دهسهتۆپەپالەی نامەوهبوونەسهروشهت و دووباره بە  وهتەسهتراوهگشهتی باران بەةیرا. بە لە
ندێك  هە كرێت لەده وهنێوان سههالێك و سههالێكی تر، تێبینی ئە لەباران بارین بڕی   كات لەش جیاوازی دروسههت دهوهئە

هۆی زیاد بوون  بێتەش دهوهن، ئەكەلدههە  ی كەیانەسههتۆپەپالەو نامەی ئەوهبوونەهدووبار لە ورهسههالدا گۆڕانێكی گە
هۆی دروسههههت بوونی    بێتهەش دهوهكی فراوان، ئهەیهەشههههێوه  بهە  كهەتێكڕاكهانی نهاوچهە  لهە  و بڕهی  ئهەوهم بوونهەیهان كهە
العمفدإ،  ).وهبنەده زۆر دووباره ی كەو سالانەهۆی شێداری لە بێتەو ده وهبنەده متر دووبارهی كەو كاتانەسالی لەوشكە
 (85ره، لاپە2016

 (1)ی ژماره خشتە
 2024 - 1982جیاوازی بڕی بارانی ساڵانە بەبەراورد لەگەڵ تێكڕای بڕی باران لەناوچەی توێژینەوە 

ی تێكڕای سالانە 
(سال 5)جولاو  

 بە كە جیاوازیە 
% ڕێژه   

بە كە ە جیاوازی  

 ژماره
بڕی  
ملم / باران   

كان سالە   

579.0 14 85.6 699.4 
1981-1982  

562.2 -26 -162.2 451.6 
1982-1983  

644.2 -13 -78.4 535.4 
1983-1984  

609.9 17 104.2 718.0 
1984-1985  

588.7 -20 -123.1 490.7 
1985-1986  

593.0 0 1.7 615.5 
1986-1987  

579.4 40 247.9 861.7 
1987-1988  

564.6 -41 -250.3 363.5 
1988-1989  

636.4 0 -1.6 612.2 
1989-1990  

635.3 -17 -101.9 511.9 
1990-1991  

639.5 -11 -66.3 547.5 
1991-1992  

629.7 28 173.9 787.7 
1992-1993  

585.2 18 108.7 722.5 
1993-1994  

554.1 -1 -7.1 606.7 
1994-1995  

542.2 -13 -80.5 533.3 
1995-1996  

578.5 -19 -115.5 498.3 
1996-1997  
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ی تێكڕای سالانە  
(سال 5)جولاو  

 بە كە جیاوازیە 
% ڕێژه   

بە كە ە جیاوازی  

 ژماره
بڕی  
ملم / باران   

كان سالە   

617.1 -8 -48.5 565.3 
1997-1998  

632.7 -8 -46.7 567.1 
1998-1999  

650.5 -11 -67.0 546.8 
1999-2000  

656.5 16 101.0 714.8 
2000-2001  

661.8 13 
77.5 

691.3 
2001-2002  

660.4 5 
29.9 

643.7 
2002-2003  

603.3 7 
42.1 

655.9 
2003-2004  

569.2 -6 -37.2 576.6 
2004-2005  

603.0 21 
127.9 

741.7 
2005-2006  

578.9 11 
70.6 

684.4 
2006-2007  

517.5 -42 -256.0 357.8 
2007-2008  

574.7 -21 -128.4 485.4 
2008-2009  

585.1 22 
132.0 

745.8 
2009-2010  

518.9 1 
7.2 

621.0 
2010-2011  

538.5 -39 -236.6 377.2 
2011-2012  

573.6 5 30.1 643.9 
2012-2013  

598.4 -12 -76.3 537.5 
2013-2014  

737.7 -32 -199.2 414.6 
2014-2015  

792.6 17 105.6 719.4 
2015-2016  

741.5 -10 -61.3 552.5 
2016-2017  

746.6 25 
154.0 

767.8 
2017-2018  

700.9 101 
620.5 

1234.3 
2018-2019  

598.5 12 
75.1 

688.9 
2019-2020  

 -24 -150.0 463.8 
2020-2021  

 -6 -35.5 578.3 
2021-2022  

 -12 -74.6 539.2 
2022-2023  
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ی تێكڕای سالانە  
(سال 5)جولاو  

 بە كە جیاوازیە 
% ڕێژه   

بە كە ە جیاوازی  

 ژماره
بڕی  
ملم / باران   

كان سالە   

 18 108.4 722.2 
2023-2024  

614.9 
  613.8 

 تێكڕا 

   
26393 

بهههڕی   كهههۆی 
 باران

792.5 
101 620.5 1234 

زۆرترین بڕی  
 باران

517.5 
-42 -256 357.8 

مههتههریههن كههە
 بڕی باران

63 25 153.5 153.5 
لادانهههههههههههی 
ریپێوه  

 %44.4 23 11713 

ی  و سهالانە ئە
لهههە  كهههە  بهههاران 

مترهتێكڕا كە  

  

%55.6 

20 14680 

ی  و سهالانە ئە
لهههە  كهههە  بهههاران 

 تێكڕا زیاتره
 (CHIRPS)داتای ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهرچاوهسە
ی تایبەت  CHIRPSكە لە داتای    (point)خاڵە  48ساڵانەی  باران بارینی  دا تێكڕای بڕی  وهرهی سە  (1)ی ژمارهخشتە  لە

 بەناوچەی توێژینەوە وەرگیراوە، تێبینی ئەو خاڵانەی خوارەوە دەكرێت:
 (point)كهانی ملم بهاران لە گشههههت وێسههههتگە  613.8سههههاڵانە لەنهاوچەی توێژینەوە بریتیە لە  بهارانتێكڕای بڕی  .1

 لەناوچەی توێژینەوە.

ملم  1234.3زۆرترین بڕی دابهارین لەنهاوچەی توێژینەوە تۆمهار كراوە كە بریتیە لە   2019  –  2018لەسههههاڵی ئهاوی   .2
نهاوچەی توێژینەوە زیهاترەو ئەمەش ژمهارەیەكی    بهاران بهارین لهەملم لە تێكڕای    620.5، ئەو ژمهارەیەش بەبڕی دابهارین

سههاڵی   43دادەنرێت لە كۆی باران بارین ڵەدا لەناوچەی توێژینەوە تۆماركراوە وە بە زۆرترین بڕی  پێوانەییە كە لەو سهها
تێكڕای    لهە  ملم زیهاتر بووه  247.9بڕی    كهە  ملم بهاریوه  861.6بڕی   (1988-1987)سههههالی   هها لهەروهههەمهاوەی توێژینەوەكە.  

 .تێكڕای سالانە لە ملم زیاتر بووه 173.9بڕی  كە باریوهملم  787.7بڕی  (1993-1992)سالی  و لە سالانە
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 وەملم بهاران،    357.8تێهدا تۆمهاركراوە كە بریتی بووە لە تەنلأها  بهاران بهارینی  كەمترین بڕی   2008  – 2007سههههاڵی   .3 
هها  وهرههەسههههاڵی مهاوەی توێژینەوەكە.    43لە    ملم كەمترە لەتێكڕای دابهارینی نهاوچەی توێژینەوه  256ئەوەش بەبڕی  

  (2012-2011)سهالی ، لەتێكڕای سهالانە لە  متر بووهملم كە  250.3بڕی   كە ملم باریوه363.5بڕی   بڕی  كە  (1989-1988)سهالی  لە
 .كەی ناوچەتێكرای سالانە لە متر بووهملم كە 236بڕی  كە ملم باریوه 377بڕی 
لەناوچەی توێژینەوە  باران بارین  سههاڵدا بڕی    23ە، لە سههاڵی ماوەی توێژینەو 43دەكرێت، لەكۆی   تێبینیئەوەی  .4

ملم بووە،  11713ی تەنلأا كەكۆی بڕه سهههاڵە كە  23كەمتر لە تێكڕای ناوچەی توێژینەوە تۆماركراوە، وە بڕی دابارینی ئەو 
 .ملم بووه14680ی ەككۆی بڕه كە زیاتر بووه كەتێكڕای ناوچە لە سالانەباران بارینی سالدا بڕی  20 ها لەروههە
ی ماوه ی لە %55.6 ی لەش ڕێژهیەو ژماره، ئەملم بووه26393  وهسههههالی توێژینهە 43ی ماوه لەباران بارین كۆی  .5
 لهە   بووه  متركهە  كهە  سههههالهدا بهاریوه 23ی مهاوه  ی لهە  %44.3ی و ڕێژه  كهەتێكڕای نهاوچهە  لهە  زیهاتر بووه  كهە  سههههالهدا بهاریوه 20

 زیاتره  كەتێكڕای ناوچە لەباران بارین  ی كەو سهههالانەلە وهسهههالی توێژینە 43ی  ماوه بینین لەده ، بۆیەكەناوچەتێكڕای 
 نده رچەهە متر باریوهكە كەتێكڕای ناوچە لەباران بارین   ی كەو سههالانەلە لام بڕێكی زۆرتر باریوهبە سههالە  20 ندهرچەهە
ر حسهههاب  گەتێكڕا  ئە تێكڕا، بە لە زیاتر باریوهباران بارین   دا كەسهههالە  20و ی ئەماوه بینین لەده . بۆیەسهههالیش بووه 23
 لە  وهو كۆ بكرێتە وهو گا بدریتە كەناوچە ربگیرێ لەوه و بڕهكرێت سهههوود لەو ده سهههال باران باریوه 24د  قە ین بەبكە
 .م باریوهباران تێدا كە كە وهی په بكرێتەو سالانەبووی ئەرهی قەوهئەنداو بۆ ی پۆند و بەڕێگە
تێكڕاكههانی  (Standard Deviation)ریلادانی پێوه .6 نههاوهده  لههەبههاران بههارین  بۆ  ی  مههاوه   لههە  بووه153.5نههد  وری 

 .وهتوێژینە
  1234.3زۆرترین بڕ ی بهاران    جۆرێهك كهە  بهە  ملم  بووه  876.5رزترین و نامترین بڕی بهاران نێوان بهە  جیهاوازی لهە .7

 .كجار زۆرهكی یەیەش رێژهوهئە ملم بووه  357.8و نامترین بڕی بارانیش   ملم بووه
 

 :وهی توێژینهناوچه  ی پێنج سال لهبۆ ماوه(Moving Average)سالانهباران بارین جولاوی   ندیناوه
ی  وهسههههتی توێژینهەبهەمهە هێنن بهەكهاری دهوا بهەزانهاكهانی ئهاوو ههە بلاوترین ڕێگهای ئهامهاری كهە نرێهت بهەداده م ڕێگهایهەئهە

باران بارینی  جولاوی  ندیناوه ست لەبەمە  (781 ڕهلاپە2012خفرالله،  )وای جۆراو جۆر زی ئاووهەزو دابەلبەسروشتی هە
ویش كی درێژ ئەیەماوه لەباران بارین ی  كار دێت بۆ زانینی ئاراسههتەبە كی ئاماریەڕێگایە  (Moving Average)سههالانە

ر بۆمهان ده  كهەكۆتهایی مهاوه  ی لهەوهك، بۆ ئهەدوای یهە  رگرتنی تێكڕای دابهارینی پێنج سههههال پێنج سههههالی لهەڕێگهای وه  لهە
دواتر    یهان نامیهە  رزیهە بهەی ڕوو لهەكهەیهان نها، یهان ئهاراسههههتهە  ڕووی داوهبهاران بهارین تێكڕاكهانی    وێهت ئهایها گۆڕان لهەبكهە
 .قینەبڕی دابارینی ڕاستە راوردكردنی بەبەبە

بۆ  (Moving Average)ندی جولاوی دابارینكارهێنانی ناوهبەی دابارین بەندی سههالانەناوه كە(1)ی ژمارهخشههتە لە
 ین:كەده وههی خوارو خالانەی پێنج سال تێبینی ئەماوه
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ی پێنج سال بۆ ماوه  (Moving Average)ندی جولاوی دابارینكارهێنانی ناوهبە بەباران بارین ی  ندی سالانەناوه-1 
 ملم.613.8ی كەبڕه كە زیاتره ی سالانەقینەندی ڕاستەناوه راورد بەبە ش بەو بڕهملم ئە 614.9

سههالی   لە 517.5 لە  بریتی بووه كەناوچە پێنج سههال لە  (Moving Average)ویندی جولامترین ئاسههت بۆ ناوهكە-2
سههههالی   و لهە ملم بووه 357.8دا یهەو مهاوهلهە قینهەمترین بڕی دابهارینی ڕاسههههتهەكهاتێكهدا كهە لهە مهە، ئهەتۆمهار كراوه  2011-2012
 .تۆمار كراوه 2007-2008
 تۆمار كراوه  2020-2019سهالی   لە كەناوچە پێنج سهال لە(Moving Average)جولاویندی رزترین ئاسهتی بۆ ناوهبە-3
 لە   ملم بووه1234ی  كەبڕه  كە مترهكە كەی دابارینی ناوچەقینەندی ڕاسههتەناوه راورد بەبە، بەملم بووه 792.6ی  كەبڕه كە

 .تۆمار كراوه 2019-2018سالی 
ی  سهالانە  (Moving Average)ندی جولاویین ئاسهتی تۆمار كراو و نامترین ئاسهت بۆ ناوهرزترجیاوازی نێوان بە-4

جیاوازی   راورد بەبەش بەمەمترین ئاسههتی تۆماركراو، ئەلە نێوان زۆرترین و كە  ملم بووه  275.5 كەناوچە پێنج سههال لە
 .ملم بووه 876.5ی كەبڕه ەك مترهكە قینەرزترین و نامترین بڕی دابارینی راستەنێوان بە
ی  ماوه  پێنج سهههال لە(Moving Average)یندی جولاوی سهههالانەبۆ ناوه (Standard Deviation)ریلادانی پێوه-5

 متره زۆر كە كەی ناوچەسههالانەباران بارینی  ی  قینەندی ڕاسههتەری بۆ ناوهلادانی پێوه راورد بەبە، بەبووه 63  وهتوێژینە
 .بووه153.5ی كەبڕه كە

 (Rainfall Trends)وهی توێژینهناوچه له  ی سالانهباران بارینی  ئاراسته

كی یەتێدا بۆ ماوه كە ناسهراوه وهبە  (سهلاسها الامنی)ی كات  كانی زنجیرهشهێوه لە كەیەی گشهتی شهێوهئاراسهتە       
یهان نام   وهرزبوونهەو بهەرهبێهت جها ب بهەده  پلهە  بهە  وا پلهەكهانی ئهاوو ههەزهگهەڕهبێهت و تێهدا گۆڕانكهاری لهەوام دهردهدرێژ بهە
 وه رزبوونەو بەرهبە میان ئاراسهههتەكەگرێت یەردهوه  ك سهههه شهههێوهیەر ناوچەوای هەی ئاووهەبێت، ئاراسهههتە  وهبوونە
بهەوه ی وهكو نام بوونهەوه  وهو نام بوونهەرهبهە  راسههههتهەم ئهارمی جیلأهان، دووهی گهەوامی پلهەردهی بهەوهرزبوونهەكو 

واتا بارودۆخی   (اتجاه التاباب)زز و دابەلبەی هەم ئاراسهههتەند شهههوێنێكی جیلأاندا، سهههێیەچە لەباران بارین تێكڕاكانی  
یی، دزه) روات.ده وهوارهو خرهند سههالێك بەو چە  وهرهو سههەرهند سههالێك بەو چە كی ڕوون نیەیەئاراسههتە وا بەئاووهە
 وهی توێژینەناوچە لە  3(معاما التاباب)زز و دابەلبەی هەی گشهتی هاوكۆلكەئاراسهتە لە ها جگەروههە  (605 ڕهلاپە2014

 
، و مانگانە  تێكڕای بارانی سالانە  اورد بە ربە م بوونی بڕی باران بارین بە ی زیادبوون و كەڕادده لە زی باران بریتیە ز و دابە لبەهە ست لە بەمە  3
م ك كەیەناوچە زی باران لە ز و دابە لبەی هەر هاوكۆلكە گەزی باران. ئە زو دابە لبەوترێت هەپه ی ده یەو ماوه تێكڕای گشتی لە ش لە و لادانە ئە 

 توانرێت پشتی په ببسترێت لە بارێت و گۆڕانی زۆری تێدا ڕوونادات و ده كی جێیر دهیەشێوه  ی بە و ناوچە باران لە  یەوهوا مانای ئە بێت ئە 
وا بارانی  ز زۆر بێت ئە ز و دابە لبەی هەر هاوكۆلكە گەلام ئە بڕێكی پێویست ببارێت. بە  ر بە گەت ئەتایبە بە  كەپێدانی ناوچە شە پلاندانانی گە 

پێدان  شەپلانی گە  سترێت لە و ناتوانرێت پشتی په ببە  تێكڕای گشتی زۆربووه  و لادان لە  تووه ردا هاسە گۆڕانی زۆری بە  كەناوچە  باریو لە 
 (2018الدلیمی،  &الراوی ) ت كشتوكال.تایبەبە 

 هێنرێت ردهده وه ی خواره م شێوه ز معاما التاباب یش بە ز و دابە لبەی هەهاوكۆلكە 
CV (%) =

𝜎

𝜇
×100       CV= (coefficient of variation) هاوكۆلكە ی هەلبەز و دابە ز         σ= لادانی پێوه ری     µ= تێكڕا 

ند  وا مام ناوه بێت ئە  (% 30بۆ   %20)نێوان  ر لەگەنرێت. ئە م دادهكە بە %20 متر بێت لە ز كەز و دابە لبەی هەر هاوكۆلكە گەجۆرێك ئە  بە 
 (Abera, et al.   ،2020)نرێت. زۆر داده زیاتر بێت بە  %30 ر لە گەنرێت و ئەداده
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 ی كە و ماوانەزی دابارین لەزو دابەلبەی گۆڕان و هەسهتی دیارخسهتنی ڕاددهبەمە رگیراون بەی وهو ماوانەموو ئەبۆ هە 
ز و لبەی هە، هاوكۆلكەملم بووه  613.8  وهی توێژینەناوچە سهال لە 43ی ماوه  لە سهالانەباران بارینی رگیراون. تێكڕای  وه
ز زیاد بێت ز و دابەلبەی هەند هاوكۆلكەرچەجۆرێك هە بە R2های  ر بەسە كاتەكارده وانەكی پێ ەیەهشێو زیش بەدابە
ندێك سهال  زیاتر و هە و تێكڕایەندێك سهال لەدا هەیەو ماوه. بێگومان لەش ڕاسهتەوانەپێ ە بێت و بەم دهكە  R2های  بە
و سهههاڵدا باران لە  23ی ماوه سهههاڵی ماوەی توێژینەوە، لە 43بینین لەكۆی  ده ، بۆیەاریوهمتر باران باران بكە و تێكڕایەلە

سههههاڵەی كەمتر لە تێكڕای دابهارینی سههههاڵانەی نهاوچەی توێژینەوە  23و كۆی بڕی ئەو بهارانەی لەو  متر بهاریوهكهە تێكڕایهە
 ملم، (11713)باریوە بریتیە لە 

 وهی توێژینەناوچە  لە باران بارین ی ئاراستە  (2) ی ژماره خشتە

 (كەكی ماوهچاره باران بارینی ی جولاو و تێكڕای و تێكڕای سالانە  تێكڕای سالانە )

 ماوه 
تههێههكههڕای  

 باران
لادانهههی  
 ریپێوه

سههتێكده
 كەی هێلە

كۆتایی  
 كەهێلە

CV 

ی هههاوكۆلكههە
زوداب لبهەههە
 زه

 كەهای ئاراستەبە
Trend 

Direction/Valu

e 

R2 

  

-1982سهههههال  43

2024 
613.8 153.5 582.8 644.8 22.1 62 0.0146 

  

ی  تێكڕای سهالانە 
 سال5جولاو  

614.9 63 580.4 649.3 10.2 68.9 0.1075 

وه
نا

اره
 چ
دی
ن

لانە
سا
ی 
ك

 

م  كهەكی یهەچهاره
1982-1992 582.5 139.2 610.9 554 23.9 56.9-  0.0184 

م  كی دووه چههاره
1992-2003 

625.2 93.1 644.5 605.9 14.9 38.6-  0.0189 

م كی سههێیەچاره
2003-2014 

584.3 133.1 636.8 531.8 22.8 105-  0.0685 

م  كی چوارهچاره
2014-2024 

668.1 231.1 663.2 673 34.6 9.8 0.0002 

 (1)ی ژمارهستن خشتەپشت بە ر بە: كاری توێژهچاوهسە
، وە كۆی بڕی ئەو بارانەی لەو زیاتر باریوه و تێكڕایەسههاڵی ماوەی توێژینەوە، باران لە 43سههاڵدا لەكۆی   20ی  ماوه لە
یری  ر سهههەگەملم، بۆیە ئە(14680)سهههاڵانەی ناوچەی توێژینەوە باریوە بریتیە لەباران بارینی  سهههاڵەی زیاتر لە تێكڕای   20

لام ، بەرزیەبە ڕوو لەباران بارین ی گشهتی بینین ئاراسهتەین دهبكە (Rainfall Trends)باران بارین  ی  ی سهالانەئاراسهتە
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ی نهاوچهە  لهەبهاران بهارین  ی كهاتی  وهو شههههی كردنهەبهاران بهارین  كهانی  تهەی خهاسههههیهەوهسههههتی زیهاتر روون كردنهەبهەمهە  بهە 
ش  ها دابە روهو هە كەناوچە لەباران بارین گشهههتی    یرهێنانی ئاراسهههتەده سهههتاین بەكاری زیاتر هەو ورده وهلێكۆلینە

نێوان سههالی  م لەكی دووهچاره)  (1992-1981نێوان سههالی  م لەكەكی یەچاره)ك  بۆ چوار چاره وهی لێكۆلینەكردنی ماوه
ی  دیاری كردنی ئاراسههتە   (2024-2014نێوان   م لەكی چوارهچاره)  (2014-2003نێوان سههالی   م لەكی سههێیەچاره)  (1992-2003

باران  و زانینی بڕی  باران بارین كانی  گشههتیە تەخاسههیە لە  وهسههتی زیاتر وردبوونەبەمە كێك بەر چارههە لەباران بارین 
اران  بی گشهتی  ر ئاراسهتەسهەریان لەی كاریگەو هۆكارانەیان و دیاری كردنی ئەو ئاراسهتەو كاتانەر كاتێك لەهە لەبارین  
 ین:كەده وهی خوارهم خالانەتێبینی ئە(6()5()4()3()2()1)ی ژمارهو شێوه (2)ی ژمارهخشتە لە ، بۆیەیەهەبارین 
ك یەشهههێوه بە تیڤە،كی پۆزهیەو ئاراسهههتە رزیەبە ڕوو لە  وهی توێژینەناوچە لەباران بارین ی گشهههتی  ئاراسهههتە -1

  62+ كەی هێلەهای ئاراسهههتەش بەیەو شهههێوه، بە644.8 كەو خالی كۆتایی ئاراسهههتە  582.8 كەتای ئاراسهههتەرهخالی سهههە
 بێت. ده

و ری ئهەرخهەش دهمهەئهە  153.5  لهە  بریتی بووه  وهی توێژینهەمهاوه  لهە  (Standard Deviation)ریلادانی پێوه -2
 .وهتوێژینە ماوه لە یەهەباران بارین بڕی  زێكی زۆر لەز و دابەلبەجیاوازی و هە كە یەڕاسیە
،  مە كی كەهایەش بەوه، ئە0.0146 لە كە بریتیەناوچە لەباران بارین ی تێكڕای گشهههتی بۆ ئاراسهههتە4(  R2  )هایبە -3
 .بووه %22.1 لە رز كەبە (معاما التاباب)زیزودابەلبەی هەهۆی بوونی هاوكۆلكەبە

 وهی توێژینەناوچە  لە  (2024-1982) باران بارینی تیكڕای سالانهی ئاراستە (1)ی ژمارهشێوه

 (1)ژمارهی خشتە ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهچاوهسە

 
  هاكە كان. بە درێژایی كاتە  بە  ی گۆڕانی داتاكانە و ڕێژه  ( trend line)ی گشتی ئاراستە  بوون بە ی متمانە ڕێژه لە  بریتیە ( R2)هایبە  4
زو  لبەهە هێا و داتاكان لێك نایكن و بە (نموذإ)ن بۆ مۆدیلێكیئاماژه  1 نایكتر بێت لە  هاكەند بە رچەبێت. هەده  (1بۆ0)نێوان  لە 

ن بۆ مۆدێلێكی لاواز  نایكتر بوو ئاماژه  0 لە هاكە بە نده رچەلام هە. بەزۆره  كەو مۆدێلە  كەئاراستە  بە  ی متمانە و ڕێژه  مەزی كەدابە 
 . كە ی گشتی مۆدێلە راستە ئا لە  مەی  كەی متمانە زی زۆر  و ڕێژه ز و دابەلبەنێوان داتاكان و بوونی هە  كی زۆر لە و بوونی جیاوازیە 
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كی  یهە ئهاراسههههتهە  مهان شههههێوهههەكهە بهەنهاوچهە  لهە(Moving Average)بهاران بهارین ی تێكڕای جولاوی  ئهاراسههههتهە -4 
های  ش بەیەو شهێوه، بە649.3و خالی كۆتایی   580.4  كەتای ئاراسهتەرهك خالی سهەیەشهێوه بە  رزیەبە و  ڕوو لە  تیڤەپۆزه

 Standard)یكەریەها لادانی پێوهروه، هەباران بارین  ی گشتی  ئاراستە  لە  ێت هێشتا زیاترهبده  68.9+  كەی هێلەئاراستە

Deviation)  قینهە، ری تێكڕای راسههههتهەلادانی پێوه راورد بهەبهە بهە مترهرچهاو كهەكی بهەیهەشههههێوه كهە بهە  63   لهە  بریتی بووه 
متر  ی كەوههۆی ئە بێتەده ی جولاوی پێنج سهههالی كەسهههالانە  ی تێكڕایجه كردنی هاوكێشهههە هۆی جه بە ش بەوهئە
 .باران بارینی تێكڕای سالانە راورد بەبە ڕوو بدات بە وهو نام بوونەوهرزبوونەبە

های  ش زۆرترین بەوه، ئە0.1075 لە بریتیە  (Moving Average)ی تێكڕای جولاوی سالانەبۆ ئاراستە R2 هایبە -5
R2  معهامها التهاباب  )زی بهاران بهارینز و دابهەلبهەی ههەمی ههاوكۆلكهەهۆی كهە ش بهەوهرگیراون، ئهەوه ی كهەو مهاوانهەلهە  بووه

جه   هۆی جه بهە  ش بهەوهئهە  %10.2  لهە  بریتیهە  كهە  بووهزی ههەزودابهەلبهەی ههەههای ههاوكۆلكهەمترین بهەكهە  كهە  (المطری
 .كەر ماوهسەلە (المتوسط المتلرك)نەی تێكڕای جولاوی سالاكردنی هاوكێشە

 

ی ناوچە  لە  (1981-2024) (Moving Average)باران بارین  یی تیكڕای جولاوی سالانە ئاراستە (2)ی ژمارهشێوه
 وه توێژینە

 

  (1)ی ژمارهخشتە ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهچاوهسە
 یەو ماوهك تێكڕای باران لەیەشهههێوه دا بەیەو ماوهلە مترین بڕی باران داباریوهكە  (1992-1982)م  كەكی یەچاره -6
و لە زی زۆرهز و دابەلبەی هەلگەبە كە  بووه 139.2دا  یەو ماوهلە(Standard Deviation)ری ، لادانی پێوهملم بووه 585.5
  610.9 كەتای هێلەرهك سهەیەشهێوه بە نام بوونە دا ڕوو لەكەو چواریەی باران لەها ئاراسهتەروهبڕی باران، هە دا لەیەماوه
،  0.0184   لهە  بریتیهەR2ههای  ا بهەدكهەو چهارههها لهەروهبێهت، ههەده  56-  كهەههای ئهاراسههههتهەش بهەوه، بهە554  كهەو كۆتهای هێلهەیهە
و  بۆ ئهە   (معهامها التهابهاب المطری)زی بهاران بهارینز و دابهەلبهەی ههەهۆی بوونی ههاوكۆلكهەبهە  مهەكی كهەههایهەش بهەوهئهە

 . %23.9 لە بریتی بووه كە وهی توێژینەناوچە لە كەچاره

y = 1.8115x - 3013.5
R² = 0.1075
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 وهی توێژینەناوچە  لە   (1992-1982)مكە كی یەلە چواریە  سالانە باران بارین ی ئاراستە (3)ی ژمارهشێوه 

 
  (1)ی ژمارهخشتە ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهچاوهسە
و ێكڕای دابارین لەك تیەشێوه دا بەیەو ماوهلە م زۆرترین بڕی باران داباریوهدووه  (2003-1992)م  كی دووهچاره -7
ها ورهر، هەملم بووه787.8ی  كەبڕه كە باریوه  1993-1992سههالی   م زۆرترین بڕی باران لەملم بووه و سههێیە 625.2 یەماوه
ش وهئهە  بووه  93.1ی  كهەبڕه  كهانی تر كهەگهەنێوان چهاره  لهە  بووهههە  (Standard Deviation)ریمترین لادانی پێوهكهە
هها  روه، ههەبهاران بهارین  بڕی   كهانی تر لهەكهەنێوان چهاره  لهە  بووهزی دابهارین ههەز و دابهەلبهەمترین ههەكهە  یهەوهی ئهەلگهەبهە

 بهە   متربڕێكی كهە  لام بهەنام بوونهە بهە  م ڕوو لهەكهەكی یهەی چهارهمهان شههههێوهههەدا بهەكهەو چهارهلهەبهاران بهارین ی  ئهاراسههههتهە
و  هها لهە روهبێهت، ههەده-38.6كهەههای ئهاراسههههتهەش بهەوه، بهە605.9  كهەو كۆتهای هێلهە 644.5  كهەێلهەتهای هرهك سههههەیهەشههههێوه
بۆ  (معهامها التهابهاب المطری)زی بهاران بهارینز و دابهەلبهەی ههەهها ههاوكۆلكهەروه، ههە0.0189  لهە  بریتیهەR2ههای  دا بهەكهەچهاره
 .%14.9 لە بریتیە بووهو  مەكە وهی توێژینەناوچە لە كەو چارهئە

 وهی توێژینەناوچە  لە  (2003-1992)مكی دووهلە چواریە  سالانە باران بارین ی ئاراستە (4)ی ژمارهشێوه

 
 (1)ی ژمارهخشتە ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهچاوهسە
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و ك تێكڕای دابارین لەیەشێوه دا بەیەهو ماولە مترین بڕی باران داباریوهم كەدووه  (2014-2003)م كی سێیەچاره -8 
ز  لبهە ههە  یهەوهی ئهەلگهەش بهەوهئهە  بووه 133.1  (Standard Deviation)ریهها لادانی پێوهورهر، ههەملم بووه 584.3  یهەمهاوه
ی  مهان شههههێوهههەدا بهەكهەو چواریهەی بهاران لهەهها ئهاراسههههتهەروهبڕی دابهارین، ههە  لهە  بووهههەبهاران بهارین   زی زۆر لهەو دابهە
   كە و كۆتای هێلە 636.8 كەتای هێلەرهك سههەیەشههێوه بڕێكی زیاتر بە لام بەنام بوونە بە م ڕوو لەم و دووهكەكی یەچاره
ی ها هاوكۆلكەروه. هە0.0685 لە بریتیە  R2های  دا بەكەو چارهها لەروهبێت، هەده  105- كەهای ئاراسههتەش بەوه، بە531.8
 و بریتیە  ندهمام ناوه  وهی توێژینهەناوچە م لەكی سههههێیهەبۆ چاره (معهاما التهاباب المطری)زی باران بارینز و دابەلبهەهە
 .%22.8 لە

 وهی توێژینەناوچە  لە   (2014-2003)مكی سێیەلە چاره  سالانە باران بارینی ی ئاراستە (5)ی ژمارهشێوه

 
 (1)ی ژمارهخشتە ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهچاوهسە
بهاران بهارین  ك تێكڕای یهەشههههێوه بهە دا بهاریوهیهەو مهاوهلهەبهاران بهارین  زۆرترین بڕی   (2024-2014)م  كی چوارهچهاره -9
  231.1ی   كهەبڕه  كهە  بووهەهه   (Standard Deviation)ریرزترین لادانی پێوههها بهەورهر، ههەملم بووه  668.1  یهەو مهاوهلهە

سهههالی   بینین زۆرترین بڕی دابارین لەده  بووههەباران بارین زی  ز و دابەلبەزۆرترین هە كە یەوهی ئەلگەش بەوهئە  بووه
ی  كە بڕه كە مترین بڕی باران باریوهم كەسهههێیە  2012-2011ها  سهههالی ورهو هە  ملم بووه1234ی  كەبڕه كە باریوه  2018-2019
ك  یهە شههههێوه بهە رزیهەبهە كهانی تر ڕوو لهەكهەچهاره دا جیهاواز لهەكهەو چهارهلهەبهاران بهارین ی هها ئهاراسههههتهەروه، ههەملم بووه 377
مترین  كە كەو چارهها لەروهبێت، هەده 9.8+ك  های ئاراسهههتەش بەوه، بە673 كەو كۆتای هێلە  663.2 كەتای هێلەرهسهههە

دا و یهەو مهاوهتێكڕای گشههههتی لهە هۆی بوونی لادانی زۆر لهە ش بهەوه، ئهە0.0002 لهە  بریتی بووه كهە تۆمهار كراوه R2ههای ەبه 
ش  بریتی ههاكهەبهە (معهامها التهابهاب المطری)زی بهاران بهارینز و دابهەلبهەی ههەههای ههاوكۆلكهەرزترین بهەهها بوونی بهەروهههە
 .%34.6 لە  بووه
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 وهی توێژینەناوچە  لە  (2014-2003)مكی چوارهلە چاره ی دابارینی سالانە ئاراستە (6)ی ژمارههشێو 

 
  (1)ی ژمارهخشتە ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهچاوهسە

 

 :وهی توێژینهناوچه  له باران بارینی گۆرانی شوێنی وهشیكردنه
باران  هۆی   تەی بوونەو هۆكارانەجیاوازی ئە بێت بەشههوێنێك بۆ شههوێنێكی تر جیاواز ده وی لەر زهسههەبڕی باران لە

ی  ندێك ناوچە ردا هەرامبەبە بێت و لەزیاد دهباران بارین بڕی   ندێك ناوچەبینین هەك دهیەشههێوه بە یەو ناوچەلەبارین  
م  كهە ش یهەوانهەلێهك هۆكهاری شههههوێنی لهەكۆمهە  بهە  سههههتهەیوهش پهەوه، ئهەمهەیهان كهە  نهدهنهاوهمهام  بهاران بهارین  تر بڕی  
 لهە   كهەرزی و نامی نهاوچهەل بهەگهەهها لهەروهههە  یهەو نهاوچهەری ئهاو لهەش بوونی روبهەم دابهەرمی و دووهكهانی گهەتهەخهاسههههیهە

ی  نایكە  گاتەر ئاسهتی جیلأان دهسهە ی بارانی باریو لەی سهالانەندبڕی ناوه(485ره، لاپە2009موسهل،  )ریا.ئاسهتی رووی ده
ی تری جیلأان زۆر ناوچە كات لەم دهزۆر كە و بڕهها ئەروهی جیلأان و هەزۆر ناوچە كات لەزیاد ده و بڕهلام ئەسههم بە100
ر بڕی بارانی باریو  سهەلە یەریان هەكاریگە ر كەبۆ زۆر هۆكا وهرێتەگەش دهوهندێك شهوێن، ئەهە سهم لە  10 گاتەتا دههە
ش وهی توێژینهەبینین نهاوچهەده  بۆیهە(69ره، لاپهە  2016العمفهدإ،  )  كهانی جیلأهان.جیهاوازه  نهاوچهە  رزی بهارینی لهەوه  لهە
كهانی  شههههەكهان و بهەچهەنێوان نهاو  بڕی بهاران بهارین لهە  كرێهت لهەدی دهكی زۆر بهەكی تر جیهاوازیهەیهەر نهاوچهەكو ههەروهههە
دا یەوهم توێژینهەلە. وهی توێژینهەناوچە ر باران بارین لەسههههەلە یەریان هەكاریگهە بۆ زۆر هۆكار كە وهرێتهەگەش دهوهئە
ری  كردنی راسههههتهەپێوانهەكهارهێنهانی ئهامرازی  بهە بهە  (CHIRPS)یداتهای  مهانگهانهە لهە  رگیراوهنهدی دابهارینی سههههالانهە وهنهاوه
 Rainfall)ی دابارینكانی سهالانەندهناوه)سهت هاتووده كانی بەنجامەرهدواتر ده  (ArcGIS  Pro)ی رنامەبە لە خشهەنە

Average))  ندین خال  گۆڕان و كران بۆ چە(point)48هۆی دروسههت بوونی  ش بووهوه، ئەوهی لێكۆلینەر ناوچەسههەلە 
باران  كسهههانی كانی یەی هێلەخشهههە، دواتر نەوهی لێكۆلینەناوچە لە سهههالانەباران بارینی  ندی  ناوه لە (CHIRPS)خالی
-Kriging/Cokriging-Ordinary)كارهێنانی ڕێگایبە سههت هاتوو دروسههت كرا بەده كانی بەنجامەرهر دهسههەلەبارین  

Kriging Prediction))    ی  ی ڕێژه وهم بوونەستی كەبەمە خال بە (48)ر  نێوان هە لەن بارین بارابۆ پێشبینی كردنی بڕی
 لە  سهههالانەباران بارینی  ی شهههوێنی وهشهههیكردنە سهههتاین بەهە یەوهم توێژینەلە كان. بۆیەنجامەرهووردی ده و بە ڵەهە

415

719

553

768

1234

689

464
578 539

722

y = 1.0824x - 1517.8
R² = 0.0002

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

4چاره‌كی‌

Series1 Linear (Series1)



211 |  

jsh.univsul.edu.iq 

JSH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 کان ییەتیەاۆڤ مر  ەزانست -ییمان ێ سل ی ارۆڤ گ

باران  سهههتی زیاتر ئاشهههنابوون بۆ جیاوازی بڕی  بەمە وێ بەربكەكی ڕوونمان بۆ دهیەی وێنەوهبۆ ئە  وهی توێژینەناوچە 
كهان سههههوودێكی نجهامهەرهكۆتهاییهدا ده  لهە  ، چونكهەچیهە  كهەكهان باانین هۆكهاری جیهاوازیهەنێوان نهاوچهە  لهە  سههههالانهەبهارینی 

ی ڕێگا  وهزینەسهههالی و دۆكانی وشهههكەترسهههیەی مەوهروونەسهههتی ڕووبەبەمەندیدار بەیوهنی پەبێت بۆ لایەزۆریان ده
 خت.ی پێش وهچاره

 ی جوگرافی بۆ  دابارینی سهالانە وهكرێت شهیكردنەكار هاتوو دهی بە  (CHIRPS)داتاكانی سهتن بەپشهت بە بە بۆیە
 لهە  وهی لێكۆلینهەلهە نهاوچهە جیهاوازه كهەبهاران بهارین  ش بوونی شههههوێنی بڕی  ڕێگهای دابهە لهە وهی لێكۆلینهەنهاوچهە ین لهەبكهە

یری  ر سههههەگهەئهە  لات، چونكهەكهانی بهاكور و بهاكوری رۆژههەل نهاوچهەگهەكهانی بهاشههههور و بهاشههههوری رۆژئهاوا لهەنێوان نهاوچهە
ند  ر چەكان هەم سههالەرجەسههە بینین لەده(2)ی ژمارهخشههەنە بڕوانە)ینبكە كسههانی سههالانەكانی هێلی بارانی یەخشههەنە
و باشهور و باشهوری رۆژئاوا بڕۆین رهند بەر چەكات و هەزیاد دهباران بارین  ت بڕۆین بڕی لاو باكور و باكوری رۆژهەرهبە

كهانی بهاكور و نهاوچهە  ك كهەلایهە  لهە  كهەرزی و نامی نهاوچهەهۆی جیهاوازی بهە  ش بهەوه، ئهەوهبێتهەم دهكهەبهاران بهارین  بڕی  
ئاسههههتی   بێت لەتر دهمە (870)ی  ی نایكەكەرزیەبە كە وهی لێكۆلینەناوچە لە یەرزیان هەزترین بەرلات بەباكوری رۆژهە

ئاسهتی   بێت لەتر دهمە (240)ی  كەرزیەبە بە یەرزیان هەكانی باشهور و باشهوری رۆژئاوا نامترین بەریا، و ناوچەڕووی ده
 وێهت بهە كهەر دهسههههتۆكهانی بهەپهەپهالهە كهان و نامهەرانهاویهەوا بهاههە لهەكهانی بهاكور زیهاتر تۆپهەكی تر نهاوچهەلایهە ریها، لهەرووی ده

كانی باكور و باكوری  ناوچە لەباران بارین  مووی هۆكارن بۆ زیاتر بوونی  ش هەوانەئە كانی باشهههور كەناوچە راورد بەبە
 لە  سهههالانەباران بارینی  بڕی   كە  وێتكەردهكان بۆمان دهی سهههالەماوه ین لەیری داتاكان بكەر سهههەگەئە لات، بۆیەرۆهە
كانی  خشهەیر كردنی نەسهە ها بەروه، هەبووه (  1498بۆ  301)نێوان  كان لەم خالەرجەسهە نێوان لە لە  وهی توێژینەناوچە

بری   كهە  لم بووهم (300)  وهی توێژینهەنهاوچهە لهەبهاران بهارین مترین بری كهە وێهت كهەكهەردهكسههههان بۆمهان دههێلی بهارانی یهە
- 2012-2009-2008-1997-1989-1983)وانیش ئهە  وهبۆتهە شههههت سههههالهدا دوبهارهههە لهە  ملم بووه (400-300)نێوان  ی لهەكهەبهارانهە

و  نێوان ئهە  هها لهەروه، ههەوهی توێژینهەمهاوه ژمهار بكرێهت لهەكهان ههەوشههههكترین سههههالهە بهە و سههههالانهەكرێهت ئهەده  (2015-2021
دا  و سهه سهالە بینین لەنرێن، دهوشهكترین سهال داده ك بەدوای یە ك لەیە  (2012-1989-2008)كانی  بینین سهالەدا دهشه سهالانە

ملم بارانی   350 شی باكوری كەبە بێت لەم نەشێكی كەنلأا بەتە ی داپۆشیوهكەی زۆری ناوچەملم زۆربە  300هێلی بارانی  
شههههێكی ب ووكی بهە كهە ری داپۆشههههیوهمترین ڕووبهەكهە 300هێلی بهارانی    (2009-1997)كهانی  هها سههههالهەوره، ههەتێهدا بهاریوه

 كە   وهی توێژینەناوچە كسهههان لەرزترین هێلی بارانی یەها بەروه.هەیەوهی توێژینەری باشهههوری رۆژئاوای ناوچەوپەئە
و   یهە  2019ویش سههههالی  ئهە  وهبۆتهە  ك سههههال دوبهارهیهە  نلأها لهەتهە  ملم بووه(1500-1400)نێوان   ی لهەكهەبڕی بهارانهە ملم كهە 1400
هێلی  كسهههانیش كەرزترین هێلی بارانی یەم بەم و سهههێیەها دووهوره. هەوهی توێژینەشهههی باكوری ناوچەبە وێتەكەده

شههی باشههوری  بە ونەكەك دهدوای یە ك لەیە كە  وهبۆتە دوباره  2019سههالی   نلأا لەوانیش تەئە  ملم بووه  1200و    1300بارانی  
سههههالی  43ی  مهاوهلهە  ین كهەكهەده  وهتێبینی ئهە  (7)  ی ژمهارهیر كردنی شههههێوهسههههە  هها لهەروهملم ی. ههە 1400هێلی بهارانی 

كسههههانی  رانی یهەكهانی بهاهێلهە  لهە  وهبۆتهە  ملم زۆرترین جهار دوبهاره  (600-500)ی كهەبڕه  كهە  (500)هێلی بهارانی    وهتوێژینهە
 م زۆرترین جهار دوبهاره ملم دووه (700-600)ی  كهەبڕه  كهە 600و هێلی بهارانی   وهبۆتهە  جهار دوبهاره  33  كهە  وهی توێژینهەنهاوچهە
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بیسههت جار    400و هێلی بارانی   وهبۆتە بیسههت و دوو جار دوباره (700)ها دواتر هێلی بارانی  روه، هەجاره  32 كە  وهبۆتە 
پێنج   (900)شههت جار و هێلی بارنی  هە (300)و هێلی بارانی    وهبۆتە جار دوباره پازده (800)و هێلی بارانی    وهبۆتە دوباره

بهارانی     (1400)و    (1300)و    (1200)و هێلی  بهارانی    وهتهەبوونهە  و دوو جهار دوبهارهكهەر یهەههە  (1100)و    (1000)جهار و هێلی 
 .یە 2019سالی  ویش لەمان په كرد ئەكو پێشووتر ئاماژهروههە وهتەبوونە هك جار دووبارو یەكەریەهە

 وهی توێژینەناوچە لە كسانی سالانەی هێلی بارانی یەوهبوونەدوباره(7)ی ژمارهشێوه
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پشت   بە  وهی توێژینەناوچە لە سهالانەباران بارینی  كانی  ندیەش بوونی ناوهجیاوازی شهوێنی دابە(2)ی ژمارهخشهەنە 
 (CHIRPS)داتای ستن بەبە
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 (CHIRPS)داتای  ستن بەپشت بە ر بە:كاری توێژهرچاوهسە
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 كاننجامهرهده 
 زێكی زۆر لهە و دابهە  لبهەگۆڕان و ههە  وهسههههالی توێژینهە  43ی  مهاوه  لهەبهاران بهارین ی  گۆڕانی سههههالانهە  ت بهەبهارهسههههە-1

و    ملم بووه 1234.3ی  كەبڕه كە  زۆرترین بڕی باران باریوه  (2019)سههالی   بینین لەده بۆ نموونە  بووهتێكڕاكانی دابارین هە
كەمترین  (2008)ساڵی  ردا  رامبەبەلە   ملم باریوه  787.7بڕی    (1993)سالی    لە  ملم باریوه 861.6بڕی    (1988)سالی  ها لەروههە
بڕی    (1989)سههههالی هها لهەروهههەبهاران بهارین،  ملم    357.8تێهدا تۆمهاركراوە كە بریتی بووە لە تەنلأها  بهاران بهارینی  بڕی  
باران  بۆ تێكڕاكانی  (Standard Deviation)ریها لادانی پێوهروههە باریوهملم   377بڕی    (2012)سالیلە ملم باریوه363.5
 .153.5  لە بریتی بووه وهی توێژینەماوه لەبارین 
 .رز بوونەبە ڕوو لە كەوهسالی توێژینە 43ی ماوه لە (Trend Line)باران بارین ی گشتی ئاراستە -2
سههاڵدا بڕی دابارین لەناوچەی توێژینەوە كەمتر    23اڵی ماوەی توێژینەوە، لە سهه   43ئەوەی تێبینی دەكرێت، لەكۆی -3

  20 نلأا لەها تەروهملم بووە، هە  11713سههاڵە تەنلأا    23ئەو باران بارینی لە تێكڕای ناوچەی توێژینەوە تۆماركراوە، وە بڕی  
 و بڕهكرێت سهوود لەده ، بۆیەملم بووه14680شهی  كەهبڕ  و  زیاتر بووه كەتێكڕای ناوچە لە سهالانەباران بارینی  سهالدا بڕی 

ی  ڕێگە  كۆگا كردنی ئاو  لە ش بەوهسههالیدا  ئە رزی وشههكەوه لە سههالدا باریوه  20ی  ماوه لە ربگیرێت كەوه ی بارانەزیاده
ش  دابە  كەر بڕهگەئە سههالدا باریوه  20ی ماوه سههال باران لە 24د  قە بینین بەده نداوی ب وك، چونكەسههت و بەپۆند و بە

 .ملمە613.8 كە كەر تێكڕای ناوچەسە ینەبكە
ی داتای ڕێگە لە وهسههالی توێژینە 43ی  ماوه لە  وهی توێژینەناوچە لەباران بارین  جیاوازی شههوێنی   ت بەبارهسههە-4

(CHIRPS) وه ی توێژینەناوچە بڕی دابارین لە جوگرافی وای كرد كەی ئاماری و وهكان و ڕێگاكانی شههیكردنەو ئامرازه  
كی ووردی یەخشهەنە ینەبگە ش وای كرد كەوه، ئەخالە 48یان  ژماره كە  رمان گرتووهی وهو خالانەر خالێك لەهە باان لە
و  ئە  یشتینەكۆتاییدا گە كسان، لەارانی یەندین هێلی ببۆ چە كەش كردنی ناوچەل دابەگەلە وهی توێژینەناوچە باران لە

 . كەر ناوچەسەش بوون بەكی جیاواز دابەیەشێوه كسان بەكانی بارانی یەهێلە ی كەنجامەرهده
و ك  لهەر یهەههە  كهە  (CHIRPS)بۆ داتهاكهانی   (Arc GIS)ی رنهامهەبهە  لهە  (Kriging)كهارهێنهانی ئهامرازیی بهەڕێگهە  لهە-5
توانرا   وهو خالانەی ئەڕێگە خال و لە 48میان بوو رجەسهە كە  وهی توێژینەناوچە رلە سهە  (point)گۆران بۆ خال نەداتایا

بری    كهە  (ملم600)و    (ملم500)جۆرێهك هێلی بهارانی   بهە  وهی توێژینهەنهاوچهە  ین لهەبوو بكهە  چهاودێری زۆرترین بڕی دووبهاره
 ی كهە و خهالانهەلهە  وهتهەبوونهە  ك زۆرترین جهار دووبهارهدوای یهە  ك لهەیهە  بووه  (700-600)و    (600-500)بهارانی بهاریو تێهدا

 .وهبۆتە جار دوباره 32 (ملم600)و هێلی بارانی وهجار دوبار بۆتە 33 (ملم500)جۆرێك ھێلی بارانی  رگیرابوون بەوه
، هێلی بارانی  بووه 2019سهههالی   ش لەوهئە  وهتەبوونە ار دووبارهك جنلأا یەتە (1400)و  (1300)و   (1200)هێلی بارانی  -6

ری زۆری  كهاریگهە  وهڕووی ئهامهاریهە  ی دابهارینیش لهەزۆره  و بڕه، ئهەوهتهەبوونهە  نلأها دووجهار دووبهارهیش تهە (1100)و   (1000)
 .وهی توێژینەدرێژایی ماوه بەباران بارین ی ئاراستە وهرز كردنەر بەسەلە  بووههە
كی بهاشههههی داتهاكهانی  یهەوهجێگره  (CHIRPS)داتهای  بوو كهەوهئهە  كهەوهكهانی تری توێژینهەنجهامهەرهده  كێكی تر لهەیهە-7
نلأا  تە  و 2كلم1162.6ی  كەرهڕووبە كە  وهی توێژینەناوچە ت لەتایبە وا بەئاووهە ت بەكانی تایبەوهتوێژینە شناسین لەكە
 یەم وێسهتگەئە ی كەوهڕای ئەرهسهە مە، ئەوهم و كورتی زۆرهلێك كەكۆمە ویش بەئە یەشهناسهی هەی كەك وێسهتگەیە

 (CHIRPS)ی داتهای  ڕێگهە  توانین لهەده  ، بۆیهەوهبهاران بهارینهەڕووی   بكهات لهە  فراوانهە  رهو ڕوبهەتی ئهەرایهەنهاتوانێهت نوێنهە
 رزانە و وه مانگانە)كانی  زهجیاوه ر ئاسهههتی كاتەسهههەلە وهتوانرێت شهههیكردنەده ی زۆر وورد چونكەنجامرهده ین بەبگە

ی ناوچە زی دابارین بكرێت لەزو دابە لبهەو گۆڕان و هەباران بارین كانی  نجهام بدرێت و چاودێری ئاراسههههتهەئە  (سههههالانە
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باران  بڕی   ی كەو خالانەی ئەڕێگە كات لەكان دهنی زۆر وورد بۆ ناوچەی شههوێوهڕای شههیكردنەرهسههە مە، ئەوهتوێژینە 
 .وهی توێژینەناوچە ن لەكەتۆمار دهبارین 
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