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 پوختە: 
باكوور و هێڵی     (51o35 :-40 :=)تا    (26o35 :-30 :=)دەكەوێتە بازنەی پانیشوێنی ئەسترۆنۆمی قەزای پێنجوێن  

لەم توێژینەوەیە خستنەڕووی   ج، ئامان(2كم11٣8.5٦)خۆرهەڵات بە ڕووبەری    (20o46 :-57 :=)تا    (45o45 :-05 :=)درێژی  
چالاكیەكانی   كاریگەری   سەرجەم ئەو هۆكارانەیە كە كاردەكەنە سەر ژینگەی سروشتی و زەویە كشتوكاڵیەكان بەهۆی

بە ڕوونی ئەم كاریگەرییە نەرێنیان دەردەكەون وەك بڕینی دارستانەكان و گۆڕینیان بۆ زەوی كشتوكاڵی و   كەمرۆڤ،  
ڕادەبەدەر   بەكارهێنانی بەتایبەت    یلە  كیمیایەكان  پۆتاسیوم)پەینە  فۆسفۆر،  بەرزكردنەوەی   (نایترۆجین،  بەمەستی 

كشتوكاڵیەكان زەوییە  بەرهەمێنانی  توانای  زەوی  بۆ  برشتی  كیمیاییەكان  قڕكەرە  لە  جۆرەها  بەكارهێنانی  ، هەروەها 
لەوەدایە كە دەستنیشانی گرفتە ژینگەیەكانی تایبەت    گرنگی ئەم توێژینەوەیە  .لەناوبردنی مێرو نەخۆشیەكانی ڕووەك  
و   دەكات  كشتوكاڵیەكان  زەوییە  بەكارهێنانی بە  بەرووبوومە  بەرهەمێنانی  بۆ  خۆراكیەكان  ڕەگەزە  لە  پێویست  بڕی 

سود وەرگرتن لە شێوە جیاوازەكانی ڕووی دیاری كردنی چۆنیەتی    ،    دەكات  پەینی سروشتی لەبری پەینی كیمیای دیاری
جوتیارزە هۆشیاركردنەوەی  دارستانەكان،  بڕینەوەی  نەهێشتنی  و  نوی  بەشێوازی  كردن  كشتوكاڵ  بۆ  لە    انوی 

كیمیا   زیاد  مەترسیەكانی پەینی  هێنانی  یبەكار  سروشتی    ی  لە  پارێزگاریكردن  ئامانجی  بە   ، قڕكەرەكان  ەزاكەو قو 
ونی بڕی جیاوازی ڕەگەزە خۆراكییەكان كە  دابەشبو،  پاراستنی خاك وەك یەكێك لە گرنگترین دەرامەتە سروشتیەكان

پەنی   ڕێگەی  لە  بەرهەم  زۆرترین  بەدەستهێنانی  بۆ  نەشارەزای جوتیار و هەوڵدان  بۆ  دەگەڕێتەوە  هۆكاری سەرەكی 
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  (یppm160)لە خاكی كشتوكاڵی وەك بەرزی بڕی فۆسفۆڕ    (Toxic)یكیمیای كە هەندێك جار دەبێتە هۆی دروستبوون ی   
گو كشتوكاڵی  خاكی  بلكیان(سوراو)ندی  لە  گوندی  لە  نایترۆجین   ،  (ppm93.10)  دووڕەگەزی گشتی  بەشێوەیەكی   ،

و  بەرهەم  بڕی  زۆرترین  بەدەستهێنانی  مەبەستی  بە  دەكرێت  تێدا  زیادەڕۆییان  زۆرترین  كە  كشتوكاڵین  سەرەكی 
 زۆربوونی  سەوزی لە كشتوكاڵدا. 

 پینجوین، ژینگە  كشتوكاڵ.، خاك، چالاكی مرۆڤكلیلە وشە: 
 ملخص

شمالًا، وخطي الطول   "(40  'ی51  °٣5)و  "(٣0  '2٦ °٣5)تقع منطقة الدراسة، مقاطعة بنجوين، جغرافيًا بين خطي العرض  
إلى دراسة    (11٣8.5٦)شرقًا، وتبلغ مساحتها الإجمالية    "(57  '20  °4٦)و  "(05  '45  45°) البحث  كيلومترًا مربعًا. يهدف هذا 

البشرية المؤثرة على البيئة الطبيعية والنظم البيئية الزراعية. وقد تعرضت المناظر الطبيعية في المقاطعة لتدهور العوامل  
بيئي كبير، بما في ذلك إزالة الغابات، وتلوث التربة المستمر، وتغير التضاريس الطبيعية. وتتجلى هذه الآثار السلبية في  

ولا سيما النيتروجين والفوسفور )ية، والاستخدام المكثف للأسمدة الكيماوية  تحويل المناطق الحرجية إلى أراضٍ زراع
، والاستخدام الواسع النطاق للمبيدات الحشرية الكيماوية لمكافحة الآفات  (والبوتاسيوم، وتأثيراتها على المواد العضوية

لى لإنتاج المحاصيل، وتشجيع استخدام وأمراض النباتات. تكمن أهمية هذه الدراسة في تحديد الاحتياجات الغذائية المث
الأسمدة العضوية كبديل للمدخلات الكيميائية، والاستفادة من تنوع التضاريس في الممارسات الزراعية الحديثة لمنع  
المزيد من إزالة الغابات. ومن الأهداف الرئيسية رفع مستوى الوعي لدى المزارعين بالمخاطر البيئية المرتبطة بالإفراط 

ستخدام الأسمدة والمبيدات الكيميائية، مما يساهم في تدهور التربة. ويتمثل الهدف الأسمى في الحفاظ على البيئة في ا
 الطبيعية للمنطقة وحماية تربتها كمورد طبيعي حيوي.

 الكلمات المفتاحية: النشاط البشري، التربة، الزراعة. بينجوين، البيئة
 

Abstract 

The study area, Penjwen district, is geographically situated between latitudes (35° 26' 30") and 

(35° 51' 40") North, and longitudes (45° 45' 05") and (46° 20' 57") East, encompassing a total area of 

(1138.56) km². This research aims to investigate the anthropogenic factors impacting the natural 

environment and agricultural ecosystems. The district's landscape has been subjected to significant 

environmental degradation, including deforestation, persistent soil pollution, and alteration of the 

natural topography. These adverse effects are manifested through the conversion of forested areas 

into agricultural land, the intensive application of chemical fertilizers (notably nitrogen, phosphorus, 

and potassium, and impacts on organic matter), and the widespread use of chemical pesticides to 

manage pests and plant diseases.  The significance of this study lies in determining the optimal nutrient 

requirements for crop production, promoting the use of organic fertilizers as a substitute for chemical 

inputs, and utilizing diverse landforms for modern agricultural practices to prevent further 

deforestation. A key objective is to raise awareness among farmers regarding the environmental 

hazards associated with the overuse of chemical fertilizers and pesticides, which contributes to soil 

degradation. The ultimate goal is to conserve the district's natural environment and protect its soil as 

a vital natural resource. 

Keywords: human activity, soil, agriculture. Pinjwin, Environment 
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 پێشەكی: 
چالاكییەكانی مرۆڤ و بۆیە مرۆڤ هەوڵدەدات زۆرترین بەرهەمهێنانی تێدا  چالاكی كشتوكال بریتیە لە گرنگترین  

لە كەمترین ڕووبەری   بكات، بۆ ئەم مەبەستەش چەندین ڕێگەو شێوازی جیاوازی بەكارههێناوە لەپێناو زۆرترین بەرهەم
ەرزكردنەوەی برشتی زەویدا، لەڕێگەی سودوەرگرتن لەچەندین جۆر لەپەینی كیمیای و قڕكەرەجیاوازەكان بەمەبەستی ب

زەوی و توانای بەرهێنانی زەوییە كشتوكاڵیەكان، هەروەها زۆربوونی بەردەوامی ڕێژەی دانیشتوان و زۆری خواست 
لەسەر بەرهەم بۆتە هۆی گۆڕانی ژینگەی سروشتی و گۆڕینی ڕووپۆشی زەوی لە ڕووپۆشی سروشتیەوە بۆ ڕوپۆشی  

 مرۆیی بەتایبەت كشتوكاڵ. 
توێژینەوە:   كەكێشەی  لەئەوەی  بریتیە  توێژینەوەیە  ئەم  سەرەكی  گۆرینی  )پرسیاری  هۆی  بوەتە  كشتوكاڵكردن 

ژینگەی سروشتی لەناوچەكە و لێكەوتەكانی چیە لەسەر شێوەكانی ڕووی زەوی؟ پرسیارە لاوەكیەكان خۆی دەبینێتەوە 
 لە : 
 ؟ەمهێنانی كشتوكاڵی لە قەزاكەدازیادەڕۆی دەكرێت لە بەكارهێنانی پەینی كیمیای و قڕكەرەكان لە بەرهئایا -1
كردۆتە سەر    -2 كاری  كشتوكاڵ  زەوی،  توانای  زیادكردنی  بۆ  دەكرێت  پەیڕەو  كشتوكاڵ  ئایا شێوازە جیاوازەكانی 

 گۆڕینی ژینگەی سروشتی؟
 ؟ چ جۆرە چالاكییەكی مرۆڤ زۆرترین كاریگەری هەیە لەسەر خاكی زەوییە كشتوكاڵییەكان قەزاكەدا-٣

 وەلامێكی سەرەتاییە بۆ كێشەی توێژینەوە.ەوە: گریمانەی توێژین
لەو گرفتانەی كە كاریان كردووەتە سەر كەمبوونەوەی -1 زۆری بەكارهێنانی پەینی كیمیای و قڕكەرەكان یەكێكن 

 توانای خاكی كشتوكاڵی و دروستبوونی مەترسی لەسەر ژینگە و تەندروستی مرۆڤ.
جیاوازەكانی كشتوكاڵ و ناهۆشیای جوتیار بوونتە گرفتی بەردەوان لە بەردەم گۆڕانی  پەیڕەونەكردنی شێوازە  -2

 . ژینگەی سروشتی و كەمبوونەوەی توانای بەرهەمداری خاك
 . چالاكییەكانی مرۆڤ بەگشتی و چالاكی كشتوكاڵ بەتایبەت گرفتی بەردەوامە لە گۆڕانی ژینگەی سروشتی-٣

بۆ دەرخستن و شیكاركردنی    (شیكاری تاقیگەی)دا پشتمان بەستووە بە ڕێبازی لەم توێژینەوەیەڕێبازی توێژینەوە:  
سەردانی مەیدانی، كاری تاقیگەی، سەرچاوەی )نموونە جیاوازەكانی خاك و داتا و زانیارییە جۆراو جۆرەكان لە ڕێگەی 

 . (كتێبخانەییەكان، چاوپێكەوتن، بەرنامە جیاوازەكان.....هتد
جی ئەم توێژینەوەیە بریتیە لە  دیاریكردنی ئەو هۆكارانەی كە زیانی گەیاندوە بە زەوییە  ئامان ئامانجی توێژینەوە: 

كشتوكاڵیەكان  و ئەو گۆرانكاریانەی كە ڕووی داوە لە گۆرینی لاندسكیبی سروشتی بۆ مرۆیی،  دەست نیشان كردنی  
ن. هەوروەها هۆشیاركردنەوەی جوتیارە  ئەو ڕووبەرەزەویانەی كە زۆرترین زیانیان بەركەوتووە بە هۆی خراپ بەكارهێنا

و  پەینكردن  كرداری  لە  گونجاو  زانستی  ڕێگەی  بەكارهێنانی  و  كردن  كشتوكاڵ  لە  گونجاو  شێوازی  پەیڕەوكردنی  لە 
بەرزكردنەوەی توانای خاك، پارێزگاری كردن لە ژینگەی سروشتی بەتایبەت دارستانەكان چونكە بە گرنگترین ناوچەی  
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پارێزگاری كردن لە پڕۆسەكانی ڕاماڵین، هەروەها گرنگترین ناوچەی خۆراكپێدەر دەشت و خاكە   سروشتی دادەنرێن بۆ 
 كشتوكاڵییەكانن.

 ئەم توێژینەوەیە پێك هاتووە لە دوو تەوەری سەرەكی كە بریتین لە: پلانی توێژینەوە: 
 تەوەری یەكەم: تایبەتمەندییەكانی ژینگەی سروشتی قەزای پێنجوێن: 

 ژینگەی ڕووپۆشی زەوی.  الاكیە مرۆییەكان و كاریگەریان لەسەرتەوەری دووەم: چ
ناوچەی توێژینەوە بریتییە لە قەزای پێنجوێن دەكەوێتە باكووری خۆرهەڵاتی   جوگرافی:سنوری ناوچەی  شوێنی 

سنوری   لەگەڵ  هاوسنورە  باكووری  و  خۆرهەڵات  لە  سلێمانی،  پارێزگای  و  كوردستان  هەرێمی  خۆرهەڵاتی  و  عێراق 
نێودەوڵەتی ئێران لە خۆرئاوای قەزای چوارتا لە باشووری قەزای خورماڵ لە باشووری خۆرئاوای قەزای سەیدسادق،  

 (ی20o46 :-57 :=)تا    (45o45 :-05 :=)باكوور و هێڵی درێژی     (51o35 :-40 :=)تا    (26o35 :-: 30=)دەكەوێتە بازنەی پانی
 . (1)نەخشەی ، (2كم11٣8.5٦)خۆرهەڵات بە ڕووبەری 

 شوێنی جوگرافی قەزای پێنجوێن بەپێی هەرێمی كوردستان  (1)نەخشەی 

 
 (. Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی  سەرچاوە:
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 تەوەری یەكەم: تایبەتمەندییەكانی ژینگەی سروشتی قەزای پێنجوێن:  
پێكهاتەی جیۆلۆجی: ڕادەی    یەكەم:  و  بەردەكان  لە  كانزاكان  بوونی  ڕێژەی  سەر  كاردەكاتە  جیۆلۆجی  پێكهاتەی 

بەرگری كردنی بەردەكان بۆ ڕووبەڕووبونەوەیان بۆ پرۆسەكانی كەشكاری و راماڵین و دروستبوونی خاك ،لەسەر ئیە  
وەی ژیانی نوێ كە پێكدێن  پێكهاتە جیۆلۆجییەكان دابەش دەبن بەسەر دوو ماوەدا ماوەی ژیانی ناوەڕاست و مابنەمایە  

 . (2)لەم پێكهاتانەی خوارەوە، نەخشەی 
چینە كە پێكهاتەی    دەگرێتەوە    و پلایوستۆسین   كەهەردوو چاخی هۆڵۆسین:  (Cenozoic Era)یەكەم: ژیانی نوێ  

دەگرێت  (Red bed Series Formation)سوورەكان   دەبێت  ( Zoranstevanovic, 2006 p87)  لە خۆ  دابەش   ،
جۆرى بەردەكانى لە كۆنگلۆمايتى    ،بەسەر سێ جۆردا، جۆرى يەكە پێدەوترێت چينى سێوەسى سور، ئەستورى ئەم چينە 

ڕاستە پێكدێت لە لايمستۆنى گۆڤەندە ەلايمستۆنى و سيلستۆنى شينى بۆر و شێل پێكدێت، جۆرى دووەم كە چينى ناو
، لە تێكەڵەى   ەرە، جۆرى سێهەم چینى مەرگەى سوور، بەردەكانى لەجۆرى گۆنگلۆمايت و سيلستۆن و ساندستۆنى سو

  (ی2كم150.0٣)ڕووبەری   ،(Saad, p119-122)  پێكدێت  ەرەیتبەردى سورى كلسى و ليتەى قوڕو، بەردى لمى و كۆنگلۆم
بە هۆی نیشتووی ئەو جاخە تازەیە و ڕووبەڕووبونەوەی بۆ پرۆسەكانی  لە ڕووبەری گشتی ناوچەكە.  (٪1٣.18)ڕێژەی  

لاوازە بۆیە پرۆسەی دروستبوونی خاك لەم نیشتوانە خێرایە  و ئەستوری خاك زۆرە و مادە و كانزای پێویست بۆ گەشەی  
 ڕووەك  لەم جۆرە خاكە بەردەستە.  
 پێنجوێندابەشبوونی جوگرافی پێكهاتەی جیۆلۆجی لە قەزای   (2)نەخشەی 

 
 -ی، پشت بەستن بە:(Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی  سەرچاوە:

FAO coordination office for Northern Iraq, hydrology of northern Iraq vol. (1), Erbil, 2003.p.175-

181 . 
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 (كریتاسی، جۆراسی، جۆراسی)چاخەكانی  ئەم ماوەیە پێكدێت لە    (:Mesozoic Era)دووەم: ژیانی ناوەڕاست   
 دەگرێتەوە.

 پێكهاتەكانی بریتین لە:  :(Cretaceous) چاخی كریتاسی-أ
لە دووبەش پێكدێت بەشی سەرەوە لەبەردی نیشتوی ڕادیۆلاری    :(Balambo Formation)پێكهاتەی باڵامبۆ  -١

تەنكی رەنگ خۆڵەمێشی پێكدێت، بەشی خوارەوەی لە چینی تەنكی بەردی لایمستۆنی ڕەنگ شینی تێكەڵ بە بەردی  
دێت پێك  تۆخ  ڕەنگ  شێڵی  و  زەیتونی  سەوزی  ڕەنگ  ڕێژەی    (2كم1٣9.45)ڕووبەری  ،  ( ٩٢ص   ، ١٩٩٧  العمري، )مارلی 

 لە ڕووبەری گشتی ناوچەكە. (12.25٪)
کوارتز، گرانيت،  )ئەو بەردانەى لەم پێكهاتەدا هەيە بريتين لە : (Kata rash Formation)پێکهاتەی کاتە ڕەش -٢

 ،( Ibrahim, 2009, p 57)(م1800-100)ئەستوری ئەم پێكهاتەیە لە نێوان    ، (Tibor, 1980, p22-227)(گرانۆدێۆرايت
 لە ڕووبەری گشتی ناوچەكە.  (٪9.45)ڕێژەی  (2كم107.59)ڕووبەرەكەی 

و  :  ( Shalair Formation)پێکهاتەی شلێر  -٣ گۆڕاوى وەك شیست  لەبەردى  بەردى   پێكدێت  و  كوارتز  فيلايت، 
  (ی٪42.74)بەڕێژەی    (2كم48٦.71)، ڕووبەری ئەم پێكهاتەیە  Saad, 2006, p210))ليتەى و لەگەڵ بەردى گۆڕاوى لايمستۆن

 لە ڕووبەری گشتی ناوچەكە.
بەشەوە، یەكەمیان پێكهاتەی   پێكهاتەی بەردەكانی دەكرێت بەدوو: ( Qulqula Formation)پێكهاتەی قولقەلە -٤

قوڵقوڵەی  بەشی دووەم  مارڵ و شێڵ،  لە چێرت و لایمستۆن و  پێكهاتووە  كەبەشێكی ئەستوری  ڕادیۆلای،  قوڵقوڵەی 
لە كۆتای چەماوی   ، لە باكووری خۆرئاوا(Stevanovic, 2003, p82)كۆنگلامیرەیت كە پێكدێت لە چینی جیاوازی لم

لەرێ  قۆقزەكانی  چەماوە  بە  درێژدەبێتەوە  ئێران  سنوری  لە  گەرمك  ناحیەی  لە  باكوور  لەبەشی  پاشبەرد    ، قۆقزی 
باشووری خۆرهەڵات  ،ناڵەشكێن و  باشوور  تادەگاتە  ب  هەرزەلە  ڕووبەری  و  لە ڕووبەری    (٪19.1٦)ڕێژەی    (2كم218.22)یە 
 ناوچەكە. 

بەردى ئاگرين و نيشتووى تێكەڵاو، بەردى بازڵتى بەردەكانی پێكدێن لە:  (Ophiolite Formation)ئۆفیۆلایت  -٥
بوركانى خۆڵەمێشى  گشتی    (ی٪2.11)ڕێژەی    (2كم2٣.97)یڕووبەری    ، ( H. Ameen, 2016, p28) گۆڕاو،  ڕووبەری  لە 

 ناوچەكە. 
نزیكەی  :  (Sargelu Formation)  سەرگەڵو  پێكهاتەی  (:Jurassic)جۆراسی  چاخی  -ب  (م115)ئەستوری 
دۆڵمایت   ،( Varoujan, 2014, p89)دەبێت لەبەردی  پێكهاتووە،  چینەبەردەكانی  ڕەش  ڕەنگ   لایمستۆنی 

بۆ  ( ٤٧ل  ، ٢٠١٤  محەممەدئەمین، )  ئەندامی چونكە  ، ڕەنگی ڕەشی ئەم پێكهاتەیە دەگەڕێتەوە  بە ماددەی  دەوڵەمەندی 
ڕێژەی   (2كم0.87)، ڕووبەرەكەی  ( ١٤، ص ٢٠٠٩ ، الحسيني )ژینگەی نیشتەنی بوونی زیاتر لە ناوچە گۆماوە قوڵەكان بووە

 لە ڕووبەری گشتی پێكدێنێت.  (0.08٪)
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بەردەكانی پێكدێن لە لایمستۆنی    (:Avroman Formation)پێكهاتەی ئەڤرۆمان    :(Triassic)چاخی تریاسی  -پ 
دۆڵۆمایت، سلیكا باو،  قاوەی  لە    (٪1.0٣)ڕێژەی    (2كم11.72)بەڕووبەری    ،(٧٢ص  ،١٩٨٢  ،السياب )سەوزباو، لایمستۆنی 

 قەزاكە. ڕووبەری 
ۆلۆجی بۆتە هۆی دەركەوتنی یبەهۆی جیاوازی جۆری بەردەكان و گۆڕانكارییە ج  یەكەكانی بەرزونزمی:دووەم:  

باكوری  و  باكوور  بەرەو  تاكو  دەبینین  پاڵەپەستۆ  لە چەقی  نزیكی  بەهۆی  بەرزونزمی جیاواز، هەروەها  چەندیەكەی 
خۆرهەڵاتی قەزاكە بڕۆین دەگەین بە ناوچەی چیا زۆر بەرز و سەختەكان بەڵام بە پێچەوانەوە تاكو بەرەو باشوور و  

ەرزونزمی چڕی و بەرزیان كەمدەكات بەهۆی دوركەوتنەوە باشووری خۆرئاوا و خۆرهەڵاتی قەزاكە بڕۆین یەكەكانی ب
،  (بان)چیاكان، گردەكان، دۆڵەكان، دەشت  )لە ناوچەی پاڵەپەستۆ، یەكەكانی بەرزونزمی لە قەزاكەدا دابەش دەبن بەسەر  

ەرزی  لە بەشەكانی باشوور و باشوری خۆرئاوا تێپەر دەبێ كە كەمترین بەرزیە و هێلی ب  (م٦90)هێلی بەرزی یەكسان  
 . (٣)بە شەكانی باكوور و باكوری خۆرهەلات تێپەر دەبێ، نەخشەی  (م2700)یەكسانی 

 لە قەزای پێنجوێن یەكەكانی بەرزونزمیدابەشبوونی جوگرافی  (٣)نەخشەی 

 
بەرنامەی    سەرچاوە: بەكارهێنانی  بە  توێژەر  بە:(Arc Map Gis 10.8)كاری  بەستن  پشت  مودێڵی    -،  فایلی 

 قەزای پێنجوێن.( DEM-12.5m)بەرزونزمی  
 سێیەم: خاسیەتەكانی لێژی:

ئاڕاستتەی ڕووی زەوی و ئاڕاستتەی جوڵەی كەرەستتە ڕاماڵراوەكان دیاری دەكات، یان   :(Aspect)ئاڕاستتەی لێژی  -١
بتاكوور، بتاكووری خۆرهەڵات، بتاشتتتتوور،  )ڕووی لاربوونەوەی نتاوچەیەكی دیتاری كراوە بەرەو ئتاڕاستتتتتە جیتاوازەكتان  

ڕاددەی وەرگرتنی   ، ئاڕاستتتەی لێژی كاردەكاتە ستتەر گۆشتتەی بەركەوتنی تیشتتكی خۆر و(باشتتووری خۆرهەڵات......هتد
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گەرمی و توانتای پتارێزگتاری كردن لە گەرمی و بڕی شتتتتێ و بەهەڵم بوون، هەروەهتا كتار دەكتاتە ستتتتەر چتالاك كردنی   
ئەو ئاڕاستتانەن كە   (باكوور، باكووری خۆرهەڵات، خۆرهەڵات)پرۆستەكان  و خێرایی دروستتبوونی خاك . ئاڕاستتەكانی  

دەبێتە هۆی مانەوەی بڕی زۆر شتتتێ و كەمبوونەوەی بەهەڵم بوون و كەمترین تیشتتتكی خۆریان بەردەكەوێت ئەمەش  
ئتاوی بەتتایبەت  ی لەدەستتتتتتدانی ئتاو لە ختاكتدا و چتالاك كردنی كەشتتتتكتاری كیمیتای، هەروەهتا زیتادبوونی كرداری ڕامتاڵین

كەدەبێتە هۆی ڕێكردنی  لەوەرزی دابارینتدا بەهۆی زۆری بڕی شتتتتێ و ئاو لەخاكدا كەمی توانای خاك بۆ لەخۆگرتنی ئاو 
ئاو بەستەر ڕووی خاكداو زیادبوونی ڕاماڵینی ئاوی زیادبوونی ڕێرەوە ئاوییەكان بە تایبەت لە بەشتی باكوور و باكووری  

باشتتتوور،  )، بەڵام ئاڕاستتتتەكانی  (بەلەبەرچاوگرتنی پلەی لێژی ستتتەمتەكە)خۆرهەڵاتی قەزاكە و ناوچەی چیا بەرزەكان
ئەو ئتاڕاستتتتتتانەن كە زۆرترین تیشتتتتكی خۆریتان بەردەكەوێتت و پلەی گەرمی ختاك لەم   (بتاشتتتتوری خۆرئتاوا، خۆرئتاوا

ئاڕاستانەدا بەرزترە ئەمەش هۆكارە بۆ كەمی شێی خاك و زۆربوونی بەهەڵم بوون و لەدەستدانی ئاو لە خاكدا و چالاك  
بۆ كردارەكانی ڕاماڵین   كردنی كەشتتتكاری فیزیای بە تایبەت لەوەرزی هاوین و ئامادەكردنی چینەكانی ستتتەرەوەی خاك

لەوەرزی داباریندا بە تایبەت لە ناوچە لێژ و زۆر لێژەكاندا و گواستتنەوەی كەرەستتە ڕاماڵراوەكان بۆ ناوچەی دەشتت و 
پێدەشتتتتەكان .ئاشتتتكرایە ئاڕاستتتتەی لێژی كار دەكاتە ستتتەر بەركەوتنی تیشتتتكی خۆر كە ئەمەش دەستتتت نیشتتتانی 

جیتاوازەكتان چونكە هەر بەروبوومێكی كشتتتتتوكتاڵی پێویستتتتتی جیتاوازە بۆ  بەكتارهێنتانی زەوی دەكتات بۆ كشتتتتتوكتاڵە
بەركەوتنی تیشتتتتكی خۆر بۆیە ئەو نتاوچتانەی كە و بەركەوتنیتان بەتیشتتتتكی خۆر زۆرە نتاوچەی گرنگن بە تتایبەت بۆ 

ینین بەروبوومی باخداری و ڕەزو شتتتوتی و تەماتە بە پێچەوانەی ئەو ناوچانەی بەركەوتنیان بەتیشتتتكی خۆركەمە دەب
، نەخشتتەی  (1)بۆ ئەو جۆرە بەروبوومانە بەكاردێن كە پێویستتتیان كەمە بەتیشتتكی خۆر وەك بیبەر و تەماتە، خشتتتەی  

 ڕووبەر و گۆشەی ئاڕاستەی لێژی لە قەزای پێنجوێن (1)خشتەی                                    .(4)
 (٪)ڕێژەی  (ی2كم)ڕووبەر بە  گۆشەی بە پلە  ئاڕاستەی لێژی 

 9.44 107.54 1- ووتەختڕ
 18.٣1 208.40 ٣٣7.5-0 باكوور

 9.٦1 109.٣9 ٦7.5-22.5 باكووری خۆرهەڵات 
 9.18 104.57 112.5-٦7.5 خۆرهەڵات 

 8.٦5 98.42 157.5-12.5 باشووری خۆرهەڵات 
 11.5٦ 1٣1.5٦ 202.5-157.5 باشوور

 12.٦9 144.4٣ 247.5-202.5 باشووری خوئاوا
 11.٣1 128.84 292.5-247.5 خۆرئاوا

 9.25 105.41 ٣٣7.5-292.5 باكووری خۆرئاوا 
 100 11٣8.5٦ كۆی گشتی

 (ی11)، پشت بەستن بە نەخشەی (Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی  :سەرچاوە
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 ئاڕاستەی لێژی لە قەزای پێنجوێن   دابەشبوونی جوگرافی (4)نەخشەی  

 
بەرنامەی    سەرچاوە: بەكارهێنانی  بە  توێژەر  بە:( Arc Map Gis 10.8)كاری  بەستن  پشت  مودێڵی    -،  فایلی 
 قەزای پێنجوێن.  (DEM-12.5m)بەرزونزمی 

ئەو لارییەیە كە دووخاڵی جیاواز لە بەرزیدا پێكەوە دەبەستێتەوە، كە هەندێك كات هەمان   :(Slope)پلەی لێژی -٢
لێژی،   تێكڕای  یان  سەدی  ڕێژەی  یا  لێژی  پلەی  بە  پێدەكرێت  ئاماژەی  لێژی  تەخت،  زەوی  وەكو  هەر  هەیە،  ئاستیان 

سلامة،   )یی(یكم/یم500)پلە و  (2٦.٦)انە بە  یەكس  (٪50)، یان لێژی  (كم/یم٣00)پلە و  (1٦.7)یەكسانە بە    (٪٣0)بۆنموونە لێژی  
پلەی لێژی پەیوەندی بەهێزی هەیە لەگەڵ كردارەكانی ڕامالین و ڕێكردەئاویەكان و كۆبوونەوەی ئاو،    ،(١٤٠، ص٢٠٠٤

بەشێوەیەك زیادبوونی پلەی لێژی دەبێتە هۆی خێرا ڕێكردنی ئاو و زیادبوونی هەڵكۆڵین و ڕاماڵینی خاك و دروستبوونی 
لێژى  كەندڕی   پلەى  نزیکەى  20لەدواى   ، زیاددەکات  ڕۆیشتوو  ئاوى  وقەبارەى   دەبێتەوە  کەم  داچۆڕان  ى %45پلە 

پلەوەیەو کاریگەرى دەبێت لەسەر رامالین، هەروەها درێژى لێژیش کاریگەرى هەیە  20ناوچەکەت لەسەروو پلەى لێژى  
جیاواز،  یەوە کەمدەکات و داچۆڕانى ئاو زیاددەکاتم ئاوى ڕۆیشتوو زیاددەکات، لەدواى ئەو درێژی54,22هەتا درێژى لێژى  

زیادبوونی پلەی لێژی دەبێتە هۆی زیان گەیاندن بە خاك و زەوییە كشتوكاڵیەكان بە هەمان شێوە نەمانی پلەی لێژی بۆ 
ن و  پلە دەبێتە هۆی كۆبوونەوەی ئاو بەتایبەت لە كاتی دابارین و دوای تێربوونی خاك و نەمانی لەخۆگرت(2)كەمتر لە  

بەرووبوومە  بە  زیانگەیاندن  كشتوكاڵیەكان  زەویە  لەسەر  ئاو  كۆبوونەوەی  هۆی  دەبێتە  ئەمەش  ئاو  داچۆڕانی 
كشتوكاڵیەكان لەدەستدانی توانای خاك بۆ بەرهەمهێنان، بۆ دیاری كردنی پلەی لێژی و پۆلێنكردنی لە قەزای پێنجوێن  

  كە پلەو ڕووبەر  و ڕیژەیان لە ناوچەكە دیاری كراوە(5)شەی و نەخ(2)، خشتەی (یۆنگ)پشامان بەستووە بە پۆلێنكاری 
ی.(٪٦4.88)ڕێژەی  (2كم7٣8.75)بەشێوەیەك لێژی زۆرو مامناوەند زۆرترین ڕووبەر داگیر دەكەن هۆكاری بە ڕووبەری 
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 لە قەزای پێنجوێن (یۆنگ)جۆرو پلەی لێژی  (2)خشتەی  
 (٪ ) ڕێژە (ی2كم)ڕووبەر  (ه)پلە  جۆری لێژی
 4.2٦ 48.45 2-0 تەخت 

 10.٣٦ 118.11 5-2.1 لێژی ساكار 
 12.4٣ 141.50 10-5.1 لێژی كەم 

 27.72 ٣15.٦4 18-10.1 لێژی مامناوەند 
 ٣7.17 42٣.11 ٣0-18.1 لێژی زۆر 
 7.92 90.15 40-٣0.1 لێژی توند 
 0.14 1.٦0 72-40.1 ڕێك

 100 11٣8.5٦ كۆی گشتی 
 . (12)، پشت بەستن بە نەخشەی (Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی  سەرچاوە:

نلە قەزای پێنجوێ (یۆنگ)دابەشبوونی جوگرافی پلەی لێژی  (5)نەخشەی 

 
بەرنامەی    سەرچاوە: بەكارهێنانی  بە  توێژەر  بە:(یArc Map Gis 10.8)كاری  بەستن  پشت  مودێڵی   -،  فایلی 
پێنجوێن.  (DEM-12.5m)بەرزونزمی   ئاو:  قەزای  سەرچاوەكانی  جۆرەكەی  سێیەم:  سێ  بەهەر  ئاو  سەرچاوەكانی 

دەردەكەوێت، دابارین، ئاوی سەر زەوی، ئاوی ژێر زەوی، كە بە بڕو و شێوەی جیاواز دابەشبوون بە سەر قەزاكەدا، ئاوی 
، بەڵام لە ناوچە  یەكان و بەرزكردنەوەی بەرهەمكشتوكاڵە  زیادكردنی ڕووبەری زەویی  سەر زەوی هۆكاری یارمەتیدەرە بۆ  

لە   ئاو  باراندا، سەرچاوەكانی  لە وەرزی  تایبەت  بە  كشتوكاڵییەكان  زەوییە  تێكدانی  ڕاماڵین و  بۆ  لێژەكاندا هۆكارێكە 
 : قەزاكە بریتین
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چیا  دابارین-1  ناوچەی  دەكەوێتە  زۆری  بەشی  كە  ئەوەی  بەهۆی  توێژینەوە  ناوچەی  كە  :  ئالۆزەكان  پێچ  و  بەرز 
.كۆی كە زیاتر دابارین لە ناوچەی چیا بەرزەكاندا بەشێوەی بەفرە  (م2752)بەرزترینیان چیای سێڕستانە و بەرزییەكەی  

 و بەرزترین بڕی دابارین لە وەرزی زستانە.  (ملم10٦4.9)تێكرای بارانی سالانە  لە قەزاكە 
ت كە بەسەر زەویدا ڕێ دەكەن دەشێت هەمیشەی یا وەرزیبن، لە  بەهەموو ئەو ئاوانە دەوترێئاوی سەرزەوی:  -2

 (شلێر، قزڵجە، جۆگەسور)قەزای پێنجوێن  ئاوی سەر زەوی بە هەردوو جۆرەكەیەوە بوونی هەیە هەمیشەی وەك چەمی  
ا  جگە لەم چەمانە چەندین چەم و جۆگەو جۆگەلەی لاوەكی لە قەزاكەد  (وێنە، دۆڵەسور، خڕنوك)و وەرزی وەك چەمی  

بونیان هەیە، هەندێك لەم سەرچاوە ئاویانە لە دەرەوەی قەزای پێنجوێن و لە وڵاتی ئێرانەوە سەرچاوەدەگرن، بەڵام  
 .(5)،نەخشەی  (٣) هەندێكیان لە ناوقەزاكە سەرچاوە دەگرن جا ئاوپێدەریان دابارینە یان ئاوی ژێر زەوی، خشتەی

زەوی:   -٣ ژێر  نێئاوی  بۆشای  كە  ئاوەی  لەو  جۆراوجۆرەكان  بریتییە  بەردە  چینە  پێكهاتە  و  بەردەكان  درزی  وان 
پڕدەكاتەوە، ئاوی ژێر زەوی سودی لێوەردەگیرێت لە ڕێگای هەڵكەندنی بیر و كارێز یان كاتێك بەشێوەیەكی سروشتی 

 .(4)خشتەی  ،(١٢٩، لا٢٠١٣نەقشبەندی، )یبە شێوەی لە سەرچاوەی كانی هەڵدەقوڵێت
لە قەزاكە هۆكاری سەرەكی و یارمەتیدەرن بۆ گەشەكردنی چالاكی كشتوكالردن    هەر سێ جۆری سەرچاوەكانی ئاو

یو بەرزكردنی برشتی خاك و توانای بەرهەم .

 سەرچاوەكانی ئاوی سەر زەوی لەقەزای پێنجوێن (٣)خشتەی
 (كم)درێژی  جۆری سەرچاوە  سەرچاوەی ئاوی سەرزەوی

 ٦٣.44 هەمیشەی چەمی شلێر 
 22 هەمیشەی چەمی قزڵجە 
 ٣1.15 هەمیشەی چەمی جۆگەسور 
 1٦.29 وەرزیە  چەمی خڕنوك 
 14.2٣ وەرزی چەمی وێنە 

 8.21 وەرزی چەمی دۆڵەسور 
 5.51 وەرزی جۆگەی ماسیدەرە 
 ٦.42 وەرزی جۆگەی چەرمەگا 
 ٣.٦9 وەرزی جۆگەی هەمزە 
 ٦.14 وەرزی جۆگەی بالیكەدەر 
 ٣.24 وەرزی جۆگەی ورە 
 5.52 وەرزی جۆگەی نزارە 

 4.11 وەرزی جۆگەی كانی گوێز 
پشتت بەستتن بە نەخشتەی   (Arc Map Gis 10.8) كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی ستەرچاو:                         

(7) 
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 لە قەزای پێنجوێن (كانی، كارێز، بیر)ژمارەی  (4)خشتەی  
 بیر  كارێز  كانی  ناوچە 
 59 28 214 ناڵپارێز 
 پێنجوێن 

٣94 11 
128 

 217 گەرمك 
 404 ٣9 ٦08 كۆی گشتی

حكومەتی هەرێمی كوردستتان، وەزارەتی كشتتوكاڵ و ستەرچاوە ئاوییەكان، بەڕێوبەرایەتی ئاودێری و   ستەرچاوە:
 .2024ئاوی سەر زەوی سلێمانی، بەشی حەوزە ئاوییەكان، داتای بڵاونەكراوە ساڵی 

 
 سەرچاوەكانی ئاو لە قەزای پێنجوێن دابەشبوونی جوگرافی (5)نەخشەی 

 
فتایلی مودێڵی   -، پشتتتتت بەستتتتتن بە:(Arc Map Gis 10.8)كتاری توێژەر بە بەكتارهێنتانی بەرنتامەی    ستتتتەرچتاوە:

ی(.ی٤)ن، پشت بەست بە خشتەی قەزای پێنجوێ (DEM-12.5m)بەرزونزمی 
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 ژینگەی ڕووپۆشی زەوی.  تەوەری دووەم: چالاكیە مرۆییەكان و كاریگەریان لەسەر 
 

 .كاریگەریان لەسەر هەندێ لە خاسیەتەکانی خاكی كشتوكاڵی و ژینگەی سروشتیچالاكییە مرۆییەكان و یەكەم: 
بەپێی ئەو شتتتتیكتاریە تتاقیگەیتانەی كە ئەنجتامتان داوە بۆ زانینی  :  ەكتانقركەرو  بەكتارهێنتانی پەینی كیمیتای  -١

 (فۆستتتفۆر، نایترۆجین، پۆتاستتتیوم)ستتتەرەكیەكانی وەكپێكهاتەی كیمیای خاك  بۆ هەریەكە لە ڕەگەزە خۆراكییەكانی 
كە بڕی پێویستت لەم كانزایانە لە خاكدا  بوونی هەیە ،بەڵام ستالانە و  بۆمان دەردەكەوێت  ،پێش ئەنجامدانی كشتتوكاڵ 

بە شتتتتیوەیەكی بەردەوام جوتیتارەكتان بێ گوینەدان بە ئەنجتامتدانی كتاری شتتتتیكتاری تتاقیگەیی بۆ كێڵگەكتانیتان پەینی 
هەروەهتا بەكتارهێنتانی پتاشتتتتمتاوەی كێڵگە    بەكتاردەهێنن، پۆتتاستتتتیوم و نتایترۆجینەردوو كتانزای   كیمیتایی بەتتایبەتی ه

ی تە هۆی زیتادبوونی بڕییكی زۆر لە ڕەگەزی  فۆستتتتفۆڕ  لە ختاكە كشتتتتتوكتاڵییەكتان ئەمەش هۆكتارووەب ەكتانپەلەوەری
انی زەوییە كشتتتوكاڵییەكان و ستتەرەڕای گرفتەك  ،(مێرو، كەڕو، نەخۆشتتییە كشتتتوكاڵییەكان)بۆ زیادبوونی   ستتەرەكییە

كەمبوونەوەی توانتای بەرهەمهێنتانی كشتتتتتوكتاڵ پیوێستتتتتی ختاك بۆ ڕەگەزە خۆراكییەكتان بەڵام نەشتتتتارەزای جوتیتارو 
قازانجی ئابووری بوونەتە گەورەترین گرفت بۆ ژینگەی ستتتروشتتتتی و خاكی كشتتتتوكاڵی، چونكە ستتتاڵانە گرفتەكانی  

ك لەزیتتادبوونتتدایە وەك  كشتتتتتوكتتاڵ  ئتتافتتاتە  بەردەم  و  نەخۆشتتتتی  زۆربوونی  بەرهەمهێنتتان و  توانتتای  ەمبوونەوەی 
،  (یN.P.K)هۆی زیتادەڕۆی لە بەكتارهێنتانی پەینی كیمیتای و قڕكەرەكتان بە تتایبەت پەینی كیمیتای بە كشتتتتتوكتاڵییەكتان

 (گمك٣)بەكتارهێنتانی ئەم جۆرە لە پەینی كیمیتای لە جوتیتارێكەوە بۆ جوتیتارێكی تر دەگۆڕێتت، هەنتدێتك جوتیتار بڕی  
 (م1000)بەكتاردێنن بۆ نەوارێتك   (كگم8)لە ستتتتاڵێكتدا یەك جتار، بەڵام هەنتدێتك جوتیتار بڕی  (م1000)بەكتاردێنن بۆ نەوارێتك 

زیتاد لە جتارێتك لە ستتتتاڵێكتدا، هۆكتاری ئەم زیتادەڕۆیەش دەگەڕێنەوە بۆ كەمی توانتای ختاك و كەمبوونەوەی قتازانجی  
یەكێكی ترە لە پەینە كیمیتاییە بەكتارهتاتووەكتان چونكە كتالستتتتیۆم ئتابووری، هەروەهتا بەكتارهێنتانی پەینی كتالستتتتیۆم  

  (N.P.K)یارمەتی پێكەوەبەستتتتتنەوەی شتتتتانەكانی خاك دەدات ئەمەش هۆكارێكی گرنگە بۆ هەڵمژینی پەینی كیمیای  
ی لەلایەن ڕەگی ڕووەكەكتانەوە، زۆری بەكتارهێنتانی پەینە كیمیتایەكتان دەبنەهۆی زیتان گەیتانتدن بەختاك و درووستتتتتبوون

(Toxic)  (ژەهراویبوون)  دەبن هۆی زیتانگەیتانتدن بە مرۆڤ و   ەک ەیانییت ایت میک  ەمتادد  وەئ  ۆب  ەیەئتامتاژ داڵت کشتتتتتوکتا  ەل
 ۆب نێنرێهەکتاردەب  رختداەهتاوچ  ڵیکشتتتتتوکتا  ەل  وڵا ربەب  یکەیەوێشتتتت   ەب  ەانییت هراوەژ  ەمتادد  مەئزینتدەواران و ڕووەك،  

، ئەم ماددە كیمیایانە دەبنە هۆی ژەهراوی بوونی کانەخشت ەانبیز  ەرووێو م  یشت ۆخەن  ەل  یو پاراستتن مەرهەب  یادکردنیز
بگەنە ئاستتتێك زیاتر بێت   (N.P.K)خاك ئەمەش لە كاتێكدا ڕوودەدات كە بڕی ڕەگەزە خۆراكییەكان بەشتتێوەی پەینی 

ەی  ، بۆ زانینی ڕێگەی گونجاو بۆ بەرزكردنەو (كمال حەمە كریم، چاوپێكەوتن)لە ئاستتی پێویستت بۆ خاكی كشتتوكاڵی  
توانتای ختاك پێویستتتتتە جوتیتار ستتتتەرەتتا شتتتتیكتاری بۆ ختاكی زەویە كشتتتتتوكتاڵیەكتان بكتات دواجتار بە ڕێگەی زانستتتتتی 

، هەروەهتا بەشتتتتێوەیەكی (د.كمتال حمتە كریم)ڕەگەزەخۆراكییەكتان بۆ ختاك زیتاد بكتات نەك بەشتتتتێوازی هەڕەمەكی  
وە بۆ لەشتی مرۆڤ و دەبنە هۆی مەترستی بۆ ناڕاستتەوخۆ و لەڕێگەی خواردنی بەرووبوومە كشتتوكاڵیەكان دەگوێزرێنە

نتتایترۆجین   بەتتتایبەت بەهۆی زۆری بەكتتارهێنتتانی پەینی  تەنتتدروستتتتتی مرۆڤ بەگشتتتتتی و نەخۆشتتتتتانی گورچیلە 
 .(چاوپێكەوتن:بەسۆز لەتیف حەمە)
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مێرووەكتان، )لە كۆمەڵێتك متاددەی كیمیتای كە بەكتاردێن بۆ لە نتاوبردنی بریتین  هەروەهتا ستتتتەبتارەت بە قڕكەرەكتان  
كە دەبنە هۆی زیتانگەیتانتدن و كەمبوونەوەی بەرووبوومی كشتتتتتوكتاڵی، بەڵام لەگەڵ   (كەڕووەكتان، گژوگیتازیتادەكتان

ئەوەشتتتتدا ئەم قڕكەرانە دەبنە هۆی زیتانگەیتانتدن بە پێكهتاتە كیمیتای و فیزیتایەكتانی ختاك چونكە پێكهتاتوون لە چەنتدین  
ە چینەكتانی ختاكتدا دەمێنەوەو دەبنە هۆی زیتان گەیتانتدن بە ستتتتروشتتتتت و متاددەی كیمیتای ئتاڵۆز كە بۆ متاوەیەكی زۆر ل

ی ، مرۆڤ
بڕی فۆستتفۆڕ لە  ستتەبارەت بە ڕێژە وبڕی ڕەگەزە خۆراكییەكان لە خاكی كشتتتوكاڵی قەزاكەدا جیاوازە بەشتتێوەیەك،  

پێچەوانەی كەمترین  ، بەڵام بە (ppm160)خاكدا بەرزە وەك لە خاكی گوندی ستتتوراودا بەدی دەكرێت كەبڕی فۆستتتفۆڕ  
، هۆكاری ئەم جیاوازیەش دەگەڕێتەوە بۆ جیاوازی جۆر (ppm4.64)بڕی فۆستتفۆڕ لە قەزاكەدا دەكەوێتە گوندی گوڵان 

و بڕی پەینی بەكارهێنراو، جۆری بەرووبوومی چێنراو، شتتتارەزای جوتیار لە بەكارهێنانی پەینی ستتتروشتتتتی و كیمیای،  
نێوان   لەقەزاكەدا لە  بلكیتتان    (93.10-2.7)نتتایترۆجین  گونتتدی  بڕ دەكەوێتە  بەرزترین  ملیۆن  لە   (ppm93.10)بەش 

، هۆكتاری ئەم جیتاوازیەش لە بڕی نتایترۆجین دەگەڕێتەوە بۆ دوولایەن، (ppm2.76)ڵان  ۆنزمترین دەكەوێتە گونتدی گ
ازی بەكارهێنانی  یەكەم جیاوازی پێكهاتەی جیۆلۆجی و بەرزونزمی و پڕۆستتتەكانی ڕاماڵین و نیشتتتتاندن، دووەم جیاو

دەبەستتتتترێت بڕی    (پاشتتتتماوەی پەلەوەر)چونكە لەو خاكانەدا كە پشتتتتت بە پەینی ئەندامی    (كیمیای، ئەندامی) یینەپ
پۆتاستتیوم لە قەزاكەدا لە نێوان ناینرۆجین بەرزترە بە بەراورد بەو خاكانەی كە پشتتت بە پەینی كیمیای دەبەستتترێت،  

(0.005-Meq\L0.820)    گۆخڵان گونتتدی  دەكەوێتە  بڕ  ستتتتێف   (Meq\L0.005)نزمترین  كتتانی  لە گونتتدی  بەرزترین 
L0.820)\Meq)  ،بڕی  ، ئەم جیتاوازیەش دەگەڕێتە بۆ جیتاوازی جۆری بەرووبوومەكتان و پێویستتتتتیتان بۆ كشتتتتتوكتاڵ

ەرزترین دەكەوێتە ب  (L0.9\Meq)، نزمترین بڕ دەكەوێتە گوندی گوڵان (L2.1\Meq-0.9)كالستتیۆم لە قەزاكە لە نێوان 
ئەم جیتاوازیەش لە بڕو ڕێژەی هەریەكە لە ڕەگەزە خۆراكیەكتان ئەوەمتان بۆ دەردەختات    ،(Meq\L2.1)گونتدی ستتتتوراو 

كە جیتاوازی زۆر هەیە لە بەكتارهێنتانی پەینە كیمیتاییەكتان بەشتتتتێوەیەك لە هەنتدێتك نتاوچەدا زیتادەڕۆی كراوە لە  
ەی كە پێویستتە بۆ گەشتەی بەرووبوومە كشتتوكاڵییە جیاوازەكان، خشتتەی  بەكارهێنانی پەینی كیمیادا زیاتر لەو ئاستت

(5) ،(٦). 
زۆری بەكارهێنانی پەینی كیمیای بەشتێوەیەكی نازانستتی دەبێتە هۆی دروستتبوونی نەخۆشتییەكانی كەڕوی ڕە  لە  

جامی زیادەڕۆۆی تەماتەو شتووتی، بڵاوبوونەوەی نەخۆشتی شتیرینە لەشتووتیدا، ئەم نەخۆشتیانە درووستت دەبن لە ئەن
لە بەكارهێنانی پەینی پۆتاستیوم كە پێویستتی بە بڕێكی زۆر لە ئاودێری كە دەبێتە هۆی ڕەخستاندنی كەشتە هەوایەكی 
شتتتتێتدار و گونجتاو بۆ بڵاوبوونەوەی شتتتتیرینە، ئەمەش هتانی جوتیتاران دەدات بۆ بەكتارهێنتانی قڕكەرە كیمیتایەكتان  

وە رلەنتاوبردنی مێتوكتاڵییەكتان بەڵام ئەم قڕكەرانە دەبنە هۆی  بەمەبەستتتتتی كەمكردنەوەی نەخۆشتتتتی و ئتافتاتە كشتتتت 
 .(شیرینە)كە یەكێكە لە مێرووە سودبەخشەكان بۆ نەهێشتنی نەخۆشی كشتوكاڵی  (خاڵخاڵۆكە)سودبەخشەكانی وەك 
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 ەگەزە خۆراكییەكان بۆ بەرووبوومە كشتوكاڵییەكانڕهەندێك لە  بڕی  (5)خشتەی 
 بڕی پێویست هێمای كیمیای  رەگەزە خۆراكیەكان 

 Ca (mg/l) 30-5++ كالسیۆم
 P (ppm) 15-8 فۆسفۆر 

 N (ppm) 20-11 نایترۆجین
 John Ryan, George Estefan, Abdul Rashid, 2001, p165, Soil and PlantAnalysis:  ستتتتەرچتتاوە

Laboratory Manual, Internationl Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 
 .التسمید و خصوبة التربة، وزارة التعلیم عالي والبحث العلمی، جامعة البصرة ،248-242، صعواد، كاظم مشحوت

 بڕی ڕەگەزەخۆراكییەكان لە خاكی كشتوكاڵی قەزای پێنجوێن (٦)خشتەی 
، شیكاری  (202٦-٦-٦)كاری توێژەر پشتبەستسەردانی مەیدانی و وەرگرتنی نموونەكانی خاك لە بەرواری  سەرچاوە:

 . (2024-12-4)تا  (2024-9-2٣)تاقیگەی لەبەرواری 
هێڵە    كشتوكاڵ-٢ پێچەوانەی  بە  بە  كشتوكاڵكردن  :  كنتورییەكانكردن  لێژیەكانەو  درێژبوونەوەی  ئاڕاستەی  بە 

 كردنی پرۆسەی چالاكزیانێكی زۆر بە زەویە كشتوكالیەكان دەگەیەنێت و دەبێتە هۆی پێچەوانەی هێڵەكانی كنتوریە، 
رە كشتوكاڵكردنە لە  ئەو جۆچینەكانی خاك ،  لەناوبردنی    (ڕاماڵینی هێلی و كەندڕە ڕامالێن )بە هەردوو جۆری    ڕاماڵین

بەرزی  هێڵی درێژی و پانی  ناوی گوند  ژمارە 
 (م )

   (P) فۆسفۆر

(P.P.M ) 

  كالسیۆم 

(++Ca  )
(Meq\L) 

 پۆتاسیۆم 

(Meq\L) 
(+K ) 

  نایترۆجین
(  NO3) (نیترات)

(P.P.M ) 

 N-35.30.21.27 چەوتان  1
E- 45.52.57.00 

827 32.85 1.5 0.012 20.34 

 N-35.34.07.17 گوڵان  2

E-45.49.51.84 
1130 4.64 0.9 0.282 2.76 

 N-35.34.39.01 كانی مانگا  3
E-45.55.27.00 

1206 9.13 1.4 0.058 27.24 

 N-35.35.48.28 بلكیان  4

E-45.57.39.68 
1409 91 1.1 0.151 93.10 

 N-35.39.22.61 كانی سێف  5
E-45.52.31.87 

1313 98 1 0.820 28.97 

 N-35.41.55.00 كواوە  6

E-45.58.38.01 
1285 16.66 1.1 0.025 11.37 

 N-35.44.43.05 بیستان  7
E-45.54.41.69 

1223 38.78 1.4 0.061 48.28 

 N-35.45.15.61 سوراو  8

E-46.00.33.81 
1217 160 2.1 0.076 86.21 

 N-35.45.16.00 كانی بی  9
E-46.02.44.00 

1240 32.69 1.5 0.028 57.24 

 N-35.42.29.14 گۆخڵان  10

E-46.05.24.14 
1274 23.07 1.1 0.005 8.62 

 N-35.46.32.98 گۆڵێ  11
E-45.50.41.43 

1178 41.66 1.3 0.007 24.14 
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لە    ناوچەی توێژینەوە دەبیندرێت وەك  لەگەڵ هێلەكانی، كشتوكاڵدیارە    (1)وێنەی  هەندێ  لە  بە  كنتوری  كردن  یەكێك 
كەمدەكاتەوە بە بەراورد بەو   (٪50)لەبەنزیكەی    ی خاككەڕێژەی ڕاماڵین  دادەندرێت،  سادەترین ڕێگەكانی كشتوكاڵ كردن

بەشێوەی كێڵان  ، لە كشتوكاڵی كنتوریدا هێلەكان  ئەنجامدەدرێتڕاستەی لێژییەكان تێدا  خاكانەی كە كشتوكاڵیان بە ئا 
بچوك كە  كەندڕی  بەرزە   هەڵدەكەدرێت  بەم شێوەیە    لاكانیان  ئاو  بۆ گلدانەوەی  كاردەكەن  بچووك  بەنداوێكی  ، وەك 

كشتوكاڵی كنتوری چەند سودێكی هەیە  ، هەرچەندە  (١٥٣-١٥٢الشلش، ص)  یارمەتی داچۆڕانی ئاو دەدەن بۆ ناو خاك
 بەڵام لەگەڵ ئەوەشدا كەموو كوڕی هەیە: 

 گەورەترین مەترسی كەڵەكەبوونی ئاوە لەكاتێكدا هێڵەكانی كێڵان بەشێوەیەكی بەرچاو لە یەكەوە دووربن، بۆیە -ای
 مەترسیە.  پێویستی بە ڕێكخستنی ئاڕاستەی كێڵان و دروستكردنی ڕێڕەوی ئاوی دەبێت بۆ كەمكردنەوەی ئەم

بەتایبەت لەكاتی بارانی بەخوڕدا كەبەر    هلە هەندێ كاتدا مەترسیدارەكۆبونەوەی ئاو لەسەر لێوارەكانی كێڵان  -ب
دێنێت،   هێڵەكانی كێڵان بكەوێت پڕببن لە ئاو ئەوادەبێتە هۆی داڕمانی ژمارەیەك لەم هێڵانە كە مەترسی بەدوای خۆدا

، سەبارەت    (١٨٦، ص١٩٨٤اسماعیل،  )بۆ كەمكردنەوەی ئەم مەترسیە پێویستی بە بەربەستی كێڵانی كەوانەی دەبێت
كشتوكاڵی   بەپێچەوانەی  بە  زەوی  كێڵانی  بەگشتی  بەڵام  دەدرێت  ئەنجام  بەرچاو  بەشێوەیەكی  قەزاكەدا  لە  كنتوری 

هێڵەكانی كنتوری ئەنجام دەدرێت ئەمەش بۆتە هۆی چالاككردنی پڕۆسەی ڕاماڵینی ئاوی و دەركەوتنی زەوی بێكەڵك  
 بەتایبەت لە ناوچە زۆر لێژەكاندا. 

 هێڵێ كنتورییەكان  كشتوكاڵكردن بە پێچەوانەی (1)وێنەی 

 
 (ی2025-7-19)سەردانی مەیدانی توێژەر بۆ ناوچەی توێژینەوە لە بەرواری سەرچاوە: 

وایەكی وەرزانە یان ساڵانە  دبۆ پارێزگاریكردن لە خاك پێویستە بەنۆرە و دوابە  بەكار نەهێنانی خولی كشتوكاڵی:-٣
ساڵێكدا   لە  بەرووبوومی  یەك  سیستەمی  پەیڕەوكردنی  بەپێچەوانەی  بەرووبوومێك  بەچەند  بكرێت  كشتوكاڵ 
یان   ئالیك  كشتوكاڵی  خولی  پەیڕەوكردنی  خاك،  بەپیتی  مانەوەی  و  ڕاماڵین  كرداری  لە  خاك  پاراستنی  بەمەبەستی 
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یان پاقلەمەنی ڕۆڵی سەرەكیان هەیە لە پاراستنی خاك و    (وێنجە)الیك  پاقلەمەنیەكانیشی تێدابێت، چونكە چاندنی ئ 
پاقلە   دوای چاندنی  نموونە  بۆ  دەنكۆڵەكانی خاك،  یەكگرتووی  نایترۆجینی و  و  ئەندامی  بەماددەی  دەوڵەمەندكردنی 
بچێندر وجۆ  گەنم  یان  لۆكە  شامی،  گەنمە  وەك  وەردەگرن  نایترۆجین  لە  كەسود  بەروبومانە  ئەو  ێت  باشترە 

، بەڵام ئەم جۆرە لە كشتوكاڵ لە قەزاكەدا بە ئەستەم پەیڕەو دەكرێت ئەمەش بۆتە هۆی   (٣٩، لا٢٠١٩اسماعیل،  )باشە 
 بەرداوامی كەمبوونەوەی توانای بەرهەم هێنان لەخاكە كشتوكاڵییەكان و زۆری بەكارهێنانی پەینی كیمیای. 

: لەناوبردنی دارستانە سروشتییەكان یەكێكی  ینی ئاویلەناوبردنی دارستانە سروشتییەكان و چالاكبوونی ڕاماڵ-٤
و   لەزیادبووندایە  گرفتە  ئەم  بەردەوام  دەبێتەوەو  قەزاكە  سرووشتی  ژینگەس  ڕووبەڕووی  كە  گرفتانەی  لەم  ترە 

چونكە لەناوچونی دارستانەكان بونەتە هۆی چالاك كردنی كاریگەری نەرێنی بەردەوامی هەیە لەسەر چالاكی كشتوكاڵ 
كشتوكاڵییەكاندا،   زەوییە  لە  بەرهەمهێنان  توانای  و  دەشتەكان  پێدەری  خۆراك  كەمبوونەوەی  و  ڕاماڵین  پڕۆسەكانی 

 ئەو كارە لەبەر دوو هۆكاری سەرەكی ئەنجامدەدرێت ئەوانیش   سەرەڕای زۆربوونی ئافاتە كشتوكاڵییەكان.
تایبەت لە ناوچەی دۆڵ و دامێنی چیاكاندا هەروەها یەكەم: بڕینی دارستانەكان لە ناوچە لێژو و زۆر بەرزەكاندا ،بە 

 لە ناوچەی چیابەرزەكان، دوو هۆكاری سەرەكی بوونەتە هۆی بڕین و لەناوبردنی دارستانەكان لەم ناوچانەدا: 
بڕینی دارستانەكان لە ناوچەی دۆڵەكانن دامێنی چیاكان بەهۆی زیادكردنی زەویەكشتوكاڵییەكان لەلایەن جوتیار،  -ا

ی (درۆن)بڕینی دارستانەكان بەمەبەستی ئاسانكاری لە بڕۆسەی بەكارهێنانی قڕكەرەكان لەڕێگەی بەكارهێنانی    هەروەها
 كشتوكاڵی.

بڕینی دارستانەكان لە چیا بەرزەكان و گۆڕینی دارستان بۆ زەوی كشتوكاڵی كە ئەم گۆڕانكارییە زۆرجار دەبێتە  -ب
نەكان بەهۆی نەگونجانی ئاو هەوا و سەرچاوەی ئاو بۆ ئەنجامدانی  هۆی دروستبوونی زەوی بێكەڵك دوای بڕینی دارستا
 كشتوكاڵ، هەروەها گرانی گواستنەوەی بەرهەمەكان.

 دووەم: سوتانی دارستانەكان بەهۆی تەقینەوەی مین یاخود بۆردوومانكردنی ناوچە سنورییەكان. 
زاكەدا ڕوو لەزیاد بوونە یەكەم: بەهۆی لەناوبردنی سەرچاوە ئاوییەكان لە قە:  لەناوبردنی سەرچاوەئاوییەكان-٥

زۆری بەكارهێنانی سەرچاوەكانی ئاو بۆ كشتوكاڵ كردن و گۆڕینی ڕێڕەوە ئاوییەكان و زۆربوونی بیرە دەستكردەكان  
مۆڵەتەكان) دووەم    (بێ  چڕ،  كردنی  كشتوكاڵ  شێوازی  پەیڕەوكردنی  بەهۆی  لەزیادبووندایە  ژمارەیان  بەردەوام  كە 

غەسالە  لەناوبردنی  زیادبوونی  هۆی  بوونەتە  كە  ئاوییەكان  لقە  و  ڕووبارەكان  لەسەر  لم  و  چەو  بەرهەمهێنانی  كانی 
 .(2)سەرچاوەكانی ئاوی سەرزەوی و تێكدانی خاك و ژینگەی نزیك ڕووباەكان. وێنەی 
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 غەسالەی چەو و لم لە چەمی شلێر  (2)وێنەی  

 
 (ی2025-7-19)توێژینەوە لە بەرواری سەردانی مەیدانی توێژەر بۆ ناوچەی سەرچاوە: 

 : گۆڕانی  ژینگەیی لە ڕووپۆشی زەوی دووەم:
،  land sat 9)بۆ دیاری كردنی ڕووپۆشی زەوی لە ققێزاكەدا پشتمان بەستووە بە وێنەی ئاسمانی مانگی دەستكردی 

land sat 8  ،land sat 5)    ڕووپۆشی ڕووی زەوی قەزاكە بەردەوام لە  (2005-2015-2025)بۆ ساڵانی    (5)بۆ مانگی ،
كە   كردووە  مرۆیانە  هۆكارە  ئەو  گرنگترین  لە  باسمان  ئێمە  بەڵام  مرۆییەكان،  و  سروشتی  هۆكارە  بەهۆی  گۆڕاندایە 

، لەگرنگترین (2005-2015-2025)بوونەتە هۆی گۆڕانی ڕووپۆشی زەوی لە سروشتیەوە بۆ مرۆی لەنێوان ساڵەكانی  
كە بەردەوام ڕووبەریان لەزیادبوندایە بەشێوەیەك ڕووبەری   (كشتوكاڵ و نیشتەجێبوون)بریتین لە  هۆكارە مرۆییەكان

، ساڵی  (٢كم  135.98)ڕووبەرەكەی  (2015)لە ساڵی  (2كم 117.86)ڕووبەرەكەی  (2005)زەویە كشتوكاڵییەكان لە ساڵی 
ڕێگەی  (٢كم153.31)ڕووبەری    (2025) لە  زیادكردنەش  ئەم  بوون، ،  سرووشتیەكانەوە  لەوەڕگا  و  دارستان  گۆڕینی 

، بەڵام ئەو دارستانانەی كە دەكەونە ناوچە  (٣)بەتایبەت ژینگەی دارستانەكان و گۆڕینیان بۆ زەوی كشتوكاڵ وێنەی  
  نرمەكان و گرد و دامێنی چیاكان بەردەوام دەگۆڕێن بۆ زەوی كشتوكاڵی و هەندێك جار بەهۆی نەگونجانی ئاو هەوا ئەم 
و  نیشتەجێبوون  ناوچەكانی  هەروەها  هەروەها  دەردەكەون،  بكەڵك  زەوییەكی  وەك  بڕینەویان  دوای  دارستانانە 
ڕووتەنیش بەردەوامن لە زیادبوون بەشێوەیەك لە ماوەی ئەم چەند ساڵەدا دوهێندە زیادیان كردووە لە نێوان ساڵانی  

بۆ    (2025)لەساڵی  بەڵام    (٢كم32.41-28.39)ڕووبەریان    (2005-2015) كردووە  ئەمەش    (٢كم64.04)زیادیان 
دەگەڕێتەوە بۆ زیادبوونی ناوچەكانی نیشتێجێبوون و لەناوچوونی سەرچاوە ئاوییەكان و زۆربوونی زەوی بێكەڵ دوای 

 .(8)،  (7)،  (٦)، نەخشەی  (7)، خشتەی  (4)گۆڕینیان لە دارستان و لەوەڕگای سروشتی بۆ كشتوكاڵ و نەگونجانیان، وێنەی  
 گۆڕینی دارستان بۆ كشتوكاڵ لە ناوچە بەرزەكاندا لە نزیك گوندی بناوەسوتە (٣)وێنەی  
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 (ی2025-7-19)سەردانی مەیدانی توێژەر بۆ ناوچەی توێژینەوە لە بەرواری سەرچاوە: 

 

ی(ی0052-٢015-٢0٢5)یگۆڕانی ڕووپۆشی زەوی لە نێوان ساڵانی(ی7)یخشتەی

جۆری ڕووپۆشی  
 زەوی

بەرزونزمی  
 (یم)

ڕوبەری  
 بەرزونزمی 

 (2كم)

2005 2015 2025 

ڕووبەر  
 (٪)ڕێژە  (2كم)

ڕووبەر  
 (٪)ڕێژە  (2كم)

ڕووبەر  
 (٪)ڕێژە  (2كم)

چڕ 
ی 
تان
رس
دا

 

2727-1918 75.98 29.82 39.24 30.88 40.64 21.65 28.49 

1603-1917 195.30 67.72 34.67 102.95 52.71 98.48 50.24 

1602-1381 337.63 65.84 19.50 141.74 41.98 145.53 43.10 

1380-1132 462.18 43.76 9.46 84.33 18.25 70.41 15.32 

1131-693 67.47 2.58 3.82 7.68 11.38 1.42 2.10 

  337.49  367.58  209.72 1138.56 كۆی گشتی
وە
كرا
ی 
تان
رس
دا

 

2727-1918 75.98 29.97 39.44 1.92 2.53 26.97 35.49 

1603-1917 195.30 79.81 40.87 45.73 23.42 70.44 36.06 

1602-1381 337.63 159.74 47.31 139.58 41.34 135.69 40.18 

1380-1132 462.18 155.46 33.64 178.77 38.68 153.52 33.21 

1131-693 67.47 16.69 24.74 18.82 27.89 9.92 14.70 

  396.54  384.82  441.67 1138.56 كۆی گشتی

گیا 
ژو
گ

(
ای  
ەڕگ
ەو
ل

تی
وش
سر

) 

2727-1918 75.98 7.58 9.98 29.57 38.92 17.82 23.45 

1603-1917 195.30 36.63 18.76 36.85 18.87 15.92 8.15 

1602-1381 337.63 87.77 26.00 38.76 11.48 29.81 8.82 

1380-1132 462.18 161.49 34.94 73.91 15.99 68.45 14.81 

1131-693 67.47 47.45 70.33 39.68 58.81 54.61 80.94 

  186.61  217.77  340.92 1138.56 كۆی گشتی

اڵ 
وك
شت
ك

 

2727-1918 75.98 2.94 3.87 2.79 3.67 2.28 3.00 

1603-1917 195.30 8.97 4.59 9.94 5.09 3.61 1.85 

1602-1381 337.63 19.86 5.88 16.96 5.02 14.93 4.42 

1380-1132 462.18 84.25 18.23 102.85 22.25 130.71 28.28 
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 1131-693 67.47 1.84 2.73 3.44 5.10 1.78 2.64 

  153.31  135.98  117.86 1138.56 كۆی گشتی

 و  
ەن
ووت
ڕ

ون
ێبو
ەج
شت
نی

 

2727-1918 75.98 6.77 8.91 13.63 17.94 8.79 11.57 

1603-1917 195.30 3.96 2.03 1.87 0.96 7.81 4.00 

1602-1381 337.63 4.95 1.47 2.76 0.82 11.96 3.54 

1380-1132 462.18 11.87 2.57 12.57 2.72 34.07 7.37 

1131-693 67.47 0.84 1.24 1.58 2.34 1.41 2.09 

  64.04  32.41  28.39 1138.56 كۆی گشتی

 .(8)، (7)، (٦)كاری توێژەر پشت بەست بە نەخشەی  سەرچاوە:
 

 زەوی بێكەڵك دوای بڕینی دارستانەكان و گۆڕینی بۆ كشتوكاڵ لە نزیك گوندی گۆڵێ (4)وێنەی 

 
 (ی2025-7-19)سەردانی مەیدانی توێژەر بۆ ناوچەی توێژینەوە لە بەرواری سەرچاوە: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دارستان

ڵ كشتوكا  

 زەوی بێ كەڵك 



141 |  

jsh.univsul.edu.iq 

JSH p-ISSN: 1813-0852, e-ISSN: 2617-3034 

 کان ییەتیەاۆڤ مر  ەزانست -ییمان ێ سل ی ارۆڤ گ

 لە قەزای پێنجوێن  (2005)  (LCLU)دابەشبوونی جوگرافی ڕووپۆشی زەوی  (٦)نەخشەی  

 
 .(5)، بۆ مانگی (land sat 5)، پشتبەست بە مانگی دەستكردی (Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە  :سەرچاوە

 

 لە قەزای پێنجوێن  (2015)  (LCLU) دابەشبوونی جوگرافی ڕووپۆشی زەوی  (7)نەخشەی 

 
 .(5)، بۆ مانگی (land sat 8)، پشتبەست بە مانگی دەستكردی (Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە  :سەرچاوە
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 لە قەزای پێنجوێن  (2025) (LCLU) دابەشبوونی جوگرافی ڕووپۆشی  زەوی  (8)نەخشەی  

 
 .(5)، بۆ مانگی (land sat 9)، پشتبەست بە مانگی دەستكردی (Arc Map Gis 10.8)كاری توێژەر بە  :سەرچاوە

 دەرئەنجامەكان: 
سەرەكی  -1 هۆكاری  كە  خۆراكییەكان  ڕەگەزە  جیاوازی  بڕی  و  دابەشبوونی  جوتیار  نەشارەزای  بۆ  دەگەڕێتەوە 

 (Toxic)هەوڵدان بۆ بەدەستهێنانی زۆرترین بەرهەم لە ڕێگەی پەنی كیمیای كە هەندێك جار دەبێتە هۆی دروستبوون ی  
لە گوندی  (سوراو)لە خاكی كشتوكاڵی گوندی    (ppm160)لە خاكی كشتوكاڵی وەك بەرزی بڕی فۆسفۆڕ   نایترۆجین   ،

بەشێوەیەكی گشتی دووڕەگەزی سەرەكی كشتوكاڵین كە زۆرترین زیادەڕۆییان تێدا دەكرێت بە ،  (ppm93.10)  بلكیان
 مەبەستی بەدەستهێنانی زۆرترین بڕی بەرهەم و زۆربوونی  سەوزی لە كشتوكاڵدا. 

زیادبوونی نەخۆشیە كشتوكاڵییەكان بەشێوەیەكی بەرچاو بەردەوام دەگەڕێتەوە بۆ لەناوبردنی ژینگەی سروشتی  -2
ئاودێری بەردەوام دەبێت ئەمەش  و ز بە  ۆری بەكارهێنانی پەینی كیمیای و بەتایبەت پەینی پۆتاسیۆم كە پێویستی 

وە سودبەخشەكانی وەك  رلەناوبردنی مێهەروەها  دەبێتە هۆی دروستبوونی نەخۆشی كەڕوی ڕە  لە تەماتەو شوتیدا،
 . (شیرینە)خۆشی كشتوكاڵی كە یەكێكە لە مێرووە سودبەخشەكان بۆ نەهێشتنی نە (خاڵخاڵۆكە)

دەشتەكانی  -٣ لە  نزیك  و  نزم  ناوچە  لە  بەتایبەت  دارستانەكان  سروشتی  ژینگەی  گۆڕینی  پێنجوێن، )بەردەوام 
زیادبوونی زەوی ڕووتەن و زەوی كشتوكاڵی ،ئەم گۆڕانكارییە زۆرترین بڕین و لەناوچوون ڕووبەڕووی    (گۆخڵان، گەرمك

 شتییەكان بووەتەوە. دارستانە كراوەكان و لەوەڕگا سرو
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 پێشنیارەكان:  
هۆی -1 دەبنە  كە  قڕكەرەكان  و  كیمیای  پەینی  بەكارهێنانی  زیادەڕۆی  مەترسی  لە  جوتیار  هۆشیاركردنەوەی 

 كەمبوونەوەی توانای بەرهەمهێنان و لە كۆتایدا لەناوبردنی خاك.
خاكی  -2 بۆ  شیكاری  ڕێگەی  لە  خاك  گرفتەكانی  نیشانكردنی  ڕەگەزە  دەست  ڕێژەی  بڕو  دیاریكردنی  كشتوكاڵ، 

 خۆراكییەكان و زیادكردنی هەریەكە لەو ڕەگەزانە بەشێوەی سروشتی و زانستی بۆ خاك.
دارستانەكان  -٣ بڕینی  بۆ  دانانی سزایەك  كشتوكاڵی،  زەوی  بۆ  گۆڕینیان  دارستانەكان و  بڕینی  بۆ  یاسایەك  دانانی 

 وگۆڕینیان بۆ زەوی كشتوكاڵی.
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