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لە قەزای پێنجوێن   ەكانكشتوكاڵي زەویە دابەشبوونی جوگرافی تایبەتمەندیيە كيميایيەكانی خاكی  جياوازی

 ( Gisبە بەكارهێنانی )

 

 

 

 

 

 

 ٢٠٢٥/ ٥/ ١٤: بڵاوکردنەوە  ڕەزامەندى وەرگرتنى بەروارى                              ٢٠٢٥/ ٤/ ٢٩:  توێژینەوە  وەرگرتنى بەروارى

                          

 پوختە: 

باكوور و هێڵی درێژی     (51o35 :-40 :=( تا )26o35 :-30 :=پێنجوێن دەكەوێتە بازنەی پانی)شوێنی ئەسترۆنۆمی قەزای  

(=: 05-: 45o45( تا   )=: 57-: 20o46  ڕووبەری بە  خۆرهەڵات  خستنەڕووی ،  (٢كم١١٣٨.٥٦)(  توێژینەوەیە  لەم  ئامانج 

خاك كیمیایەكانی  تایبەتمەندییە  و  كانەەیكشتوكاڵی  ەدابەشبوونی جوگرافیای  پینجوێن  قەزای  ڕەگەزە دیاری  لە  ڕێژەی  و  بڕ  كردنی 

كردنی تایبەتمەندییە كیمیایەكانی    دیاری  و  ەنجامدانی شیكاری تاقیگەیونەی خاك و ئ( نمو١١)  لە ڕێگەی وەرگرتنیخۆراكییەكان  

سروشتی   ژینگەی  كاریگەری  ژێر  لە  جۆلۆجییەكان    قەزاكەخاك  پێكهاتە  هەیە  كاریگەریكە  وەك  لەسەر ه  بەرچاوی  ەیە 

نیشتەمەنیەكان سەرچاوەن   هەروەهاوەك بەردی كلس سەرچاوەی سەرەكییە بۆ كاربۆناتی كالسیۆم    قەزاكە  تایبەتمەندیەكانی خاكی

  اكەدا خاكی كشتوكاڵی لە قەز  لە ئەنجامدا دەردەكەوێتە ماددەی ئەندامی لە دەشتەكاندا، بۆ دروستبوونی خاكی بەپیت و دەوڵەمەند ب

بۆ زۆرینەی بەرووب بگونجاوە  تایبەت بەرووبوومە كێڵگەییەكان،ومە كشتوكاڵییەكان  لەگەڵ بوونی هەندێ گرفتی لاوەكی كە   ە 

 ەكارهێنانی خاكە لە لایەن جوتیار.پەیوەندیان بە شێواز و چۆنیەتی ب

 (. GIS)بە بەكارهێنانی خاك، تایبەتمەندییە كیمیایەكان، ڕەگەزە خۆرتكیەكان، دابەشبوونی جوگرافی كليلە وشە: 

 پێشەكی:

لەم  كەشكاری و ڕامالین و نیشتاندن، ونەوەدایە لە ئەنجامی كردارەكانیوخاك بریتییە لە پێكهاتەیەكی زیندو كە بەردەوام لە نوێب

تایبەتمەندی  سەر  كردووتە  جەختمان  تایبەتمەندییتوێژینەوەیەدا  ئاشكرایە  كیمیایەكان،  كیمیا یە  خۆریە  ڕەگەزی  چەندین  اكی یەكان 

لەم توێژینەوەیەدا گرنگترین ڕەگەزەكانمان دیاری كردووە بۆ خاكی قەزاكە، هەریەكە لەم ڕەگەزانە    جیاواز لەخۆ دەگرێت بەڵام

ەكان، توێژینەوە لە تایبەتمەندییەكانی خاك بەشێكی گرنگە لە  مكاریگەری دیاریان هەیە لەسەر خاك و دیاریكردنی جۆری بەرووبو

 ۆری ڕەگەزە خۆراكییەكان بەپێی ناوچە جیاوازەكان.توێژینەوەی جوگرافیای خاك لە ڕووی دابەشبوون و بڕو ج

كانی خاك لە زەویە كیمیاییە  لە تایبەتمەندییە  هەیە  ەرەكی ئەم توێژینەوەیە بریتیە )ئایا جیاوازیپرسیاری س  :توێژینەوەكێشەی  

 : تر لە خۆدەگرێت وەك چەند پرسیارێكی لاوەكی ئەمەش شتوكاڵیەكانی قەزای پێنجوێن(  ك

 ؟ەكانیە كیمیاییتایبەتمەندیكار دەكاتە سەر   ییە سروشتیەكانی ناوچەی توێژینەوە دتایبەتمەنئایا -١

 كان لە نموونەی وەرگیراوەكاندا چەندە؟ یەبڕ و ڕێژەی ڕەگەزە خۆراكی  -٢

ڕەگەزە خۆراكی-٢ لەسەر  یئایا  نەرێنیان  و  ئەرێنی  كاریگەری  هیچ  هێنانیەكان  بەرهەم  و  ومەبەرووب  بڕی  دیاریكردنی  كان 

 هەیە؟  كشتوكاڵی جیاواز

خوێندكاری دكتۆرا سەروەر عبدللە محمد لایق        

sarwarabdulla39@gmail.com 

سلێمانی، كۆلێجی زانستە مرۆڤایەتييەكان، زانكۆی 

جوگرافيا ی بەش  

                            

 پ.د. سایە سلام صابر  

Saya.sabir@univsul.edu.iq 
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 ۆ كێشەی توێژینەوە. بمێكی سەرەتاییە ڵاوە  :توێژینەوەگریمانەی 

سروشتی-١ وەك  یتایبەتمەندییە  جیۆلۆج) ەكانی  ئاووهەوا  یپێكهاتەی  و  بەرزونزمی  و  (و  خاك  خاسیەتەكانی  دەكاتە    كار 

 دابەشبوونی جوگرافیان.

ڕەگەزە-٢ ڕێژەی  و  پێنكانی  ەیخۆراكی  بڕ  قەزای  كشتوكاڵیەكانی  زەوییە  لە  هۆكارە  جخاك  جیاوازی  دەرئەنجامی  وین 

 روشتیەكانی ناوچەكەیە. س

 .ومە كشتوكاڵییەكانكردنی جۆری بەرووبدیاریخۆراكیەكان كاریگەری بەرچاویان هەیە لەسەر  كەمی یان زۆری ڕەگەزە-٣

پەیڕەوكردنی میتۆدێك یان چەند میتۆدێك هەیە بۆ دەرخستنی  هەموو توێژینەوەیەكی زانستی پێویستی بە    ميتۆدی توێژینەوە:

زانیارییەكان، بۆیە لەم توێژینەوەیەدا پشتمان بەستووە بە میتۆدی )شیكاری تاقیگەی( بۆ دەرخستن و شیكاركردنی نموونە كانی 

 خاكی قەزاكە و دیاریكردنی بڕ و ڕێژە و دابەشبوونی جوگرافی ڕەگەزە خۆراكییەكان. 

ەریان لەسەر بەرووبومە ەكانە و كاریگ یهەریەكە لە ڕەگەزە خۆراكی  ئامانج لەم توێژینەوەیە دیاریكردنی  ژینەوە:ئامانجی توێ

 و دابەشبوونی جوگرافیان.جاوی ڕەگەزە خۆراكیەكان لە خاكدا ەكان و دیاریكرنی بڕ و ڕێژەی گونكشتوكاڵی

پێنجوێن    شوێنی جوگرافی: قەزای  لە  بریتییە  توێژینەوە  و خۆرهەڵاتی كە  ناوچەی  عێراق  باكووری خۆرهەڵاتی  دەكەوێتە 

هەرێمی كوردستان و پارێزگای سلێمانی، لە خۆرهەڵات و باكووری هاوسنورە لەگەڵ سنوری نێودەوڵەتی ئێران لە خۆرئاوای 

( تا 26o35 :-30 :=ەزای سەیدسادق، دەكەوێتە بازنەی پانی)قەزای چوارتا لە باشووری قەزای خورماڵ لە باشووری خۆرئاوای ق

(=: 40-: 51o35)   ( 45 :-05 :=باكوور و هێڵی درێژیo45( تا )=: 20 :-57o46خۆرهەڵات )  ( ٢كم٦١١٣٨.٥بە ڕووبەری) ، 

 (.١نەخشەی )

 ( شوێنی جوگرافی قەزای پێنجوێن١نەخشەی )

 

 (.Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:
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 وێن: جقەزای پێن تایبەتمەندیيە ژینگەیيەكانیتەوەری یەكەم: 

پێكهاتە جیۆلۆجییەكان دابەش دەبن بەسەر دوو ماوەدا ماوەی ژیانی ناوەڕاست و ماوەی ژیانی    یەكەم: پێكهاتەی جيۆلۆجی:

 (.٢نوێ كە پێكدێن لەم پێكهاتانەی خوارەوە، نەخشەی )

چينە سوورەكان  پێكهاتەی  دەگرێتەوە،    و پلایوستۆسین   كەهەردوو چاخی هۆڵۆسین(:  Cenozoic Eraیەكەم: ژیانی نوێ )

(Red bed Series Formation)  لە خۆ دەگرێت  (Zoranstevanovic, 2006 p87)  ،دابەش دەبێت بەسەر سێ جۆردا ،

جۆرى بەردەكانى لە كۆنگلۆمایتى لایمستۆنى و سیلستۆنى شینى بۆر و شێل و    ى سوردەوترێت چینى سێوەسی  پێ  مجۆرى یەكە

جۆرى گۆنگلۆمایت و سیلستۆن و ساندستۆنى    ، بەردەكانى لەلایمستۆنى گۆڤەندەستە پێكدێت لە  ڕاە پێكدێت، جۆرى دووەم چینى ناو

 پێكدێت   بەردى لمى و كۆنگلۆمایتەى بەردى سورى كلسى و لیتەى قوڕ و  لە تێكەڵ  ەسورە، جۆرى سێهەم چینى مەرگەى سوور

(122-p119 ,Saad)، ( لە ڕووبەری گشتی ١٣.١٨( ڕێژەی )٢كم١٥٠.٠٣ڕووبەری )٪.ناوچەكە 

 اسی( دەگرێتەوە. یرتئەم ماوەیە پێكدێت لە چاخەكانی )كریتاسی، جۆراسی،   (:Mesozoic Eraدووەم: ژیانی ناوەڕاست )

 پێكهاتەكانی بریتین لە:  (:Cretaceousچاخی كریتاسی )-أ

باڵامبۆ  -١ تەنكی    :(Balambo Formation)پێكهاتەی  نیشتوی ڕادیۆلاری  لەبەردی  پێكدێت بەشی سەرەوە  لە دووبەش 

وزی رەنگ خۆڵەمێشی پێكدێت، بەشی خوارەوەی لە چینی تەنكی بەردی لایمستۆنی ڕەنگ شینی تێكەڵ بە بەردی مارلی ڕەنگ سە

٪( لە ڕووبەری گشتی ١٢.٢٥)( ڕێژەی  ٢كم١٣٩.٤٥ڕووبەری )،  (٩٢، ص١٩٩٧)العمري،  دێتزەیتونی و شێڵی ڕەنگ تۆخ پێك

 ناوچەكە.

٢-( ڕەش  کاتە  گرانیت،  (:  Kata rash Formationپێکهاتەی  )کوارتز،  لە  بریتین  هەیە  پێكهاتەدا  لەم  بەردانەى  ئەو 

،  (Ibrahim, 2009, p 57)م(١٨٠٠-١٠٠ئەستوری ئەم پێكهاتەیە لە نێوان )  ،(Tibor, 1980, p22-227)گرانۆدێۆرایت(

 ٪( لە ڕووبەری گشتی ناوچەكە.٩.٤٥( ڕێژەی )٢كم١٠٧.٥٩ڕووبەرەكەی )

لەبەردى گۆڕاوى وەك شیست و  (:  Shalair Formationپێکهاتەی شلێر )-٣ لیتەى   پێكدێت  فیلایت، كوارتز و بەردى 

لایمستۆن گۆڕاوى  بەردى  ))Saad, 2006, p210)لەگەڵ  پێكهاتەیە  ئەم  ڕووبەری  )(  ٢كم٤٨٦.٧١،  لە ٤٢.٧٤بەڕێژەی   )٪

 ڕووبەری گشتی ناوچەكە. 

میان پێكهاتەی قوڵقوڵەی بەشەوە، یەكە  دوو  پێكهاتەی بەردەكانی دەكرێت بە(:  Qulqula Formationپێكهاتەی قولقەلە )-٤

كۆنگلامیرەیت پێكدێت لە بەشێكی ئەستوری پێكهاتووە لە چێرت و لایمستۆن و مارڵ و شێڵ، بەشی دووەم قوڵقوڵەی    كە  ڕادیۆلای

لە كۆتای چەماوی قۆقزی پاشبەرد لەبەشی باكوور لە    ، لە باكووری خۆرئاوا(Stevanovic, 2003, p82)چینی جیاوازی لم

هەرزەلە تادەگاتە باشوور و باشووری   ،ناڵەشكێن  ێتەوە بە چەماوە قۆقزەكانی لەرێ،  ناحیەی گەرمك لە سنوری ئێران درێژدەب

 ٪( لە ڕووبەری ناوچەكە. ١٩.١٦( ڕێژەی )٢كم٢١٨.٢٢و بە ڕووبەری ) خۆرهەڵات

بەردى ئاگرین و نیشتووى تێكەڵاو، بەردى بازڵتى گۆڕاو، بەردەكانی پێكدێن لە(:  Ophiolite Formationئۆفيۆلایت )-٥

 ٪( لە ڕووبەری گشتی ناوچەكە. ٢.١١( ڕێژەی )٢كم٢٣.٩٧ڕووبەری ) ،(p28H. Ameen ,2016 ,)خۆڵەمێشى بوركانى 

م(  ١١٥نزیكەی )  ئەم پێكهاتەیە  ئەستوری:  (Sargelu Formation)  سەرگەڵو  پێكهاتەی  (:Jurassicجۆراسی )چاخی  -ب

لەچینەب،  (Varoujan, 2014, p89)  دەبێت بەزۆری  دۆڵمایت،    ەردەكانی  ڕەش  بەردی  ڕەنگ   پێكهاتووە لایمستۆنی 

، ڕەنگی ڕەشی ئەم پێكهاتەیە دەگەڕێتەوە بۆ دەوڵەمەندی بە ماددەی ئەندامی چونكە ژینگەی (٤٧لا ،٢٠١٤محەممەدئەمين،  )

( ٪ ٠.٠٨( ڕێژەی )٢كم٠.٨٧، ڕووبەرەكەی )(١٤، ص٢٠٠٩،  الحسيني)  نیشتەنی بوونی زیاتر لە ناوچە گۆماوە قوڵەكان بووە

 پێكدێنێت. لە ڕووبەری گشتی 
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بەردەكانی پێكدێن لە لایمستۆنی سەوزباو،    :(Avroman Formation)  پێكهاتەی ئەڤرۆمان  (:Triassicچاخی تریاسی )-پ

٪( لە ڕووبەری  ١.٠٣( ڕێژەی )٢كم١١.٧٢ڕووبەری )، بە(٧٢، ص١٩٨٢السياب،  )  لایمستۆنی قاوەی باو، دۆڵۆمایت، سلیكا

 گشتی ناوچەكە. 

 بەرزونزمی: یەكەكانی  دووەم: 

بەهۆی جیاوازی جۆری بەردەكان و گۆڕانكارییە جۆلۆجی و ئاوهەواییەكان كە بەسەر شێوەی ڕووی زەوی قەزاكەدا هاتووە  

یەكەی بەرزونزمی جیاواز، هەروەها بەهۆی نزیكی لە چەقی پاڵەپەستۆ دەبینین تاكو بەرەو باكوور و   بۆتە هۆی دەركەوتنی چەند

ەكان بەڵام بە پێچەوانەوە تاكو بەرەو باشوور و باشووری ن دەگەین بە ناوچەی چیا زۆر بەرزخۆرهەڵاتی قەزاكە بڕۆیری  وباكو

دو بەهۆی  كەمدەكات  بەرزیان  و  چڕی  بەرزونزمی  یەكەكانی  بڕۆین  قەزاكە  خۆرهەڵاتی  و  ناوچەی وخۆرئاوا  لە  ركەوتنەوە 

 (.٣(، نەخشەی )(دەبن بەسەر )چیاكان، گردەكان، دۆڵەكان، دەشت )بان پاڵەپەستۆ، یەكەكانی بەرزونزمی لە قەزاكەدا دابەش

 ( دابەشبوونی جوگرافی پێكهاتەی جیۆلۆجی لە قەزای پێنجوێن٢خشەی )نە

 

 - (، پشت بەستن بە:Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

FAO coordination office for Northern Iraq, hydrology of northern Iraq vol. (1), Erbil, 2003.p.175-

181. 
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 ( دابەشبوونی جوگرافی یەكەكانی بەرزونزمی لە قەزای پێنجوێن ٣خشەی )نە

 

 - (، پشت بەستن بە:Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

 ( قەزای پێنجوێن.DEM-12.5mفایلی مودێڵی بەرزونزمی )

 م: ئاو و هەوا:سێيە

هەوا:  -١ گەرمێی  پێلەی  مررانرگررانەتێێێكێ ای  گەرمری  پرلەی  ترێركرڕای   حروزەیرران   یبەرزترریرن  مررانرگەكررانری  دەكەوێرتە  نرراوچەكە 

س،  ه(٢٨.١س، بەرزترین پلەی گەرمی لە مررانگی تەموزدا تۆمررار كراوە )ه(٢٧.٤٨س، ئررا) )ه(٢٨.١س، تەمموز )ه(٢٤.١٢)

 س.ه(٢٦.٥٦تێكڕای پلەی گەرمی لە وەرزی هاویندا دەگاتە )

 ( ٢٠٢٣-٢٠١٤( تێكڕای پلەی گەرمی هەوا لە قەزای پێنجوێن )١خشتەی )

س(
( 

ی
رم

گە
ی 

لە
 

 وەرزی زستان

ن 
تا
س

ز
ی 

ڕا
ێك

ت
 

 وەرزی بەهار

ر
ها

بە
ی 

ڕا
ێك

ت
 

 وەرزی هاوین

ن 
وی

ها
ی 

ڕا
ێك

ت
 

 وەرزی پایز 

ز 
ای
 پ
ی

ڕا
ێك

ت
نە  

ڵا
سا

ی 
ڕا

ێك
ت

 

ی  
ون

ان
ك

ەم
ەك

ی
 

ەم
وو

 د
ی

ون
ان
ك

 

ت 
با
شو

 

ر
زا

ئا
 

ن
سا

نی
 

ر 
یا
ئا

ن 
را

ەی
ز
حو

 

ز
مو

تە
 

 (
ئا

ل 
لو

ەی
ئ

ی   
ین
ر
ش

ت

ەم
ەك

ی
ی   

ین
ر
ش

ت

ەم
وو

د
 

٤
.٠

٧
 

١
.٥

٩
 

٣
.٠

١
 

٢
.٨

٩
 

٧
.٦

٨
 

١
٢

.٣
 ١

٨
.٠

٦
 

١
٢

.٦
٨

 

٢
٤

.١
٢

 

٢
٨

.١
 ٢

٧
.٤

٨
 

٢
٦

.٥
٦

 

٢
٢

.٥
٧

 

١
٥

.٨
٢

 

٨
.٤

٧
 ١

٥
.٦

١
 

١
٤

.٤
٣

 

حكومەتی هەرێمی كوردسررتان، وەزارەتی كشررتوكاڵ و سررەرچاوەكانی ئاو، بەڕێوەبەرایەتی كشررتوكاڵی سررلێمانی،    سێێەرچاوە:

 وێسگەی كەشناسی بەكرەجۆ.

جیاوازی بەرزونزمی بووەتە هۆی جیاوازی جۆری دابارین لە شروێنێكەوە بۆ شروێنێكی ترو لە كاتێكەوە بۆ كاتێكی  دابارین:  -٢

 ملم(ە.١٠٦٤.٩ساڵانە لە ناوچەكەدا )تر، كۆی دابارینی 
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 (٢٠٢٣-٢٠١٤ن )ملم( لە قەزای پێنجوێن )داباریتێكڕای كۆی (٢خشتەی )
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حكومەتی هەرێمی كوردسررتان، وەزارەتی كشررتوكاڵ و سررەرچاوەكانی ئاو، بەڕێوەبەرایەتی كشررتوكاڵی سررلێمانی،    سێێەرچاوە:

 وێسگەی كەشناسی بەكرەجۆ.

 چوارەم: ڕووپۆشی ڕووەكی: 

كشتوكاڵ،   وەك)دارستانەكان،  مرۆی  یان  بێت  خۆرسك  جا  ڕووەكە  جۆرەكانی  سەرجەم  ڕووەكی  ڕووپۆشی  لە  مەبەستمان 

گژوگیا(، ڕووپۆشی ڕووەكی لە قەزاكەدا پێك دێت لە ڕووپۆشی ڕووەكی چڕ ئەم پشتێنەیە ناوچە شێدارەكان دەگرێتەوە بەتایبەت 

ئەم پشتێنەیە چڕییەكەی كەمترە بەراورد بە پشتێنەی یەكەم ئەم   ڵی چڕ، ڕووپۆشی ڕووەكی مامناوەنددارستانە چڕكان و كشتوكا

بەشی   ڕووپۆشی ڕووەكی كەم چڕپشتێنەیە بەزۆری دەكەوێتە ناوچەی چیا بەرزەكان پێك دێن لە دارستان و كشتوكاڵی باخداری،  

لە دارستان لە باشووری خۆرئاوا، پێكدێت  ی كراوەی تێكەڵ بەگژوگیا زۆری ئەم پشتێنەیە دەكەوێتە سنووری قەزای سەیدسادق 

بۆ  گونجاونین  جیاوازەكان  بارودۆخە  شوێنانەی  لەو  بەتایبەت  هەیە  بوونی  قەزاكە  بەشەكانی  زۆربەی  لە  گشتی  بەشێوەیەكی 

كشتوكاڵیگەشەكردنی   بەرووبوومە  یان  بارودۆخە دارستان  كە  ناوچانەیە  ئەو  پشتێنەیە  لەم  مەبەست  ڕووتەن  پشتێنەی  ەكان، 

ونین بۆ گەشەكردنی ڕووەك بەتایبەت لە ناوچەی چیا بەرزەكان كە پلەی گەرمیان لە خوار پلەی سفری گەشەوەیە جیاوازەكان گونجا

 هەروەها ئەم ناوچانە هەژارن بە چینەكانی خاك و ڕاستەوخۆ داپۆشراون بە تاوێرە بنچینەییەكان.

 

 : تایبەتمەندیيە كيميایيەكان:دووەمتەوەری  

تایبەتمەندییە كیمیاییەكان بریتین لە كۆمەڵێك ڕەگەزی خۆراكی كە پێكدێن لە ماددەی ئەندامی و توخمە جیاوازەكان و خوێیەكان،  

ڕووی ك لە  جیاوازن  ڕووەكەكان  هەروەها  كشتوكاڵیەكان،  بەرووبوومە  لەسەر  هەیە  ناڕاستەوخۆیان  و  ڕاستەوخۆ  اریگەری 

هەندێك لە ڕووەكەكان هەستیارن بەرامبەر بە كەمی و زۆری بڕی ڕەگەزە خۆراكییەكان و پێداویستیان بۆ ڕەگەزه خۆراكییەكان، 

هەندێك جار دەبنە و دروست بوونی چەند جۆر لە نەخۆشی جیاواز    ەكانبەرووبووم  كار دەكاتە سەر گەشەی  ، چونكەخوێیەكان

ەی ( نموون١١)ە قەزای پێنجوێن پشتمان بەستووە بە  بۆ دیاریكردنی بڕ و ڕێژەی تایبەتمەندییە كیمیاییەكان ل،  هۆی لەناوچوونیان

 . (٦،٣)خشتەی (، ٤)خاكی كشتوكاڵی جیاواز، نەخشەی 
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 بەرووبوومە كشتوكاڵییەكان زۆبەی ڕێژەی هەندێك لە رەگەزە خۆراكییەكان بۆ (٣خشتەی)

 ٪(ڕێژەی ) هێمای كیمیای  رەگەزە خۆراكیەكان

 ١.٠ – ٠.٥ Ca++ كالسیۆم 

 ٣ - ١.٢ K+ پۆتاسیۆم 

 ٠.٥ -٠.١ P فۆسفۆر

 ٣ - ١.٥ N نایترۆجین

المدخل الی علوم التربة، وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، جامعة بغداد،  ،  ١٤٩، ص٢٠١٥  ،ورالدین شوقي نعلي،  :  سەرچاوە

 كلیة الزراعة، بغداد. 

١-( ئەندامی  )٪(:Organic Matterماددەی  خاك    (  ئەندامی  هۆكارە  ماددەی  ئەنجامی  لە  ژینگەدا  لە  دەبێت  دروست 

، ٢٠٠٢)بلبع،    جیاوازەكانی وەك ئاوهەوا )دابارین، پلەی گەرمی( كاردەكەنە سەر دیاریكردنی ڕێژەی ماددەی ئەندامی لە خاكدا

ەكان كە ڕێژەی  ، دەتوانین ماددەی ئەندامی بە پێی شیبوونەوەی لە خاكدا دابەش بكەین بۆ سێ جۆر، یەكەمیان ماددە شینەبوو(٩ص

ریتین لە ماددە نیمچە لە گەڵاو گوڵ و قەدی ڕووەكەكان دروست دەبێت، دووەمیان ب  ٪( مەزەندە دەكرێت،٣٣یان كەمترە )شیبوونەوە

)شیبووەكان   نێوان  لە  شیبوونەوەیان  دەبێت، ٦٦-٣٣ڕێژەی  دروست  هەمیشەییەكان  و  وەرزییەكان  گژوگیا  شیبوونەوەی  لە   )٪

لە   بریتین  )سێیەمیان  لە  شیبوونەوەیان  ڕێژەی  كە  شیبووەكان  نیمچە  دوبال  ٦٦ماددە  بە  دەبرێن  ناو  ماددانە  ئەم  زیاترە،   )٪

(Humus()  ، ٩٣ص٢٠١٦سعد) . 

( لەنێوان  قەزاكەدا بەشێوەیەكی گشتی  لە خاكە كشتوكاڵییەكانی  ئەندامی  بە ڕێژەی ماددەی  ( نزمترین  ٦.٣٦-٠.٩٢سەبارەت 

،  بەرزترین ڕێژە لە گوندی بلكیان بەهۆی بەكارهێنانی زەوی دەكەوێتە گوندی كانی مانگا لە دۆڵی ڕەشانڕێژەی ماددەی ئەندامی  

یەكان بەكۆگایەكی گرنگە بۆ پێكهاتە بۆ كشتوكاڵ كردنی باخداری كە ڕێگرە لە پڕۆسەی ڕاماڵین و شۆردنەوەی خاك، مادە ئەندام

نایترۆجین   بەتایبەتی  پێویستەكانی ڕووەك  و  خۆراكییە  ئاڵۆز، سەرچاوەی خۆراک  یان  تێكەڵ  پێكهاتەی  پێكهێنانی  و  فۆسفۆر  و 

بۆ   دەژین، ووزەیە  خاكدا  لە  زیندەوەرانەی  ڕێکخستنی   ئەو  توانای  وادەکات  ئەمەش  ترشێکی لاوازە  ئەندامی  ماددەی  هەروەها 

ەرخاک لە كاتی بەكارهێنانی ئامێرە  ڕیزبەندی دەنكۆڵەكانی خاکە بەرز بکاتەوە و دەبێتە هۆی کەمبوونەوەی کاریگەری پەستانی س

( ٢٥-١٠توانای مژینی ئاوی زۆر بەهێزە بە جۆرێک لە توانایدایە )  ،(٦٢، ص٢٠٠٤)اساسيات التربة،  کشتوکاڵیە قورسەکان

لە چینەكانی سەرەوە كەم  بەهەڵم بوون بەتایبەتی  لە شێی خاك بكات و بڕی  پارێزگاری  ئەوەندەی قەبارەی خۆی ئاو بمژێت و 

 (.٤(، خشتەی )٥، نەخشەی )(٢٦٦، ص ١٩٩٠)حسن، ەبكاتەو
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 ( دابەشبوونی نموونە وەرگیراوەكانی خاك لە قەزای پێنجوێن  ٤نەخشەی )

 

(، سەردانی مەیدانی بۆ قەزای پێنجوێن لە بەرواری Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

(٢٠٢٤-٦-٦.) 

 پۆلێنی خاك بە پێی بوونی ڕێژەی ماددەی ئەندامی لە قەزای پێنجوێن ( ٤خشتەی )

 ژمارەی نموونە مادەی ئەندامی )٪( پۆلێنی خاك 

 ١ ٪(١كەمتر ) هەژار 

 ٥ ٪(٢-١) مامناوەند 

 ٢ ٪(٣-٢) دەوڵەمەند 

 ٣ ٪(٣زیاتر ) زۆر دەوڵەمەند 

  ، خصوبة التربە والتمد، الجزء العلمی، مطبعة الروصة، دیمشق.٧٥، ص٢٠٠٩شاطر، محمد سعید،  سەرچاوە:

بە    ئاو  جوڵەكردنی  بڕی  زیادبوونی  و  خاک  هەواگۆڕکێی  زیادبوونی  هۆی  دەبێتە  خاك  لە  ئەندامی  مادەی  بوونی 

ش یارمەتی هەوا گۆڕكێی خاك دەدات كاتەوە بەمە، لە خاكە قوڕینەكاندا دەنكۆڵە یەكگرتووەكان بڵاو دە(٩٠)عبدالعال، صخاکەکەدا

لە خاكە لمینەكان دەنكۆڵە پەرشوبڵاوەكان كۆدەكاتەوە و ئاستی هەوا گۆڕكێی خاك كەمدەكاتەوە هەروەها دەبێتە هۆی زیاد كردنی   و

ای زیادكردنی توان  زیندەوەرەكانی خاك بەرزدەكاتەوە، دەبێتە هۆی  توانای خاك بۆ پاراستن و لەخۆگرتنی ئاو، گەشەی ڕووەك و

ئەمەش یارمەتیدەرە بۆ ەتیڤەكانی سەر ڕووی خاك  كە یارمەتیدەرە بۆ زیادكردنی بڕی بارگە نێگ   ئاڵوگۆڕی كاتیۆنەكان لە خاكدا

 . (٤٠)الشبينی، ص مانەوەی ڕەگەزە خۆراكیە گرنگەكان لە سەر ڕووی خاك

 ٢- ( )Pفۆسفۆر   )P.P.M:)    ،بایۆلۆجییەکان کردارە  سەر  کاردەكاتە  ناڕاستەوخۆ  یان  ڕاستەوخۆ  کەمی  بەشێوەیەكی 

فۆسفۆر بە یەکێک لەو گرفتە سەرەکییەکان دادەنرێت كە كاردەكاتە سەر بەرهەمهێنانی كشتوكاڵی بەتایبەتی لە سیستەمە کشتوکاڵییە 

پێویست دەگێڕێت وەك سەرچاوەیەكی وزە بۆ ڕووەك و فۆسفۆر ڕۆڵێكی گرنگ و    ،(٦٣٥، ص٢٠١٦عمي،  )  کەم تێچووەکان

ەبارەت بە فۆسفۆڕ لە قەزاكە بەبڕی جیاواز دەردەكەوێت بە هۆی جیاوازی س  ، (The Key of Life)  ناودەبرێت بە كلیلی ژیان
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لەو ناوچانەی كە پشت بە پەینی سروشتی ئاژەڵی دەبەسترێت پێش   كشتوكاڵ جۆری بەرووبوومەكان و پێداویستیان بۆ فۆسفۆر 

لە گوندی سوراودا بەدی دەكرێت كەبڕی فۆسفۆڕ ) لە خاكدا بەرزە وەك  (، بەڵام بە پێچەوانەی  ١٦٠ppmكردن بڕی فۆسفۆڕ 

 (. ٦(، نەخشەی )٥(، خشتەی )٤.٦٤ppmكەمترین بڕی فۆسفۆڕ دەكەوێتە گوندی گوڵان )

 ( ئاستی بەردەست بوونی فۆسفۆر لە خاكدا٥خشتەی )

 ژمارەی نموونە ئاست  (P.P.M) بڕی فۆسفۆڕ

 ١ نزم ٨كەمتر لە 

 ١ مامناوەند  ١٥-٨

 ٩ گونجاو  ١٥زیاتر لە 

 John Ryan, George Estefan, Abdul Rashid, 2001, p165, Soil and PlantAnalysisسەرچاوە:

Laboratory Manual, Internationl Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA).  

ە شێوەیەك كاردەكاتە سەر دەبێت ب  ەكانلەسەر بەرووبوومە كشتوكاڵیگومان لەوە دا نیە كە بوونی فۆسفۆر لە خاك كاریگەری  

ڕەنگی ئەرخەوانی سورباو یان پەمەی لەسەر قەد و گەڵای ە بە بڕی پێویست نییە دەبێتە هۆی دەركەوتنی  ڕەنگی گەڵاكان كاتێك ك

 (. ٥٠٥، ص٢٠٠٠)الرومي،  كە بەدەست كەمی فۆسفۆڕەوە دەناڵێنن هەندێك جۆری ڕووەك
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پرۆسەکانی  لە  فۆسفۆر  گرنگی   کارلێکەکانی  کۆنترۆڵی  فۆسفۆر  چونکە  دەردەکەوێت،  ڕووەکدا  تەمەنی  سەرەتاییەکانی  قۆناغە 

وەی کاربۆهیدراتەکان لە ڕۆڵێکی سەرەکی دەگێڕێت لە پرۆسەی هەڵوەشاندن و شیکردنە  و  ڕۆشنەپێکهاتن و هەناسەدان دەکات

ڕووەک دابین دەکات، سەرەڕای ئەوەش فۆسفۆر یارمەتی ڕووەک کە وزە و ماددەی پێویست بۆ چالاکییە زیندەییەکانی  ڕووەکدا  

ربهێنێت بۆ گەشەکردن و پەرەسەندن کردنەوەی کاربۆهیدراتەکان دروست دەبن بەکالە ئەنجامی شی دەدات ئەو ماددە ئەندامییانەی  

 ,L. Havlin)ۆشیەكانپارێزگاریكردن لە درووست بوونی نەخ ودەبێتە هۆی زیادكردنی سیستەمی بەرگری لە ڕووەكدا ئەمەش 

195-2017, p193)  ، هەروەها کەمی دابینکردنی فۆسفۆر بۆ ڕووەک دەبێتە هۆی کەمبوونەوە لە دروستبوونی شەکرو نیشاستە

 و خانەی ڕووەکی )سێلولۆز(.  

 ( شیكاری تاقیگەی بۆ نموونە وەرگیراوەكان١وێنەی )

 

 (٢٠٢٥-٢-١٣( تا )٢٠٢٤-٩-٢١)كاری توێژەر بەپشت بەستن بە شیكاری كیمیای تاقیگەی لە بەرواری : سەرچاوە
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 (٦خشتەی )

 ڕەگەزە خۆراكییەكان لە قەزای پێنجوێن 

رە
ما

ژ
ند  
گو
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او

ن
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ی
ژ
رێ

 د
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هێڵ
 

یا
ر
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ڕ
ی 

ست
ئا
ە 

 ل
ی

ز
ر
بە

 

ماددەی 

ئەندامی 

(O.M  )

()٪ 

فۆسفۆر

 (P)  

(P.P.

M) 

نایترۆجین 

(NO3  )

(P.P.M) 

بەهای 

ترشی 

  و تفتی

(pH ) 

گەیەنەری  

كارەبای  

(EC )

(mmhos\

cm) 

ڕادەی ئاڵوگۆڕی 

 ئایۆنەكان 

(CEC )

(1-kg ccmol) 

 پۆتاسیۆم

(Meq\L

) (+K)    

 سۆدیۆم 

(+Na  )

(Meq\L

) 

  كالسیۆم

(++Ca )

(Meq\L

) 

مەگنیس 

 یۆم

(++Mg

) 

(Meq/

L) 

كاربۆناتی 

كالسیوم   

  )كلس(

(3CaCo

 )٪( ) 

 چەوتان 1

E- 

45.52.57.0

0 

N-

35.30.21.2

7 

827 1.93 32.85 20.34 7.42 0.16 50.0 0.012 0.46 1.5 0.8 5.7 

 گوڵان  2

E-

45.49.51.8

4 

N-

35.34.07.1

7 

1130 1.91 4.64 2.76 7.17 0.11 43.2 0.282 0.32 0.9 1 3.15 
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3 
كانی  

 مانگا 

E-

45.55.27.0

0 

N-

35.34.39.0

1 

1206 0.92 9.13 27.24 7.40 0.17 43.9 0.058 0.40 1.4 1.2 19.2 

 بلكیان 4

E-

45.57.39.6

8 

N-

35.35.48.2

8 

1409 6.36 91 93.10 6.96 0.13 38.8 0.151 0.42 1.1 1.6 0.55 

5 
كانی  

 سێف

E-

45.52.31.8

7 

N-

35.39.22.6

1 

1313 3.66 98 28.97 6.74 0.10 41.3 0.820 0.50 1 0.8 3.9 

 كواوە  6

E-

45.58.38.0

1 

1285 1.80 16.66 11.37 6.69 0.14 45.2 0.025 0.57 1.1 1.4 2.75 
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N-

35.41.55.0

0 

 بیستان  7

E-

45.54.41.6

9 

N-

35.44.43.0

5 

1223 2.13 38.78 48.28 7.17 0.15 43.7 0.061 0.47 1.4 0.9 3.15 

 سوراو 8

E-

46.00.33.8

1 

N-

35.45.15.6

1 

1217 3.86 160 86.21 6.87 0.22 44.0 0.076 0.50 2.1 1 1.8 

 كانی بی  9

E-

46.02.44.0

0 

N-

35.45.16.0

0 

1240 2.26 32.69 57.24 6.60 0.16 37.1 0.028 0.70 1.5 1.1 1.05 
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 گۆخڵان 10

E-

46.05.24.1

4 

N-

35.42.29.1

4 

1274 1.31 23.07 8.62 6.76 0.15 33.7 0.005 0.49 1.1 1 3.05 

 گۆڵێ 11

E-

45.50.41.4

3 

N-

35.46.32.9

8 

1178 1.50 41.66 24.14 6.68 0.19 34.0 0.007 0.40 1.3 1.2 8 

 كاری توێژەر بەپشت بەستن بە شیكاری كیمیای تاقیگەی. : سەرچاوە
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 (    ٦(                                                         نەخشەی )٥نەخشەی )                          

دابەشبوونی جوگرافی     لە قەزای پێنجوێ         لە قەزای  (  P.P.Mفۆسفۆر )دابەشبوونی جوگرافی ماددەی ئەندامی )٪( 

 پێنجوێن

   

 (.٢(، پشت بەست بە خشتەی )Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

گەشەی سەوزی لە ڕووەكدا،  چونكە لەلایەن خاكەوە هەڵدەمژرێت و بە   سەر  دەكاتە  كار  :(NO3( )P.P.M)نایترۆجين  -٣

زۆربەی نایترۆجینی خاك لە پێكهاتە ئەندامییەكاندا دروست دەبێت لە   ماددەی سەوزی كلۆرۆفین دادەنرێت و  پێكهاتەیەكی گرنگی

نایترۆجینی بەردەست پەیوەستە بە ماددەی و    ئەنجامی شیبوونەوەی ڕووەك و پاشماوە ئاژەڵییەكان، كۆی ڕێژەی نایترۆجین لە خاكدا

ب  ،(٤٥١ص)الرومي،    ئەندامی گرنگترینیان  بەڵام  زۆرن  هەن  نایترۆجیندا  توخمی  لە  پێكهاتانەی  )كلۆرۆفیل، ئەو  لە  ریتین 

لە    ئەنزیمەكان( نایترۆجینی بۆ خاك زیادبكرێت كە ڕۆڵێكی گرنگ و گەورە دەبینێت  نایترۆجین وەك پەینی  دەتوانرێت توخمی 

بەرهەم زیادبوونی  و  ڕووەك  گەشەی  نێوان   ،(١١١-٨٩ص)النعيمي،    زیادبوونی  لە  لەقەزاكەدا  نایترۆجین  بڕی  بە  سەبارەت 

(٩٣.١٠-٢.٧٦( بلكیان  گوندی  دەكەوێتە  بڕ  بەرزترین  ملیۆن،  لە  بەش   )٩٣.١٠P.P.M گوڵان گوندی  دەكەوێتە  نزمترین   )

(٢.٧٦P.P.Mنایترۆجین دەگەڕێتەوە بۆ دوولایەن، یەكەم جیاوازی پێكهاتەی جیۆلۆجی و لە بڕی   (، هۆكاری ئەم جیاوازیەش 

پشت    ئەو لەو خاكەی)كیمیای، ئەندامی( چونكە    ی ینەبەرزونزمی و پڕۆسەكانی ڕاماڵین و نیشتاندن، دووەم جیاوازی بەكارهێنانی پ

بە پەینی ئەندامی )پاشماوەی پەلەوەر( دەبەسترێت بڕی ناینرۆجین بەرزترە بە بەراورد بەو خاكانەی كە پشت بە پەینی كیمیای 

 (.٧ەی )( نەخش٧دەبەسترێت، خشتەی )

 ( ئاستی بەردەست بوونی نایترۆجین لە خاكدا٧خشتەی )

 ژمارەی نموونە ئاست  (P.P.M) بڕی نایترۆجین

 ٢ نزم ١١كەمتر لە 

 ١ مامناوەند  ٢٠-١١

 ٨ گونجاو  ٢٠زیاتر لە 
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 John Ryan, George Estefan, Abdul Rashid, 2001, p165, Soil and PlantAnalysis Laboratoryسەرچاوە:

Manual, Internationl Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) 

 قەدو بچوكی گەڵاكان   ورتی باڵای ڕووەك و لاوازیدانەوێڵەدا دەبێتە هۆی ككەمی بڕی پێویستی نایترۆجین لە بەرووبوومی  

، ٢٠٠٢)محمد،    بەشداری دەكات لە پێكهاتەی پڕۆتین و ترشە ئەمینییەكان و ترشە ناوەكییەكانهەروەها  ،  (١٠٠- ٩٤ص)عواد،  

وسەنگی گەشەی ڕووەك وەك اهایادبوونی بڕی پێویست بۆ ڕووك لە نایترۆجین دەبێتە هۆی نئەوەشدا ز  ڵم لەگەڵابە  ،(١٨٢ص

گەشەی   نەخۆشییەکان وکەمبوونەو  و  گەڵاكانزیادبوونی  بەرامبەر  بەرگریی  بەروبوومەکان  ەی  پێگەیشتنی   علي،)  دواکەوتنی 

 . (١٥٢، ص٢٠١٥

ئەو ڕووەكانەی تیایدا گەشە  (:pHبەهای ترشی و تفتی )-٤ دیاری دەكات، بەرزبوونی ڕێژەی    دەكەن  ترشی خاك جۆری 

هەندێك لە گەردەكانی ئاو لە ناو گیراوەی  ی خاك و دابەزینی توانای بەرهەم و  ترشی یان تفتی كاردەكاتە سەر كەمبوونەوەی پیت

هایدرۆجین ئایۆنی  بۆ  هەڵدەوەشێن  هایدرۆكسید  (Hydrogen lonss)خاكدا  ئایۆنی (  Hydroxyd lonss)ئایۆنی  ئەگەر 

لە گیراوەی ئاوی خاكدا زۆرتر بوو لە ئایۆنی هایدرۆكسید و گەردەكانی ئاو هەڵنەوەشابوون ئەوا گیراوەی خاك ترشە،  هایدرۆجینی  

بەهای   ،(١١٥، لا٢٠١٤)محمدامين،    (بە هاوتا ناودەبرێت٧( بەهای )١٤-١دەپێورێت لەنێوان )  (pH)پلەی ترشی و تفتی خاك بە  

بە لەقەزاكەدا  تفتی  بێلایەنە  شێوەیەكی گشتیترشی و  لە ڕووی     بەهایەكی  قەزاكە گونجاوە  وایە خاكی  بۆ  (pH)ئەمەش مانای 

چونكە هەریەكە لە زیندەوەرە ر دەكاتە سەرچالاكی بایلۆجی خاكدا كا ترشی و تفتی بەهای زۆرێك لە بەرووبوومە كشتوكاڵییەكان،

و چالاكیەكانیان بگاتە ئەوپەڕی، لە ئەنجامی ئەم    مایكرۆئۆرگانیزمیەكان ژمارەی ترشی نموونەییان هەیە بۆ ئەوەی لەسەری بژین

هە دەبنچالاكیانەش  دروست  گرنگ  كاردانەوەی  ئەو    ندێك  چالاكی  و  بەپێی سروشت  بەخش  زیان  یان  بەخشبن  سوود  دەشێت 

ل بەكتریای ڕەگ  نموونە  بۆ  هەیە،  كە  و  بارودۆخەی  دەژی  مەنییەكان  پاقلە  ڕەگی  كاتێك  ەسەر  دەمێنێتەوە  كەمتر  بەكتریایە  ئەم 

خمە هۆی چڕبوونەوەی تو، بەرزی بڕی ترشی و تفتی دەبێتە  (٦٧-٦٦)اساسيات التربة، ص  ژمارەی ترشی نزیك بێت لە هاوتا

و هایدرۆجین  وەك  كاریگەری   ژەهراوییەكانی  توخمانە  ئەم  تفتدا،  خاكی  لە  سۆدیۆم  كاربۆناتی  و  ترشدا  لەخاكی  ئەلەمنیۆم 

 .  (١٥٥-١٥٤عبدالعال، ص)( بێت٩-٤ڕاستەوخۆیان هەیە لەسەر ژەهراویبوونی ڕووەك كاتێك ژمارەی ترشی لەدەرەوەی بەهای )

(  ٦لە )(  pH)هەیە لەسەر گەشەی ڕووەك لەڕێگەی كاریگەری لەسەر بەكتریای خاك ئەگەر بە های    ( كاریگەریpHبەهای )

ئەم   (Rhizobium)كەمتربێت بەكتریای خاك ناچالاك دەبێت بۆ جێگیركردنی نایترۆجین، هەروەها كاردەكاتە سەر بەكتریای  

بەكتریایە گرێ دروست دەكات لەسەر ڕەگی ڕووەكە پاقلە مەنیەكان و هەڵدەستێت بە گۆڕینی نایترۆجینی هەوا بۆ نیترات ئەمەش 

 (.٨، نەخشەی )(١٠٠-٩٩ص  سعد،)هۆكارێكە بۆ گەشەی ڕووەكەكان و كەمكردنەوەی بەكارهێنانی پەینی نایترۆجینی

كارەبای )سوێری( )-٥ لە کۆی گشتی    :cm\mmhos  )Electrical Conductivity (EC)گەیەنەری  بریتییە  سوێری 

 دا بە ڕێژەی جیاواز بوونیان هەیە لە خاکكە خوێیە تواوەکان لە کلۆریدات و کبریتات و کاربۆناتی سۆدیۆم و کالسیۆم و مەگنیسیۆم  

استەوخۆی هەیە لەسەر ژەهراوی ئەمەش کاریگەری هەیە لەسەر چالاكی توخمە خۆراکییەکان بۆ ڕووەک، هەروەها كاریگەری ڕ

بوونی ڕووەك، سوێری بە فاکتەرێکی گرنگی بەرهەمی کشتوکاڵی دادەنرێت بەتایبەتی لە ناوچە وشکەكان كە كشتوكاڵ پشت بە 

 كان لە گیراوەی خاكدا زیاد دەبێتژەهراوی بوونی ڕووەكەكان بەهۆی چڕی هەندێك لە توخمە ،  (,P23 FAO)ئاودێری دەبەستێت

بە كەڵەكەبوونی سودبەڵام ڕووەكەكان زیاتر هەستیا  بەرامبەر  لە توخمەكانی تررن  كلۆرید وەك   ،( ١٣١)قهرمان، ص    یۆم و 

سەبارەت بە گەیەنەری كارەبای)سوێری( هیچ كاریگەریەكی نیە لەسەر بەرووبوومە كشتوكاڵیەكان لە قەزاكەدا چونكە شۆرەكات  

 (. ٨، خشتەی )(٩ی )لە خاكی قەزاكەدا بەدی ناكرێتت، نەخشە

 (                                                               ٨(                                                                                           نەخشەی )٧نەخشەی )                              
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لە   (pH)بەهای ترشی و تفتی    دابەشبوونی جوگرافیلە قەزای پێنجوێن           (  P.P.Mنایترۆجین)دابەشبوونی جوگرافی      

 قەزای پێنجوێن

  

 (.٢(، پشت بەست بە خشتەی )Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

 ( كاریگەری پلەی گەیەنەری كارەبای لەسەر بەرهەمی ڕووەك٨خشتەی )

 پۆلێنی خاك 
پلەی گەیەنەری كارەبای 

 )میلیموس/سم( 

ڕێژەی خوێ 

)٪( 
 كاریگەری لەسەر ڕووەك

 ٠.١٥-٠ ٤-٠ بێ خوێ
كاریگەری نیە لە سەر ئەو ڕووەكانەی كە هەستیارن 

 بە خوێ

 كەمكردنەوەی بەرهەمی ڕووەك  ٠.٣٥-٠.١٥ ٨-٤ خوێی لاواز 

 جیاوازە بەپێی جۆری ڕووەككاریگەری  ٠.٦٥-٠.٣٥ ١٥-٨ خوێی مامناوەند 

 ٠.٦٥ ١٥ خوێی زۆر
بەرهەمی ڕووەك كەمدەكاتەوە جگە لەو ڕووەكانەی 

 كە بەرگریان هەیە بەرامبەر بە خوێ

 ، التربة والمیاه )اسطلاح التربة والري والصرف(.٥٠، ص ٢٠٠٧صاحب الربیعي،  سەرچاوە:

ئایۆنەكان-٦ ئاڵوگۆڕی  ) CEC) ڕادەی   )1-kg ccmol:)   ڕووی لەسەر  نەیگەتیڤ  ئایۆنی  لە  ژمارەیەك  بوونی  لە  بریتییە 

ئایۆنەكانی تر، ڕادەی ئاڵوگۆڕی ئایۆنەكان كاردەكاتە گم( دەتوانرێ ئاڵوگۆڕی پێبكرێت لەگەڵ  ١٠٠دەرەوەی دەنكۆڵەكان  لە هەر )

، بۆ دیاریكردنی ڕادەی ئاڵوگۆڕی ئایۆنەكان  (٦٤، ص١٩٨٩السالم،  ) سەر بڕی خۆراكی ئامادەكراو بۆ بەرهەمە كشتوكاڵیەكان

 .( , p.1489Fattah, 2021-1497)( پشتمان بەستووە بەم مۆدێلەی خوارەوەkg ccmol- 1لە خاكی قەزاكەدا بە یەكەی)

CEC=10.538+0.565CL+1.356OM 

( بەرزترین دەكەوێتە گوندی چەوتان  kg ccmol-1  ٣٣.٧-٥٠.٠سەبارەت بە ڕادەی ئاڵوگۆری ئایۆنەكان لە قەزاكەدا لە نێوان )

(٥٠.٠ 1-kg ccmol نزمترین گوندی گۆخڵان )(1 ٣٣.٧-kg ccmol( خشتەی ،)١٠( نەخشەی ) ٩ ) 
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 هەڵسەنگاندنی توانای خاك بۆ گونجاوی ئاڵوگۆڕی ئایۆنی ( ٩خشتەی)

 ژمارەی نموونە گونجاوی خاك  ( kg ccmol-1سنوری ئاڵوگۆڕی ئایۆنەكان ) 

 ٠ زۆر نزم ٦كەمتر لە 

 ٠ نزم ١٢-٦

 ٠ مامناوەند  ٢٥-١٣

 ٤ بەرز  ٤٠-٢٦

 ٧ زۆر بەرز ٤٠زیاتر لە 

 .FAO, Soil survey investigation for Irrigation, soil Bulletin, no.42, Rom, P20سەرچاوە:  

چونكە  رەوەی دەنكۆڵەكانی خاكیان بەرزە  ئەو زەویانەی بڕێكی زۆر لە ئاڵوگۆڕی كاتیۆنەكانیان تیادایە ئەوا چالاكی ڕووی دە

ناتوانێت    ی ئاڵوگۆڕی كاتیۆنی نزمە وزەوییە لمیەكان ئاستكان ڕادەكێشێت، هەموو بارگە پۆزەتیڤەكان بۆ ڕووی دەرەوەی دەنكۆڵە

دەتوانرێت پێكهاتەی قوڕو ماددەی ئەندامی تێكەڵ بكرێت بە مەبەستی بەرزكردنەوەی ئاستی ئاڵوگۆری   پارێزگاری لە ئاو بكات

ەری هەیە یەكێكە لە تایبەتمەندییە كیمیاییە گرنگەكان چونكە كاریگ  ،(٥١-٥٠، لا٢٠٢٢ محمدلایق ،)لە زەویە لمینەكاندا  كاتیۆنی

بە شێوەیەکی گشتی ئەو خاکانەی توانای  لەسەر ئاستی بەپیت بوون و بەرهەمداری خاك بەشێوەیەكی ڕاستەوخۆ یان ناڕاستەوخۆ،   

ئامادەن بۆ ئەوەی ڕووەک بتوانێت بە  ئاڵوگۆڕی کاتیۆنییان بەرزە بڕێکی زۆر توخمی خۆراکییان تێدایە بە شێوەیەکی گونجاو 

 . (١٥٥، ص٢٠١٤الزاملي، )رێتئاسانی سودیان لێ وەربگ 
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 (    ١٠نەخشەی )            (                                                                       ٩نەخشەی )                                    

لە قەزای    (CEC)دابەشبوونی جوگرافی                          لە قەزای پێنجوێن  (EC)دابەشبوونی جوگرافی )سوێری(         

 پێنجوێن

  

 (٢(، پشت بەست بە خشتەی )Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

ڕۆڵێکی گرنگ دەگێڕێت لە وەک خوێیەکی نائەندامی لە شانەکانی ڕووەکدا بوونی هەیە و    : )L\Meq((  K+) پۆتاسيۆم -٧

هەروەها بەشداری دەكات لە   ،( ئەنزیم هەن چالاکییان پشت دەبەستێت بە بوونی پۆتاسیۆم٨٠چالاککردنی ئەنزیمەکان، لانی کەم )

بەر و  لق  و  بۆ گەڵا  لە ڕەگەوە  و ڕەگەزە خۆراكییەكان  ئاو  لە   ، گواستنەوەی  هاتووەكان  بەرهەم  و ڕەگەزە  ماددە  گواستنەوەی 

تۆوەكا و  ڕەگ  بۆ  خاك   ن،گەڵاكانەوە  خۆراكیانەی  ماددەی  ئەو  قەرەبووكردنەوەی  لە  هەیە  گرنگی  ڕۆڵێكی  پۆتاسیۆم  پەینی 

 ، ( ١٦٩٨، ص٢٠١٧أسعد،  )ئەمەش وادەکات ڕووەک بە شێوەیەکی باش گەشە بکات و بەرهەمی پێویست بدات  لەدەستیداون،  

( نێوان  لە  قەزاكەدا  لە  پۆتاسیوم  بەبڕی  گۆخڵان ٠.٨٢٠Meq\L-٠.٠٠٥سەبارەت  گوندی  دەكەوێتە  بڕ  نزمترین   )

(٠.٠٠٥L\Meq( بەرزترین لە گوندی كانی سێف )٠.٨٢٠L\Meq( نەخشەی ،)١١ .) 

ڕووەکدا، هەروەها كاریگەری هەیە لەسەر هەڵمژینی ئاو و پاراستنی هاوسەنگی ئاو لە  لە   پۆتاسیۆم کاریگەرییەکی بەرچاوی هەیە

كردنەوە و داخستنی كونیلەكان لە ڕووەكدا كە ئەمەش كاردەكاتە سەر كرداری بەهەڵمبوون و پارێزگاری كردن لە ئاو خۆڕاگری 

وشكەساڵی و  ئاوی  كەم  بارودۆخی  بۆ  هۆی  (١٥٣علي، ص)  ڕووەك  دەبێتە  پۆتاسیوم  كەمی  بوونی،  بەشی   چرچ  لە  گەڵاكان 

ڕووەك  ڕووكا هەڵدەوەرێنری  و  دەبن  وشك  دواتر  قاوەی  بۆ  دەگۆڕێن  پاشان  دەبن  زەرد  گەڵاكان  ، ٢٠٠٧الشبينی،  )  سەرەتا 

 لە تەماتەدا دەبێتە هۆی دروستبوونی نیاندا، هەروەها  دەبێتە هۆی بچوكی قەبارەی بەرهەم و ناڕێکی لە پێگەیشت  هەروەها،  (١٢٨ص

(Blotchy ripening) ( ،٤٧ص، ٢٠٠٥الشبينی) . 

بەڵام   ە بۆ گەشرررەكردنی هەموو جۆرەكانی ڕووەكهەرچەندە سرررۆدیۆم توخمێكی گرنگ نیی(:  Na( )L\Meq+سێێێۆدیۆم )-٨

  ٪(٢.٠-٠.١٠ڕێژەی سودیۆم لە خاكدا لە نێوان )ێت لە كێشەكانی بە خوێبوونی خاك،  لەگەڵ ئەوەشدا ڕۆلی گرنگ و بەرچاو دەبین

ئەگەر  ڕووەكەكران دەتوانن سررررۆدیوم وەربگرن لە ڕێگەی ئراڵوگۆڕی ئرایۆنەكران بەڵام بە بڕێكی كەمتر،    ،(٤٥٧)الرومي، ص

بوونی   ئایۆنەکانی وەکو کالسریۆم و مەگنیسریۆم ڕێژەیەکی بەرزیان لە خاکدا هەبێت یارمەتی دەدات سرۆدیۆم ئاسرانتر بشرۆردرێتەوە،
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ك و ەی ڕووەك بەهۆی كێشررەی شررۆرەكات شرریكرنەوەی پێكهاتەی خاسررۆدیوم لە خاكە قوڕینەكاندا دەبێتە هۆی دواخسررتنی گەشرر 

سررۆدیۆم دەبێتە هۆی بە بەکارهێنانی کالسرریۆم،    دەتوانرێت کێشررەکانی سررۆدیۆم چارەسررەر بکرێن ،بڵاوبوونەوەی ماددەی ئەندامی

خاك زیاد دەكرێت لە گەڵ  زیادبوونی بەرهەمی هەندێك لە بەرووبوومە كشرتوكاڵییەكان وەك چەوەنەر و شرێلم و كەرەوز كاتێك بۆ 

(،  ٠.٧٠L\Meq-٠.٣٢)سررەبارەت بە بڕی سررۆدیوم لە قەزاكە لە نێوان   (،١٣٩-١٣٨، ص١٩٩٠حسێێن،  جۆرەكانی تری پەین)

(، كەمی بڕی سررۆدیۆم ٠.٧٠Meq\L( بەرزترین دەكەوێتە گوندی كانی بی )٠.٣٢Meq\Lنزمترین بڕ دەكەوێتە گوندی گوڵان )

 .(١٢، نەخشەی )خوێیەكان و كەمی بەكاربردنی پەیندەگەڕێتەوە بۆ كەمی 

بەشداری لە چەندین كرداری فیسۆلۆجی دەكات، كالسیۆم گرنگە لە ڕووی خۆراك پێدانی  (:  Ca ( )L\Meq++) كالسيۆم-٩

زۆربەی ڕووەكەكان ٪( لە پێكهاتەی توێكڵی زەویدا هەیە،  ٣.٦٤ڕووەك و ڕەنگدانەوەی لەسەر بەرهەم، توخمی كالیسیوم بەڕێژەی )

بوونی بە بڕی پێویست یارمەتی گەشەی ڕووەك دەدات لە كشتوكاڵی   ملگم(٣٠-٥كالسیۆم هەیە بە بڕی )  پێویستیان بە بڕێكی كەم لە

(، نزمترین بڕ دەكەوێتە ٢.١L\Meq-٠.٩)سەبارەت بە بڕی كالسیۆم لە قەزاكە لە نێوان  ،  (٢٤٨- ٢٤٢ص)عواد،    جۆراو جۆردا

 (.١٣(، نەخشەی )٢.١Meq\L( بەرزترین دەكەوێتە گوندی سوراو )٠.٩Meq\Lگوندی گوڵان )

 ( بكتات  لە ڕووەكەكاندا بەشێوەی  دیواری خانە ویە  ( هەیە  pectateكالسیۆم  پێكهاتەكانی  لە  لە ماددە    كێكە  دەكات  ڕێگری 

لە شانە كۆنەكانەوە بۆ شانە نوێیەكان  بەشێوەیەكی سنوردار كالسیۆم   ،یە دیاریكراوەكان و كۆبوونەوەیانژەهراوی دەگوازرێتەوە 

لە ماوەی  كالسیۆم وەربگرێت  لە  بە شێوەیەكی بەردەوام سوود  دەتوانێت  دەكات، ڕووەك  لەگەشەی ڕووەك  پارێزگاری  ئەمەش 

  ( bitter  pit)كەمی بڕی پێویست دەبێتە هۆی بڵاوبونەوەی نەخۆشی لە ڕووەكدا وەك نەخۆشی  ،  (٥٥٠، ص)الرومي  گەشەكردندا

وەك )تعفن سەرهەڵدانی هەندێک نەخۆشیی    هەروەها،  (١٩٠، ص)النعيمي  لە تەماتەدا  (biossom end rot)لەسێودا، نەخۆشی  

- ٥٠الشبينی، ص)الطرف الزهری( لە بیبەر، شوتی، كولەكە، )القلب الأسود( لە كەرەوز، ڕزینی لێواری گەڵاكان لە كاهو، شلك

گەشەی   ،(٥١ وەستانی  هەروەها  گەڵاتازەكاندا،  لە  بەتایبەت  ڕزیو  بچوكی  پەڵەی  دەركەوتنی  هۆی  دەبێتە  كالسیۆم  كەمی 

 بەرووبوومەكان وشك بوون و لەناوچونیان.
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 (  ١٢نەخشەی )                          (                                                     ١١نەخشەی )                                     

لە قەزای  ( Na+) سۆدیۆملە قەزای پێنجوێن            دابەشبوونی جوگرافی   (K+) پۆتاسیۆمدابەشبوونی جوگرافی                

 پێنجوێن      

  

 (.٢(، پشت بەست بە خشتەی )Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:       

هەموو ڕووەكەكان پێویستیان بەم توخمە هەیە بەهۆی گرنگی بۆ گەشەكردن، زۆرجار (:  Meq/L)  (Mg++مەگنيسيۆم )-٠١

، مەگنیسیوم بە (٢٥٠ص)عواد،    كالیسیۆم و پۆتاسیۆمبەرووبوومە كێڵگەییەكان كەمتر پێویستیان بە مەگنیسیۆمە بە بەراورد بە  

لە پێكهاتە سەرەكییەكان و٪( كلۆرۆفیل پێكدێنێت و٢.٧نزیكەی ) لە پلاستیدە ١٠نزیكەی )  ەك یەكێك  لە ڕووەكدا  ٪( مەگنیسیۆم 

(Plastid)   سەبارەت   ،(٢٩٦)الطائي، صسەوزەكاندایە، مەگنیسیوم بە هیچ ڕەگەزێكی خۆراكی قەرەبوو ناكرێتەوە لە ڕووەكدا

نێوان   لە  قەزاكە  لە  مەگنیسیۆم  بڕی  )١.٦L\Meq-٠.٨)بە  چەوتان  گوندی  دەكەوێتە  بڕ  نزمترین   ،)٠.٨L\Meq بەرزترین  )

كەمی مەگنیسیۆم بەشێوەیەكی زۆر دەبێتە هۆی درووست بوونی پەڵەی ،  (١٤(، نەخشەی )١.٦Meq\Lدەكەوێتە گوندی بلكیان )

زەردبوونی شانەی نێوان هەروەها    ،(١٩٩ص)النعيمي،    جیاواز لەو گەڵایانەی كە زەرد هەڵگەڕاونسەوزی تۆخ لەسەر گەڵاكان  

 . (١٣٠، ص٢٠١٨الجميلی،  ) دەماری گەڵاكان، بەتایبەت لە گەڵا كۆنەكاندا
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 ( ١٤نەخشەی )                                                                                (١٣نەخشەی )                                      

لە قەزای   (Mg++دابەشبوونی جوگرافی مەگنیسیۆم )          ( لە قەزای پێنجوێنCa++) دابەشبوونی جوگرافی كالسیۆم     

 پێنجوێن

  

 (.٢(، پشت بەست بە خشتەی )Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:

)كلس( )-١١ كالسيوم   )٪(:3CaCo( )Limestoneكاربۆناتی  فۆسفات(    لە(  )فلسبار،  وەك  كانزا سەرەكیەكانی  زۆربەی 

ۆمایت، كاربۆناتی كالسیوم دروست دەبێت و دەبینرێت بەشێوەی كالسایت وەك كاربۆناتی كالسیۆم یان كاربۆناتی مەگنیسیۆم، دۆڵ

( pHكۆدەبێتەوە لە خاكدا لە ئەنجامی بەهەڵمبوونی ئاو لە ئاوهەوای وشكدا، لە خاكدا كاریگەری ڕاستەوخۆ هەیە لەسەر بەهای)

بەهای   خاك بەرزبوونەوەی  هۆی  دەبێتە  لەخاكدا  كالسیوم  كاربۆناتی  ڕێژەی  زیادبوونی  سرور،  pH)بەشێوەیەك   ()٢٠١٥، 

، بەرزترین ڕێژە ٪(١٩.٢٠-٠.٥٥نە وەرگیراوەكان بری ڕەگەزی كلس لە قەزاكەدا لە نێوان )وپێی نمو، بە(٩، خشتەی )(٥٥ص

ڕەگەزێكی گرنگە لە خاكدا چونكە توانی   (،١٤٪(، نەخشەی )٠.٥٥( نزمترین لە گوندی بلكیان )٪ ١٩.٢٠لە گوندی كانی مانگا )

لەبەرامبەر خوێیەكان ، هەروەها بوونی پێكهاتەی ئەندامی پەیوەندی (١٧٨-١٧٦،  ٢٠٢٣)ریكاني،    بەرگری خاك زیاد دەكات 

لەگەڵ كاربۆناتی كالسیوم بەشێوەیەك  ڕاستەوخ پێكهاتەی ئەندامی پێویستی بە ڕێژەی بەرزی كاربۆناتی كالسیۆمە بۆ    ۆی هەیە 

كاربۆناتی  ٪( بەرامبەرە بە زیادبوونی ڕێژەی  ١بۆ هەر زیادبونێك لە ماددەی ئەندامی بەڕێژەی )  (pHبەرزكردنەوەی بەهای )

خاكدا دەبێتە هۆی چڕبوونەوەی دۆبال و گۆڕینی بۆ دوبالی كلسی كە زیان بە چالاكی زیندەوەرەكان ٪(، كلس  ١٠كالسیوم بەڕێژەی )

 (. ١٥(، نەخشەی )١٠خشتەی )، (١٠٣ص سعد، ) انناگەیەنێت بە تایبەتی بەكتریاك
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 ( پۆلێنكردنی ڕێژەی كاربۆناتی كالسیۆم بەپێی وەزارەتی كشتوكاڵی ئەمەریكی ١٠خشتەی)

 ژمارەی نموونە پۆلێن ڕێژەی كاربۆناتی كالسیۆم )٪(

 ٨ كەم ٤-٠.٥

 ١ مامناوەند  ٧-٤

 ١ بەرز ١١-٧

 ١ زۆر بەرز ١١زیاتر لە 

، تربة محافطە دیر البلح في قطاع غزە درایة في جغرافیة التربة، رسالە  ٥٥، ص٢٠١٥سرور، رنین عبدللة محمد،  سەرچاوە:

 غزة، كلیە الادا)، قسم الجغرافیا.-ماجستر، الجامعة الاسلامیة

 

 

 (  ١٥نەخشەی )

 ( لە قەزای پێنجوێن٪دابەشبوونی جوگرافی كاربۆناتی كالسیۆم )

 

 (.٢(، پشت بەست بە خشتەی )Arc Map Gis 10.8كاری توێژەر بە بەكارهێنانی بەرنامەی )  سەرچاوە:
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 دەرئەنجام: 

ناوچانەی -١ و  لە  بەشێوەیەك  ڕەگەزەخۆراكیەكان  ڕێژەی  و  بڕ  سەر  كاردەكاتە  بەردەكان  جۆری  و  جیۆلۆجی  پێكهاتەی 

 كاربۆناتی كالسیۆمیان بەرزە.دەوڵەمەندن بە بەردی لایمستۆن ڕێژەی 

دیاریكراویان هەیە بۆ گەشەی ڕووەك و بەرووبوونەكان و كاریگەریان هەیە -٢ لە ڕەگەزە خۆراكییەكان سنوری  هەریەكە 

 لەسەر گەشە و بەرهەم. 

لە ڕەگەزە خۆراكیەكان جی  دابەشبوونی جوگرافیای-٣ ناوچەیەكی تر ئەمەش  هەریەكە  لە ناوچەیەكەوە بۆ  دەبێتە هۆی  اوازە 

 جیاوازی كشتوكاڵ بە پێی ناوچە جیاوازەكان.

 سەرچاوەكان: 

 ، جوگرافیای خاك، ناوەندی غەزەلنوس، سلێمانی.٢٠١٤محمدامین، هاوڕێ یاسین، -١

عبدلله، -٢ سەروەر  زانستە ،  ٢٠٢٢  محمدلایق،  كۆلێجی  سلێمانی،  زانكۆی  سیروان،  ناحیەی  لە  خاك  تایبەتمەندییەكانی 

 .بەشی جوگرافیا مرۆڤایەتییەكان، 

 ، جوگرافیای هەرێمی كوردستان، چاپی سێیەم، چاپخانەی كارۆ، سلێمانی.٢٠١٤محەممەدئەمین، هاوڕێ یاسین، -٣

اساسیات التربة، الخواص كیمیایة، مؤسسة العامة للتعلیم الفنی و التدریب المهني، الادارة العامة لتصمیم وتطویر المناهج، -٤

 . ٢٠٠٤نسخة أولیة، المملكة العربیة السعودیة، 

، دراسة تقیمیة لبعض طرائق أستخالص بوتاسیوم التربة الجاهز ٢٠١٧أسعد، سالي عبد الكریم ، قحطان جمال عبد الرسول، -٥

 . ٤٨(٦وعلاقتة بالبوتاسیوم الممتص من محصول الشعیرررررررررر، مجلة العلوم الزراعیة العراقیة، )

 محمد الشبینی، التسمید العضوی، المكتبة المصریة للطباعة والنشر والتوزیع، الاسكندریة.، جمال ٢٠٠٢بلبع، عبدالمنعم، -٦

لطیف عبدللهالعیثاووی، خصوبة التربة والامسدة، وزارة التعلیم والبحث    ،١٩٩٠حسن، نوري عبدالقادر، حسن یوسف الدلیمی،-٧

 . العلمی، جامعة بغداد، دار الحكمة للطباعة والنشر

 ، خصوبة التربة والامسدة، جامعة بغداد. ١٩٩٠بدالقادر، واخرون، حسن، نوري ع-٨

حمد،  ،  الحسیني-٩ عبدالعزیز  اكویان ٢٠٠٩حكمت  و  مزوران  لحوضي  المورفومتریة  للخصائص  المكاني  لتباین  التحلیل   ،

 ح الدین. ، اطروحة دكتورا، كلیة الأدا)، جامعة صلا(Gis)باستخدام المرئیات الفضائیە ونظم معلومات الجغرافیة 

 ، علم التربة اساسیات وتطبیقات، جامعة عمرمختار، الطبعة الاولی، بنغازي، لیبیا. ٢٠٠٠الرومي، فوزی محمد، -١٠

، محمد طاهر سعید خلیل القازلی، محمد علی جمال لبعبیدی، الشامل في تحلیل التربة ٢٠٢٣ریكاني، شكري ابراهیم خان،  -١١

 دجلة، الطبعة الأولی، عمان. والنبات والماء والسماد، دار 

القابلیة الانتاجیة للأراضي الزراعیة في قضائي الكوت والنعمانیة، اطروحة دكتورا، ٢٠١٤الزاملي، شاكر مسیر لفتة،  -١٢  ،

 جامعة بغداد، كلیة الأدا)، قسم الجغرافیة.

یة التربة، رسالة ماجستر، كلیة ، من خصائص تر) محافظة میسان دراسة جغراف١٩٨٩السالم، عصام طالب عبدالمعبود،  -١٣

 الادا)، جامعة البصرة.

، تربة محافطە دیر البلح في قطاع غزە درایة في جغرافیة التربة، رسالە ماجستر، الجامعة ٢٠١٥سرور، رنین عبدللة محمد،  -١٤

 غزة، كلیە الادا)، قسم الجغرافیا. -الاسلامیة

 جامعە میسان، كلیە التربە.  ، الجغرالجغرافیة التربة،٢٠١٦سعد، كاظم شنتە، -١٥
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 ملخص: 

  افي لهذه الخصائص في قضاء بنجوین هدف من هذه الدراسة هو عرض الخصائص الكیمیائیة للتربة الزراعیة والتوزیع الجغر

"( 05'  45°  45"( شمالاً، وبین خطي طول )40'  51°  35"( و )30'  26°  35یقع الموقع الفلكي لقضاء بنجوین بین دائرتي عرض )

( نوعاً من التحالیل  ١١( موقعاً وإجراء )١١(. تم أخذ عینات التربة من )²كم  ١١٣٨.٥٦"( شرقاً، وبمساحة تبلغ )57'  20°  46و )

ئص الكیمیائیة للتربة تحت تأثیر البیئة الطبیعیة للمنطقة، مثل التكوینات الجیولوجیة التي لها تأثیر كبیر للعینات المأخوذة، تحدد الخصا

على خصائص التربة في القضاء، كالحجر الجیري الذي یعُتبر المصدر الرئیسي لكربونات الكالسیوم، والترسبات التي تعُد مصدراً  

العضویة   بالمواد  وغنیة  تربة خصبة  لمعظم لتكوین  مناسبة  القضاء  في  الزراعیة  التربة  أن  الدراسة  نتائج  أظهرت  السهول،  في 

المحاصیل الزراعیة، وخاصة المحاصیل الحقلیة، مع وجود بعض المشاكل الثانویة التي تتعلق بأسالیب وكیفیة استخدام التربة من 

 .قبل المزارعین أنفسهم
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