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 يرژ( في هنطقة شارباباڵخالتحليل الوىرفىهتري لحىض وادي )

 دراسة تطبيقية

 
 ی.د  خليل کرين هحوذ.پ

 ىاٗکۆی ٍِێٔبٗی کۆ٤ُغی ىاَٗزٚ ٓوۆڤب٣ٚر٤٤ٚکبٕ، ثّٚی عٞگواك٤ب

 

 ٦١/٠/٠٢٠٢: النشر هىافقة تأريخ                                   ٦١/٦/٠٢٠٢: البحث أستلام تأريخ

 

 :المستخلص

بغٌة الوصول الى ما ترمً الٌه  ،"باڵخفً تحلٌل الخواص المورفومترٌة لحوض "وادي  وضختهدف هذه الدراسة الى ال

و  (DEM12.5mمن خلال تحلٌل نموذج الارتفاع الرقمً )و ذلك  الدراسة تم الاعتماد على منهج التحلٌل الاحصائً المكانً

المتغٌرات والقٌاسات المورفومترٌة  تم الوصول من خلاله الى قٌٌم ،(ArcGIS 10.8)باستخدام تقنٌة نظم المعلومات الجغرافٌة 

المساحة و شكل الحوض و الشبكة النهرٌة للمنطقة، بالاضافة الى تحلٌل المنحنى  لمنطقة الدراسة، كالخصائص التضارٌسٌة و 

. استطاع الباحث من الحوض قطعها ة الحتٌة التًالهبسومتري و التكامل الهبسومتري الذي ٌعد مقٌاساً زمنٌاً لتعبٌر عن المرحل

 ، بناءاً علٌه وصل الباحث الى ان"باڵخقاعدة بٌانات للخصائص المورفومترٌة لحوض وادي "خلال هذه الدراسة ان ٌبنى 

حٌث ٌؤدي ( 0.53الى شكل مستطٌل بقٌمة ) الحوض ٌمٌل و كم( 27.16( و طوله ٌبلغ )2كم164.55مساحة المنطقة تبلغ )

(، بٌنما التكامل الهبسومتري تبلغ قٌمته 61.4) فٌه ٌبلغو نسبة التضرس نهاٌات الوادي، لى تقلٌل حدوث الفٌضانات فً ا

( مجرى مائً  فً 82ان هناك )فً دورتها الحتٌة، كما اظهرت الدراسة  متقدمة%( اي ان الحوض وصل الى مرحلة 31)

 0.81كم(، اما الكثافة التصرٌفٌة  الطولٌة قد وصلت )133327مجاري )( رتب نهرٌة، بلغت اطوال ال4الوادي مجتمعة فً )

 (.2/كمًْ

 (.، المنحنى الهبسومتريالتكامل الهبسومتريالمورفومتري،  التحلٌل، باڵخ)حوض وادي  الكلمات المفتاحیة:

 

 

 اُزطج٤و٤خ ٝ اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤ب  رؼل اُلهاٍبد أُٞهكٞٓزو٣خ ٖٓ اُطوم ٝ الارغبٛبد اُؾل٣ضخ ك٢ ػِْ هقذهة:

اُطٞثٞؿواك٤خ ٝ  بئٔعٞاٗت اُقبٕٝ اُٞك٣بٕ ٖٓ اُٜب٣لهٝٓٞهكٞٓزو٣خ، ؽ٤ش رٜزْ ثبٍِٞة اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُلاؽٞاٗ أُبئ٤خ 

أَُبؽ٤خ ٝ ا٤ٌُِْخ ٝ فٖبئٔ اُْجٌخ اُٜ٘و٣خ، رؼزجو ٛنٙ اُقٖبئٔ ٓؤّواً ٜٓٔبً ٝ ٓو٤بٍبً كه٤وبً رَبػلٗب ػ٠ِ إ ٗزجبع ٤ًل٤خ 

ك٤َِذ ػ٤ِٚ كهاٍخ ٓٞكٞٓزو٣خ كه٤وخ ثؾ٤ش رؼزٔل ػ٠ِ  "ثبُـخ أُغبه١ اُٜ٘و٣خ3 ك٤ٔب رقٔ ؽٞٗ ٝاك١ "ر٣ٌٖٞ ٝ رطٞه ّجٌ

ػ٤ِٚ هبّ اُجبؽش ثبٍزقلاّ ٝ رٞظ٤ق اُزو٤٘خ اُؾل٣ضخ أُزٔضِخ ك٢ ثوٓغ٤بد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ الاٍبُت ٝ اُزٌِ٘ٞع٤ب اُؾل٣ضخ، 

(GIS( ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ ٝ )1235DEMُ ) ثٜلف  ،"ثبڵـاُٜجَٞٓزو٣خ ُؾٞٗ ٝاك١ "ٔٞهكٞٓزو٣خ ٝ اُج٘بء هبػلح ث٤بٗبد

ش إ اُقٖبئٔ أُٞهكٞٓزو٣خ رؤصو ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ اُقٖبئٔ اُٜب٣لهُٝٞع٤خ ٝ ٤ثؾ ارجبع اُزقط٤ٜ اُؼ٢ِٔ لاكاهح اُؾٞٗ،

َبؽخ اَُطؼ  ٝكن الاهرلبػبد أُقزِلخ اُولهح اُزؼو٣ٝخ ٤ُِٔبٙ ك٢ اُؾٞٗ، آب اُزؾ٤َِ اُٜجَٞٓزو١ كهاٍخ روّٞ ثزؾ٤َِ رٞى٣غ ٓ

ٛنٙ اُزؾب٤َُ ٣ٌٖٔ إ رَز٘ل ػ٤ِٜب فلاٍ ػ٤ِٔخ اٍزضٔبه أٌُٞٗبد اُطج٤ؼ٤خ ك٢  ٖٓ ٓ٘طوخ أُٖت ٗؾٞ اه٠ٖ الاهرلبع ك٢ أُ٘جغ3

 اُؾ3ٗٞ
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 هشكلة الذراسة:

 ؟3ك١ ثبُـك٢ اُؾٞٗ ٝا اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ اصو ػ٠ِ اُقٖبئٔ أُٞهكٞٓزو٣خ ٝاُٜب٣لهُٝٞع٤خَٛ ُقٖبئٔ  13

 ؟3و٣خ اُز٢ ٣زٖق ثٜب ؽٞٗ ٝاك١ ثبُـٓب اثوى اُقٖبئٔ أُٞهكٞٓز 23

 َٛ هطغ اُؾٞٗ ٓوؽِخ ٓزولٓخ ٖٓ كٝهح اُزؼو٣خ؟3 33

 : فرضية الذراسة

 خ اُلهاٍخ اصو ػ٠ِ اُقٖبئٔ أُٞهكٞٓزو٣خ ٝ اُٜجَٞٓزو٣خ ك٢ أُ٘طوخ3واُج٤ئخ  اُطج٤ؼ٤خ ٝ اُقٖبئٔ اُٖقبه٣خ ُٔ٘ط 13

 ٞٓزو٣خ ٖٓ ٓ٘وطخ ا٠ُ افوٟ ؽَت اُقٖبئٔ اُطج٤ؼ٤خ 3رزجب٣ٖ اُقٖبئٔ أُٞهك 23

 َٕٝ اُؾٞٗ ا٠ُ ٓوؽِخ ٓزولٓخ ٖٓ كٝهح اُزؼو٣خ3 33

٣زٌٕٞ ٖٓ ػلح هٝاكل كائٔخ اُغو٣بٕ ٝ ُٚ ّق٤ٖخ  ()ثبڵـرٌٖٔ ا٤ٔٛخ ٛنٙ اُلهاٍخ ٖٓ ًٕٞ ؽٞٗ  اهوية الذراسة:

 لاٍ اُلٍٖٞ الاهثؼخ3ث٤ٔبٙ ف (هٚڵاچٞالإٛب٣لهٝٓٞهكٞٓزو٣خ ٤ٔٓيح ٝ ٣ْبهى ك٢ ري٣ٝل ٜٗو )

 ثـ٤خ إٍُٞٞ ا٠ُ ٓب رو٢ٓ ا٤ُٚ اُلهاٍخ، رْ ارجبع أُٜ٘ظ اُزؾ٢ِ٤ِ ٝ الاٍِٞة ا٢ٌُٔ ثٜلف رطج٤ن أُؼب٣و ٝ اُو٤بٍبد ا٤ٌُٔخ3

ٝ رَْٔ ٛنٙ اُقٖبئٔ أُٞهغ اُغـواك٢ ٝ اُل٢ٌِ  ٝ ُِٔ٘طوخ  ثبُقیٝ اُج٤٘خ اُطج٤ؼ٤خ ُٞاك١ ؽٞٗ  فٖبئٔ أُٞهغ  -1

أُ٘بف٤خ ٝ اُ٘جبد اُطج٤ؼ٢ ٝ أُٖبكه أُبئ٤خ أُؤصوح ٝ  اُؼ٘بٕو  ٢ ٝ اُج٤٘خ اُزٚبه٤َ٣خ ٝ فٖبئٔ الاٗؾلاهاُز٣ٌٖٞ اُغ٤ُٞٞع

 3اُؾٞٗاُز٢ رٔزبى ثٜب اُؾٞٗ  ٓٞهكٞٓزو٣خ  ك٢

 4)"ّٔبلأ ٝ فط٢ ٍٛٞ   ("56ꞌ 42( ٝ )35° 43ꞌ 30 °35)"ث٤ٖ كائور٢ ػوٗ  ٝكن اؽلاص٤بد عـواك٤خ ثبُـروغ ؽٞٗ ٝاك١ 

25ꞌ 45 )°"( ٝ28 ꞌ13 45)°،ؽ٤ش أُٞهغ اُغـواك٢ ثٌَ ٖٓ  ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٓؾبٛخ ،هٚڵاچٞالإٝ ًغيء ٖٓ ؽٞٗ  ّوهؤ ٖٓ

أُْب٤ُخ اُـوث٤خ ٝ ٖٓ اُغٜخ  ٍٚهگِٞٝاك١  ٖٓ اُغٜخ اُـوث٤خ ٝ  ٓێوگٚپبٕٝاك١  ٝ اُـوث٤خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُغ٘ٞث٤خ ٝاك١ كۆڵٚڕٝٝد

164355ًْٔ٘طوخ )اُرجِؾ َٓبؽخ  3ٍخاأُْب٤ُخ اُْوه٤خ ُٔ٘طوخ اُله ٖٓ اُ٘بؽ٤خ گٚڵاڵٚهب٤ِٓ ٝ ًٔب روغ ٝاك١ 
2
 (13فو٣طخ ) ،(
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  محافظة السلٌمانٌة و الاقضٌة المجاورة حسب موقع منطقة الدراسة (1خرٌطة )
من 

 3(ArcGIS 10.8) المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على 
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ة الدراسة حسب الاحواض المجاورةمنطق( موقع 2خرٌطة )  

 
 (ArcGIS 10.8) -1 :ٖٓ ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػ٠ِ صذر:الو

2- Alaska Satellite Facility (ASF),(2024),ALOS PALSAR Radio metrically Terrain 

Corrected (RTC) DEM, 12.5m resolution https://asf.alaska.edu/.   

  

خ ك٢ ٗطبم الاُزٞاءاد أُزْبثٌخ ٝ أُؼولح ماد اٌَٗبهاد ًض٤وح، آو اكد ا٠ُ رلافَ اُٖقٞه أُز٘ٞػخ، ث٣ٞ٤٘ؤ روغ ٓ٘طوخ اُلهاٍ -2

(Dewey,1973,p84). ؾز١ٞ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُز٣ٌٞ٘بد اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ رقزِق ك٢ ث٤ئبرٜب اُزو٤ٍج٤خ ر
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و اُزبه٣ـ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِٔ٘طوخ ًبِٓخ ك٢ اُيٖٓ اُغ٤ُٞٞع٢  ، ٝهل ٣٘ؾٖكٚلا ػٖ افزلاف ػٔوٛب اُغ٤ُٞٞع٢ٝٗٞػ٤خ ٕقٞهٛب، 

( ٣ٌٖٝٔ رزجغ اُزٞى٣غ اُغـواك٢ ٝأٌُب٢ٗ ُٜنٙ Cretaceous( ٝاُطجب٤ّو١ )Jurassicاُضب٢ٗ ٝرؾل٣لا اُؼٖو اُغٞها٢ٍ )

  ( ، ٝ ثؾَت رََِِٜب ٖٓ الاهلّ إ٠ُ الاؽلس ًٔب 3:٢ِ٣) فو٣طخاُز٣ٌٞ٘بد ًٔب ك٢ 

 (: Jurassicا٠ُ اُؼٖو اُغٞها٢ٍ ) اُز٣ٌٞ٘بد اُؼبئلحأ/ 

إ٠ُ اُؼٖو اُغٞها٢ٍ أُجٌو، إم رجِؾ  ٤ٖاُز٣ٌٞ٘ ٣ٖ٣ؼٞك ػٔو ٛن(: Sehkaniyan( ٝ ٤ٌٍب٤ٗبٕ ) Sarkiر٣ٌٖٞ ٍبه٢ً) -1

( ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٣ٝظٜوإ ك٢ أُْبٍ اُـوث٢ ك٢ أُ٘طوخ3 %0363(  ٝثَ٘جخ )13037ًَْٓبؽزٜٔب ؽٞا٢ُ )

( ، آب ٣ٞCherty Dolomiteٖ ٍبه٢ً إ٠ُ ه٤َٖٔ ٣زٌٕٞ اُوَْ الاٍلَ ٓ٘ٚ ٖٓ اُؾغو اُغ٤و١ اُلُٝٞٓب٣ز٢ اُٖٞا٢ٗ )٣٘وَْ رٌ

آب ر٣ٌٖٞ ٤ٌٍب٤ٗبٕ  (،300ّ - 250) ( ، ٣ٝجِؾ ٍٔي ٛنا اُز٣ٌٖٞ ؽٞاDolomite٢ُاُوَْ اُؼ١ِٞ ك٤زٌٕٞ ٖٓ ؽغو اُلُٝٞٓب٣ذ )

٣زبُق ٖٓ اُؾغو اُلُٝٞٓب٣ز٢ ٝ ٛجوبد ٖٓ اُؾغو اُغ٤و١  ٝ ّ(85) جِؾ ٌٍٔٚ ؽٞا٢ُاُوَْ الاٍلَ ٓ٘ٚ ٣ ،ك٤زٌٕٞ ٖٓ صلاصخ أهَبّ

ٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُؾغو اُغ٤و١ ا٤ُِضٞر٢ ٝاُؾغو اُغ٤و١ اُؼ١ٞٚ ٝاُوَْ ّ( 44)آب اُغيء الاٍٜٝ كٌَٔٚ ؽٞا٢ُ  ،اُلُٝٞٓب٣ز٢

  3ّ(51)اُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ك٤زٌٕٞ ٖٓ اُؾغو اُلُٝٞٓب٣ز٢ ماد إُِٞ اُلاًٖ ٌٍٝٔٚ ٣جِؾ 

ٖٓ ٛجوبد هه٤وخ  ػٔٞٓبً ٣زؤُق  ( ٣Middle Jurassicؼٞك ػٔوٙ إ٠ُ اُؼٖو اُغٞها٢ٍ الاٍٜٝ ): ( Sergelu)ٍٍٚهگٚڵٞر٣ٌٖٞ  -2

( ماد إُِٞ الاٍٞك ٝ ؽغو اُلُٝٞٓب٣ذ أُزلافِخ ٓغ Bituminous Limestoneٝأفوٟ ٤ٌٍٔخ ٖٓ ؽغو اُغ٤و١ اُجز٢٘٤ٓٞ٤ )

ثَٔبؽخ ٕـ٤وح  ك٢ أُْبٍ رْـَ أُ٘طوخ (ّ 125-45) جِؾ ٌٍٔٚ ٓب ث٤ًٖٔب ٣ (،Black Shaleؽغو اَُغ٤َ الاٍٞك )

(0381ًْ
2

 3%(035( ثَ٘جخ  ؽٞا٢ُ)

رجِؾ َٓبؽزٜب ٛنٙ اُزٌب٣ٖٝ اُضلاصخ  :(Chia Gara) چ٤بگبها( ٝ  Barsarin( ٝ ثبهٍو٣ٖ )Naokelekan) ٗبٝکێِٚکبٕر٣ٌٞ٘بد   -3

47373ًْ) اُؾٞٗك٢ 
2

اػٔبهٖٛ ا٠ُ اُغٞها٢ٍ الاػ٠ِ ٝرٌْ٘ق ٕقٞهٛب  ك٢ الاعياء ٣ؼٞك  %( ٖٓ أُ٘طوخ 29ٝ(  ثَ٘جخ )

( Naokelekan)ٕ ر٣ٌٖٞ ٗب٤ًٌِٝبآب  ،أُْب٤ُخ اُـوث٤خ ٝ ٍٜٝ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ ٌَّ اؽيٓخ ٤ُٞٛخ ك٢ اُزوا٤ًت أُوؼوح

، كٚلا ػٖ اَُغ٤َ ٝرزؤُق ٖٓ رؼبهجبد ٓزٌٞٗخ ٖٓ اُؾغو اُغ٤و١ ٝاُؾغو اُغ٤و١ اُلُٝٞٓب٣ز٢ ّ(20-14) ٣جِؾ ٌٍٔٚ ؽٞا٢ُ

( ك٤زؤُق ٖٓ رزبثؼبد Barsarinالاٍٞك إُِٞ ٝػوٝم ٖٓ اٌُبَُب٣ذ أُِٔٞءح ثبُٔٞاك اُجز٤٘٤ٓٞ٤خ، ثبَُ٘جخ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ثبهٍو٣ٖ )

( Breccia( ٝاُجو٤ْ٣ب )٣Chertَٔزٕٞ اُلُٝٞٓب٣ز٢ ٓغ رلافلاد هه٤وخ ٖٓ ٕقٞه اُغ٤ود )لآٖ ٕقٞه اُلُٝٞٓب٣ذ ٝ اُ

( ك٤زؤُق ٖٓ ؽغو ع٤و١ Chia Gara)ا بهگ٤بچر٣ٌٖٞ ث٤٘ٔب ك٢ ؿبُج٤خ أُ٘طوخ   (20ّ-15) ٣زواٝػ ث٤ٖ ٝأَُي اُزوو٣ج٢ ُٚ

 ,Marly Limestone(3 ) jassim, 2006( ٣ٝؼِٞٛب ؽغو ع٤و١ ِٕٖب٢ُ )Calsic Shaleهه٤ن اُزطجن ٍٝغ٤َ ٢ًَِ )

p111-126)3 

  (:Cretaceous) ر٣ٌٞ٘بد اُؼٖو اٌُو٣زب٢ٍ ة/ 

ٍبهٓٞهك ٝ  -هٚٓچٞؿٚ بد اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ رؼٞك إ٠ُ ٛنا اُؼٖو ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ إ٠ُ ر٤٘٣ٌٖٞ ٛٔب ر٣ٌٖٞ ر٘وَْ اُز٣ٌٞ٘ 

11439ًْثَٔبؽخ )ثقٔخ  -ر٣ٌٖٞ ػووح
2
 3فبٕخ ك٢ الاعياء اٍُٜٞ ٝ اُغ٘ٞة %( ٖٓ َٓبؽخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ٩٦3٦ٝثَ٘جخ ) (
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زٌٕٞ ٖٓ ٕقٞه ع٤و٣خ ٔ٘طوخ ٣ٝا٤ُخ ٝ اُـوث٤خ ك٢ ث٤خ اُْوه( ٣ظٜو ك٢ ؿبُج٤خ أُٞاهغ اُغQumchuqaٞ٘خ )ؿٞهٚٓچر٣ٌٖٞ  -1

ٔزطجوخ ًٝز٤ِخ ِٕٝجخ علا ٝؽب٣ٝخ ػ٠ِ رٌٜلبد ٝٗٚٞؽبد ه٤و٣خ، اُ( ٓغ اُلُٝٞٓب٣ذ Dolomitic Limestoneكُٝٞٓبر٤خ )

 3(300ّ-250)250ٝأَُي اُزوو٣ج٢ ُٚ ؽٞا٢ُ 

خ ك٢ ؿبُج٤خ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثؾل ؿ٤و ٓزٞاكن  ٣ٝزؤُق ٖٓ ؿٞچ٣زؼبهت ٛنا اُز٣ٌٖٞ ر٣ٌٖٞ اُؤ  (Sarmordر٣ٌٖٞ ٍبهٓٞهك ) -2

-400)٣زوٝاػ ث٤ٖ  ٝأَُي اُزوو٣ج٢ ُٚ (Marly Limestoneٛجوبد ٖٓ أُبهٍ الاىهم ٓززبثؼخ ٓغ ٕقٞه اُغ٤و أُبه٢ُ )

455)ّ ، (T. Buday,1980,p118-138)3 

ٖٓ ؽغو ع٤و١ ٓوعب٢ٗ ْٓجغ ثبُٔٞاك اُو٤و٣خ  بلاُز٣ٌٞ٘بٕ أُززبثؼبٕ ٓؤُ ٕ( ٛناAqra - Bekhmeقٔخ) ٤ث -ر٣ٌٖٞ ػووح  -3

٣ٝؾ١ٞ ٝكوح ٖٓ ٓزؾغواد اٌُج٤وح اُؾغْ رؼِٞٛب ٛجوبد كاً٘خ إُِٞ ٍ ٖٓ اُؾغو اُو٢ِٓ فْٖ اُؾج٤جبد ٝؿ٤و َٓزٞ ٓغ ٛجوبد 

  .(T. Buday,1980,p185) .ّ(-780)ٖٓ اُؾغو اُغ٤و١ اُِٖت ٝأُزلُٔذ، ٕقٞه اُز٤٘٣ٌٖٞ ًز٤ِخ ٣جِؾ ٌٍٔٚ ؽٞا٢ُ
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 ( ع٤ُٞٞع٤خ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ3فو٣طخ )

 
    :المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على

1- Alaska Satellite Facility (ASF), (2024), ALOS PALSAR Radiometrically Terrain Corrected (RTC) DEM, 12.5m 

resolution https://asf.alaska.edu/.   
2- (ArcGIS 10.8) 

3- State Company of Geological Survey and Mining Geological MAP OF Sulaimaniya Quadrangle Sheet N1-38-3. 
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 ( مساحة التكوٌنات الجٌولوجٌة1جدول )

Formation Area (Km2) 

Sehkaniyan, Sarki 1.037 کب٤ٗبٕ، ٍبهکیٍـ 

Sargeluِ0.81 ٞ، ٍٚهگ 

Chia Gara, Naokelekan, Barasrin- 47.73 و٤ٍو٣ٖبها، ٗبٝک٤ِٚکبٕ، ثچ٤بگ 

Bekhme, Aqra, Qamchuga, Sarmord114.986 هك٤قٔٚ، ػووە، هٔچٞؿٚ ، ٍوٓٞ، ث 

Total Area (Km2)  164.55 الوجوىع 

 Arc Gis 10.8( ٝ ثبٍزقلاّ 3فو٣طخ ) أُٖله: ٖٓ ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػ٠ِ

رزٖٚٔ ًض٤و ٖٓ اُٞك٣بٕ اُٖـ٤وح اُز٢ رٖوف ٤ٓبٜٛب ا٠ُ  عج٢ِ ٝػو،ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٙٔ ٗطبم ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزٚبه٤َ٣خ روغ 

ّ( كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ 2455رَٖ اػ٠ِ اهرلبػٜب ا٠ُ )خ ػلك ٖٓ اُغجبٍ وأُ٘طٍخ، رؾ٤ٜ ّوه٢ ٓ٘طوخ اُلها (هٚڵاچٞالإ)ٜٗو

اُلهاٍخ ر٘قل٘ ا٠ُ ّ(، أَُزٟٞ الاك٠ٗ ك٢ ٓ٘طوخ 1664)پ٤وثب٣يعجَ ّ( ٝ 1843گٚهإ ئبٍ٘)ٝ  (ژ٣ِٞإ) عجَك٢  اُجؾو

( كهعخ ثَٔبؽخ 039 -0ر٘ؾٖو ث٤ٖ )  ؽَت ر٤ٖ٘ق ى٣٘ي ، اٗؾلاه أُ٘طوخ(3فو٣طخ ) ّ( كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو787)

(1361ًْ
2

22364ًْ(كهعخ ثَٔبؽخ )2-732( ٝ )
2
(36364ًْثَٔبؽخ )( كهعخ، 8-1539ٝ ) (

2
( كهعخ ثَٔبؽخ 9-16329ٝ ) 

(69337 ًْ)
2
34360ًْ) ثَٔبؽخ كهعخ(30اًضو ٖٓ ) ٝ 

2
 3 (3ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ علٍٝ )( رٚبه٣ٌ ٝ اٗؾلاه 5ٝ  4فو٣طخ ) (3
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 ( اعلى و ادنى مستوى التضارٌسً فً منطقة الدراسة و مساحة حوض4خرٌطة )

 
 Alaska Satellite Facility (ASF), (2024), ALOS-1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على

PALSAR Radiometrically Terrain  

Corrected (RTC) DEM, 12.5m resolution, https://asf.alaska.edu/  
. 2-(ArcGIS 10.8)   

 
 
 

https://asf.alaska.edu/
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 حسب تصنٌف زٌنك   انحدار منطقة الدراسة (5)خرٌطة 

 
    :من عمل الباحث بالاعتماد على المصدر:

1-Alaska Satellite Facility (ASF), (2024), ALOS PALSAR Radio Metrically Terrain 

Corrected (RTC) DEM, 12.5m resolution https://asf.alaska.edu/.   

2-(ArcGIS 10.8)3  

بعد ف ، التً تمتاز بصٌف حار جاف و شتاء رطب معتدل،من الناحٌة المناخٌة تقع المنطقة ضمن  اقلٌم مناخ البحر المتوسط

امر ٌدل على ان معدل درجة  ،(Csaع ضمن نطاق )ان الحوض ٌق ٌظهر تصنٌف كوبن المناخً وفقتطبٌق البٌانات المناخٌة 
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وارتا المناخٌة چبالاعتماد على بٌانات محطة  .جاف و حار صٌفه و معتدل شتاءه اي ،°(22الحرارة لادفأ الشهور اعلى من )

 السنوي الحراري المدى و( م°16.4احث بان معدل درجة الحرارة السنوٌة تبلغ )( تبٌن للب2023الى  2000مابٌن عامً )

ٍبػخ(، ث٤٘ٔب رجِؾ ٓؼلٍ ٍوػخ اُو٣بػ  ٢َْٔ8338 اُؾو٤و٢ )ُّ(، ًٔب ٣جِؾ ٓؼلٍ ا١َُٞ٘ ُلاّؼبع ا°٣2738َٖ ا٠ُ )

طبه فلاٍ كزوح اُوٕل ٣جِؾ %(، ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔؼلٍ ٤ًٔخ الا5034ٓاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ا٠ُ )ٓؼلٍ  رَٖ ك٢ ؽ٤ٖ  ،ّ/س(238)

%( ٜٓ٘ب رَوٜ ك٢ اُوث٤غ، ٝ اَُ٘جخ 32%( ٖٓ ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ك٢ كَٖ اُْزبء ٝ اًضو ٖٓ )50ِْٓ( اُز٢ رَوٜ اًضو ٖٓ )76235)

رَوٜ ك٢ كَٖ اُقو٣ق، اما ٝىػ٘ب الآطبه ػ٠ِ ّٜٞه اَُ٘خ ٗغل إ ّٜو اُْجبٛ ما اًضو ٤ًٔخ ٓطو٣خ ٓوبهٗخ ثبّٜو  خأُزجو٤

َبهٜ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ ٛنا ٔزّبهى اُضِظ ك٢ ر٤ٌَْ ٛنٙ ا٤ٌُٔخ لإ ٍٔي اُضِظ آُِْ( ٝ 136ش رَوٜ ك٤ٜب )الافوٟ، ؽ٤

٣زيآٖ ٓغ  ؽ٤ش( اًزب، 235ك٢ ّٜو اُْجبٛ ٣جِؾ اُـطبء اُـ٢ٔ٤ ) أُؼزٔلحٍْ(، ًنُي ؽَت ث٤بٗبد أُؾطخ 3632اُْٜو ٣جِؾ )

ٖٓ ؽ٤ش اُـطبء  ؼزجو ٖٓله اٍب٢ٍ ُْ٘ٞء رِي أُ٘قلٚبد3اُز٢ رو أُزٍٜٞ ى٣بكح رٌواه أُ٘قلٚبد اُغ٣ٞخ ا٥ر٤خ ٖٓ اُجؾ

ٝ اُِٞى اُجو١ ٗب٤ٛي ػٖ  ٝ أٌُضو١ اُجو٣خ ٝ اُز٤ٖاُوٛت  اُ٘جبر٢ رٔزبى أُ٘طوخ ثٌضبكخ اُؾ٤بح اُ٘جبر٢ ٖٓ ٗٞع ؿبثبد اُجِٞٛ 

وػخ اُز٤بهاد ٝ ا٤َُٔلاد أُبئ٤خ ك٢ ٓٞاٍْ جبربد ٝ اُؼْت اُل٤ِٖخ ٝ اُؾ٤ُٞخ، اُز٢ رؤك١ ا٠ُ رقل٤٘ ٍ٘ؿطبء ًض٤ق ٖٓ اُ

أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘طوخ اَُطؾ٤خ أُٖبكه أُبئ٤خ  الآطبه آو رؤك١ ا٠ُ رو٤َِ ٤ًٔخ اُزوة أُزؼو٣خ فبٕخ ك٢ ٍلٞػ أُ٘ؾلهاد3 

ٝ ٝاك١  گۆٓٚ ٛٚهىٕ(-گۆٍٓٚبهك-چۆفٔبؿ) ٝك٣خرَْٔ ا ش ا٤ُٔلا٤ٗخ أُزٌوهح ٖٓ هجَ اُجبؽ ٝ مُي ؽَت أُْبٛلاد اُلهاٍخ

أُ٘ؾله ٖٓ  کبٗی ٓێٞ()، ًٔب ٣ٞعل ٝاك١ وّ( كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾ925)زو٤بٕ هوة هو٣خ ٓبُٞٓخ ػ٠ِ اهرلبع ٓبُٞٓخ اُِزبٕ رِ

 (ٝڵافًِٞنُي ٝاك١ ) ؾو،جّ( كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ ا910ُٝ ٣ِزو٢ ثبلاٝك٣خ أُنًٞهح ػ٠ِ اهرلبع ) )ژ٣ِٞإ(اَُلٞػ اُْوهخ ُغجَ 

ػ٠ِ اهرلبع  )ثبڵـ( ٝ ٝاك١)ٍ٘گو( ؽ٤ش ٣ِزو٢ ثٞاك١  (ّ كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو836ػ٠ِ اهرلبع ) ()ثبڵقێاُن١ ٣ِزو٢ ثٞاك١ 

ٖوف ٤ٓبٙ أُ٘طوخ ٖٓ ٢ ٖٓ ًَ رِي الاٝك٣خ أُنًٞهح ٝ را٤َُبؽ )کٞٗٚٓبٍی(٣زٌَْ ٝاك١  َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو3 كٞمّ( 820)

 اُوئ3ٌ٤ هٚڵاچٞالإا٠ُ ٜٗو  فلاُٚ

ٞهح رورجٜ ثبُقٖبئٔ أُٞهكٞرو٣خ ك٢ اُؾٞٗ ثبهرجبٛ ٝص٤ن ٝ رِؼت كٝه ًج٤و ك٢ ر٤ٌَْ ع٤ٔغ اُقٖبئٔ أُ٘بف٤خ أُنً

 اُقٖبئ3ٔ رِيٓٞهكٞٓزو٣خ اُؾٞٗ، ث٘بءاً ػ٤ِٚ ٣وّٞ اُجبؽش ثبُقٞٗ ك٢ رؾ٤َِ 

 2023-2000أُ٘بف٤خ ٖٓ ػبّ  چٞاهرباُقٖبئٔ أُ٘بف٤خ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ؽَت ث٤بٗبد ٓؾطخ  ( 2)علٍٝ 

 الفصول  الخرٌف الشتاء الربٌع الصٌف    

المعدل 
 آذار نٌسان ماٌس المجموع/المعدل حزٌران تموز آب المجموع/المعدل السنوي

المجموع 
 الاشهر اٌلول 1ت 2ت مجموع/معدل 1ك 2ك شباط /المعدل

8.38 10.5 12 11.2 11.1 7.58 9.19 7.3 6.3 5.36 5.09 4.59 5.27 8.2 6.37 8.14 10.1 

الاشعاع 
الشمسً 

 ٌقً/ ساعةالحق

16.4 28.9 30 30.4 26.2 14.2 19.3 14 9.2 4.1 4.6 2.6 5.1 18.5 11.2 18.8 25.4 

معدل درجة 
 م°الحرارة/

27.8 13 14 13.1 11.9 9.9 11.6 9.2 8.8 6.6 7.5 5.3 7 10.3 6.7 11.5 12.7 

المدى 

 م°الحراري /

2.8 3.3 3.1 3.3 3.4 2.7 3.2 2.7 2.3 2.5 2.9 2.5 2.1 2.8 2.6 2.8 3.1 
سرعة الرٌاح 

 م/ث

50.4 32.4 30 29.7 37 54.2 46.7 58 58 68.7 71.3 68.6 66.1 46.3 63.1 43.8 32 
الرطوبة 
 النسبٌة %

762.5 0 0 0 0 246.4 40.2 92 115 380.9 136 126 119.2 13.5 84.7 46.8 3.6 
المطر 

 الشهري/ملم

2.5 0.5 0.3 0.5 0.8 3.5 2.5 3.9 4 4 3.9 4.1 3.9 2 3.4 2 0.7 
معدل الغطاء 

 الغٌمً

36.2               2   11.2 18.4 4.2   0.5     
معدل سقوط 

 الثلج/سم

التبخر النتح  311 194 87 592 55.3 43.1 45.3 143.7 89 116 188 393.3 388 388 379 1064.7 2194
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 /ملم

 

ە ئاوٌٌهکان، بهڕێوەبهرێتی گشتی فهرمانگهی کشتوکاڵی سلێمانی، بهڕێوەبردنی ههرێمی کوردستانی عێراق، وەزارەتی کشتوکاڵ و سهرچاو :المصدر -1

 . 2024خزمهتگوزارٌٌه کشتوکاڵٌٌهکان، هۆبهی کهشناسی کشتوکاڵی، داتای وێزگهی ئاووههواٌی چوارتا، بڵاونهکراوە، 
 

 ة الذراسة:قىهترية لونطالخصائص الوىرف -3

ٝ مُي  )ثبڵقێ(ٝاك١ ش رْ ٖٓ فلاُٚ رؾ٤َِ أُزـ٤واد أُٞهكٞٓزو٣خ ُؾٞٗ ( ؽArc GIS 10.8٤اػزٔل اُجبؽش ػ٠ِ ثوٗبٓظ )

 Alos ) افند ٖٓ اُؤو اُٖ٘بػ٢ ؽ٤ش لاّزوبم ّجٌخ الاٝك٣خ  (DEM12.5mلبع اُوه٢ٔ )رثبلاػزٔبك ػ٠ِ ِٓق ٗٔٞمط الاه

Palsar( ماد كزوح ر٤٤ٔي َُ٘خ )( ٖٓ أُٞهغ الاٌُزو٢ٗٝ )2024Alaska Satellite Facility-ASF  3) اثوى اُٖلبد ٖٓ

٤خ اُغبه٣خ ُٜب ػلاهخ ًج٤وح ثَٔبؽخ ؾأُٞهكٞرو٣خ ُلاؽٞاٗ ٢ٛ َٓبؽخ اُؾٞٗ، لإ  ا٤َُٔلاد أُبئ٤خ ٝ ؽغْ ا٤ُٔبٙ اَُط

164355ًْ)ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  َٓبؽخرجِؾ  اُؾٞٗ، 
2

ٍٛٞ  ،(514"،2020ٓ"1398( ام ٣ؼل ؽٞٙب ٓزٍٞطب، )ػ٢ِ ىاكح، 

ث٤ٖ أُ٘جغ ٝ ٖٓت  ٣ٔزلٓؾٞه اُؾٞٗ أُبئ٢ ٝ ٛٞ اُقٜ اُن١  اُن١ ٣ؼلٍٛٞ اُؾٞٗ آب ، ًْ( 76356ٓؾ٤ٜ اُؾٞٗ ٣جِؾ )

ز٤بهاد أُبئ٤خ ا٠ُ ٓ٘طوخ ٍٕٞٞ اُاٍزـوام ٝهذ ه٤ٖو َٗج٤بً ُآو ٣ؤك١ ا٠ُ  ،ًْ(27316) ؽٞٗ ثبڵقێاُؾٞٗ، ٣َٖ ٍٛٞ 

ػ٠ِ رؾل٣ل ٌَّ اُؾٞٗ ٝ ثبُزب٢ُ رؤصو ػ٠ِ  ػوٗ اُؾٞٗ اُن١ ٛٞ ا٣ٚبً ٣ؼزجو أُزـ٤و أُٞهكٞٓزو١ أُؤصوث٤٘ٔب  أُٖت، 

ؽغْ اُزٖو٣ق اُٜ٘و١ ٝ ٖٓ صْ رؾل٣ل رٌواه٣خ ؽلٝس اُل٤ٚبٗبد، الاؽٞاٗ اُؼو٣ٚخ رَوٜ ػ٤ِٚ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ الآطبه ٝ 

ًْ(، ٢ٛ ه٤ٔخ ه٤ِِخ ٓوبهٗخ  6306ػوٗ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٣َٖ ا٠ُ )(108، 2018ٓ)اَُجبؽ٢، ريكاك ك٤ٚ اُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ، 

 ثَٔبؽخ اُؾٞٗ ٝ 3ُٚٞٛ 

 ( المعادلات الرٌاضٌة للمتغٌرات المورفومترٌة3)جدول 

 الرقم المتغٌرات المورفومترٌة الرمز الطرٌقة المصدر

Horton,1932 Ff = A/L2b  Ff 1 المعامل الشکلٌة 

Schumm,1956 Re = (2/Lb)*(A/ π)^0.5 Re 2 نسبة الأستطالة 

Miller,1953 Rc = 4* π (A/p2) Rc 3 نسبة الأستدارة 

Gravelius,1914 Cc = 0.2821*p/A^0.5 Cc 4 معامل الأندماج 

(Strahler-1957 Br = Z-z Br 5 التضرس الكلً للحوض 

Melton ,1957 

 
Rh = H / Lb *100 Rr 6 التضارٌس النسبٌة 

Strahler,1957 Rn = Br * Dd Rn 7 قٌمة الوعورة 

Strahler, A. (1958) Gu = Bh * Dd/D Gu 8 المعامل الجٌومتري 

Horton,1945 T = Nu / p T ً9 النسٌج الحوض 

1956  ،Schumm M = A / El * Da M 10 ثابت بقاء المجاري 

Strahler,1957 R= N / N + 1 Rbm 11 نسبة التشعـب النهري 
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wilson,2009 
HI= Elev. Mean – Elev. Min / 

Elev. Max – Elev. min 
HI 12 لهبسومتريالتکامل ا 

Chorley, R., Donald, M. 

and Pogrzelsk, H. (1957) 
K=Lb

2
/4A k 13 معامل الانبعاج 

A   مساحه منطقة =L طول الحوض=Hالارتفاع= 
إ اُقٖبئٔ ا٤ٌُِْخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ روغ رؾذ ربص٤و اُؼ٘بٕو أُ٘بف٤خ ٝ اُز٣ٌٞ٘بد ٝ اُج٤٘خ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝ ٗٞػ٤خ      

ٝ ٓوثغ ُٛٞٚ، ام ر٤ْو اُو٤ْ أُورلؼخ ا٠ُ ٤َٓ اٌَُْ  اُؾٞٗاُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ػٖ ٛو٣ن ا٣غبك اُؼلاهخ ث٤ٖ َٓبؽخ  ٣زْ اُٖقٞه،

ؽَت (، 0322رجِؾ )  (ثبڵـ)ا٠ُ ٓوثغ ٝ اُو٤ْ أُ٘قلٚخ ر٤ْو ا٠ُ ػلّ اٗزظبّ ا3ٌَُْ ثٔب إ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اٌَُْ ُؾٞٗ ٝاك١ 

اهزواة اٌَُْ ٖٓ ٌَّ أُضِش ٝ روغ ٓ٘طوخ أُ٘جغ هبػلح أُضِش ٝ  ( ٝ ٢ٛ ٓؤّو ٓ٘قل٘ ٣لٍ ػ1945٠ِر٤ٖ٘ق )ٛٞهرٖ 

أُٖت هأً أُضِش ؽ٤ش ٣ٌٕٞ كلاُخ ؽلٝس فطو اُل٤ٚبٗبد ك٢ ٛنٙ اُ٘ٞع ٖٓ الاٌّبٍ ٓ٘قلٚخ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُٜب٣لهُٝٞع٤خ ٝ 

ٕ  مُي ثَجت رؤفو ٍٕٝٞ أُٞعخ أُبئ٤خ ثؼل اُؼبٕلخ أُطو٣خ،  ا١ ٤ٌُ  ،ح ػٖ اٌَُْ اُلائو١أُ٘طوخ ُٜب ٌَّ ٠ُٞٛ ٝ ثؼ٤ل ام

ٛنٙ اُو٤ٔخ ٣لٍ و٣طخ أُ٘طوخ، ًٔب ٖٓ ٓ٘طوخ ا٠ُ افوٟ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ فٛ٘بى ر٘بٍن ك٢ ٌَّ اُؾٞٗ ٝ رزـ٤و ػوٗ اُؾٞٗ 

ٗوطخ ثٌَْ رزبثؼ٠ ٝك٢ اٝهبد ٓقزِلخ آو ٣ؤك١ ا٠ُ ػلّ رواًْ ا٤ُٔبٙ ك٢ ػ٠ِ ٍٕٝٞ ا٤ٍَُٞ أُبئ٤خ ا٠ُ أُ٘بٛن أُ٘قلٚخ 

اُن١ رؼ٢٘ الآزلاك اُط٢ُٞ ُِؾٞٗ ٓٞاى٣بً ٓغ ارغبٙ اُغو٣بٕ (، 0353رجِؾ ه٤ٔخ اٍزطبُخ اُؾٞٗ )  3رو٤ًي ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؾٞٗ

ٝ (، Strahler, 1964ا١ ّل٣لح الاٍزطبُخ ؽَت ر٤ٖ٘ق ) ٛنا ر٤ْو ا٠ُ إ اُؾٞٗ هو٣ت ٖٓ اٌَُْ أَُزط٤َ اَُطؾ٢، 

( 0335ه٤ٔزٜب )رجِؾ اٍزلاهح اُؾٞٗ ثبَُ٘جخ ا٠ُ 3اُؾٞٗٔغبهٟ ػ٠ِ ؽَبة ػوٗ ٍٛٞ اُٛج٤ؼخ اُزٖو٣ق ك٤ٚ ٙؼ٤لخ ثَجت 

ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إ أُوؽِخ اُؾز٤خ اُز٢ ٣ٔو ثٜب ( Melton, P4, 1965ك٤ؼ٢٘ ُْ ارقن اٌَُْ اُلائو١، ؽَت ٓب عبء ثٚ ٤ِٓزٕٞ )

ك٢ اٝهبد اُغو٣بٗبد اٌُض٤لخ اص٘بء  َُطؾ٤خؾ ا٤ُٔبٙ ا٣و٤و ًلؤح ك٢ رل، ٝ اُؾٞٗ ه٤ل اُلهاٍخ ؿاُوٝاكل اُٜ٘و٣خ ؿ٤و ٓزولٓخ

ه٤ٔخ ٛنٙ  ثٔب إ ٓؾ٤ٜ اُؾٞٗ ٓغ َٓبؽزٚ،  ٓلٟ ر٘بٍنه٤ٔخ ٓؼبَٓ اٗلٓبط اُؾٞٗ رلٍ ػ٠ِ  3أُٞعبد أُطو٣خ اُْل٣لح

جت ثَ ،ك٤ؼ٢٘ إ ٓؾ٤طٜب ٓزؼوعخ3 إ اُؾٞٗ ٓلِطؼ ك٢ اػب٤ُٚ ٓوبهٗخ ثٍٞطٚ ٝ اكٗبٙ (1368رجِؾ )ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ أُؼبَٓ 

اُن١ ٣ؼبُظ اَُِج٤بد اُز٢ هل رظٜو ك٢ ٓؼلٍ آب ٓؼبَٓ الاٗجؼبط ًضوح أُغبه١ أُبئ٤خ ماد اُورجخ الاهَ ك٢ اػب٢ُ اُؾ3ٗٞ

ٛنٙ أُؼبَٓ ٣ؾَ ٌِْٓخ ، الاٍزلاهح ثَجت ػلّ ٝعٞك الاؽٞاٗ أَُزل٣وح رٔبٓبً، ٓضَ ٓب ّجٜٚ )ّٞه٢ُ( ثٌَْ هطوح أُبء

بلاٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ اُٖوكخ ثؾ٤ش ٣َِٜ اُٚٞء ػ٠ِ ٓلٟ هوة ٌَّ اُؾٞٗ ٖٓ اٌَُْ ٓوبهٗخ اٌّبٍ اُؾٞٗ ك٢ اُطج٤ؼخ ث

 3ٝ ٢ٛ ه٤ٔخ ٓورلؼخ ٝ ثؼ٤لح ًَ اُجؼل ػٖ اٌَُْ أُ٘جؼظ( 1.12رجِؾ ) اُؾٞٗٓؼبَٓ اٗجؼبط  ،أٌُضو١

اُن١ ٣ؤصو ػ٠ِ ٍوػخ روو٣ج٤بً ُِزلهط اُطٞثٞؿواك٢ ٓو٤بٍبً ُٔزٍٜٞ اٗؾلاه اُؾٞٗ ؽ٤ش ٣ٞكو رول٣واً  ٣ؼلٓؼلٍ رٚوً اُؾٞٗ 

٣جِؾ ٓؼلٍ اُزٚوً ك٢ ٓ٘طوخ  ؽوًخ ا٤ُٔبٙ ٝ ٤ًٔخ اُوٝاٍت اُز٢ ر٘وِٜب اُز٤بهاد أُبئ٤خ ا٠ُ ٖٓجبد اُوٝاكل اُٜ٘و٣خ أُ٘قلٚخ3 

روعغ ٛنٙ اُو٤ٔخ أُورلؼخ ا٠ُ اُٖقٞه اُوٍٞث٤خ اُـ٤و ٓوبٝٓخ ٝ هٖو ٍٛٞ اُؾٞٗ ٝ ٝعٞك ه٤ٔخ عج٤ِخ  ّ/ًْ(،6134اُلهاٍخ )

زٜب رجِؾ ه٤ٔ ،٢ٛ ٝعٞك افزلاكبد ك٢ الاهرلبع ػ٠ِ ٓؾ٤ٜ اُؾٞٗزٚبه٣َٚ اَُ٘ج٤خ اُٝ  3ُزؼو٣خإقٞهٛب ٓوبٝٓخ ُؼ٤ِٔبد  ػب٤ُخ

اُز٢ رؼجو ػٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُضبكخ اُط٤ُٞخ ُو٘ٞاح ك٢ اُؾٞٗ ٝ رٚبه٣َٚ، روَ ٛنٙ  إ ه٤ٔخ ٝػٞهح اُؾٞٗ  3((0.21ك٢ اُؾٞٗ 

ْ ريكاك ا٠ُ اه٠ٖ ؽل ٜٓ٘ب ك٢ ثلا٣خ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ، ٝ ر٘قل٘ ٓوح افوٟ ػ٘لٓب رَٖ اُلٝهح اُو٤ٔخ ك٢ أُواؽَ اُؾز٤خ الا٠ُٝ، ص

، اُز٢ رؼجو ه٤ٔخ ػب٤ُخ ؽَت ٓب عبء ك٢ ر٤ٖ٘ق ه٤ٔخ (2)اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ا٠ُ ٜٗب٣زٜب، رجِؾ ٛنٙ اُو٤ٔخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 
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(، 2ري٣ل ػٖ ) اما( ٝ اُؼب٤ُخ 2-1طخ اُز٢ رزوٝاػ ث٤ٖ )أُزٍٞ ( ا1٠ُٖٓ أُ٘قلٚخ اُز٢ روَ ػٖ )اُٞػٞهح ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ 

ٝ  ك٢ اُؾ3ٗٞ ٓزٍٞطخ ػ٤ِٔز٢ اُؾذ أُبئ٢ ٝ ٗوَ اُوٝاٍت رؼزجو  ٗوٍٞ ثبٕ إَٗزط٤غ ث٘بءاً ػ٤ِٚ  (2018ٓ،205)اَُجبؽ٢، 

٘ٞاد أُبئ٤خ ثؼٜٚب ٣ؼجو ػٖ ٓلٟ روطغ ٍطؼ اُؾٞٗ ثلؼَ أُغبه١ أُبئ٤خ، ا١ ٓلٟ روبهة اٝ رجبػل اُو ١ا٤َُ٘ظ اُؾ٢ٙٞ اُن

ٍٔش  ٛنا ك٤َُ ػ٠ِ إ ٤َٗظ اُؾٞٗ فْ٘خ علاً، ؽَت ر٤ٖ٘ق (1306) ك٢ أُ٘طوخ رجِؾ خثٔب إ ه٤ٔخ ٛنٙ اُقب٤ٕ ػٖ اُجؼ٘،

(Smith, 1950, p655-668)3  أُؼبَٓ اُغ٤ٞٓزو١ (Gn)   ٖ٣ٞٙؼ اُؼلاهخ ث٤( رٚوً اُؾٞٗ ا٢ٌُِBh)  ٝ كهعخ اٗؾلاه

ٝعٞك افزلاف ًج٤و ث٤ٖ اك٠ٗ ٝ اػ٠ِ اُ٘وطخ ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ   (0.36ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ) ٣جِؾ ه٤ٔزٚ ،(D) ٍطؼ الاهٗ

ك٤ٔب ٣ورجٜ ثضبثذ ثوبء أُغبه١ اُن١ ٛٞ ٓو٤بً ُِللاُخ ّ ًؾل الاػِی (24553ّ ًؾل الاكٗی ٝ 787،)اُؾٞٗ اُطٞثٞؿواك٤خ ك٢

ا١ ثٔؼ٠٘ اٜٗب رزؼبَٓ ٓغ اٌُضبكخ  فَ اُؾٞٗ اُٜ٘و١،ػ٠ِ ٓزٍٜٞ اُٞؽلح أَُبؽ٤خ اُلاىٓخ ُزـن٣خ اُٞؽلح اُط٤ُٞخ اُٞاؽلح كا

ٛنٙ  رجِؾًجو ٛنٙ اُو٤ٔخ ك٤َُ ػ٠ِ ًجو َٓبؽخ اُؾٞٗ ٓوبهٗزبً ثبٛٞاٍ أُغبه١ أُبئ٤خ ك٤ٚ،  اُط٤ُٞخ ك٢ اُؾٞٗ، خاُزٖو٣ل٤

، فو٣طخ غبه١ أُبئ٤خك٤َُ ػ٠ِ ارَبع َٓبؽخ اُؾٞٗ ػ٠ِ ؽَبة أُ ٛناؽ٤ش رؼزجو ه٤ٔخ ػب٤ُخ ٝ (1اُو٤ٔخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )

(63)  

 ( الخصائص المورفومترٌة لمنطة الدراسة 4جدول )

 الخاصٌة القٌمة

 المساحة 164.6

 الطول 27.16

 المحٌط 76.56

 العرض 6.06

 الاستدارةعامل م 0.35

 الاستطالةمعامل  0.53

 الشكلمعامل  0.22

 الانبعاجمعامل  1.12

 الاندماجمعامل  1.67

 رتفاعالى اع 2455

 ارتفاعنى اد 787

 الطوبوغرافً الفرق 1668

 التضرسمعدل  61.4

 النسبٌةارٌس التض 21.7

 الوعورةٌمة ق 2.06

 °الانحدار/درجة 0-30

 الحوضً النسٌج 1.06

 عدد المجاري 82

 اطوالمجموع اطوال  133.3

 التصرٌفٌةثافة كال 0.81

 العددٌةالكثافة  0.5

 ٖٓ ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٝ أُؼبكلاد أُٞهكٞٓزو٣خ3أُٖله:              

٢ٛ َٗجخ ػلك أُغبه١ ك٢ هرجخ ٓؼ٤٘خ ا٠ُ ػلك أُغبه١ ك٢ اُورجخ اُز٢ ر٤ِٜب، رقزِق ٛنٙ اَُ٘جخ ؽَت اُزْؼت اُٜ٘و١ َٗجخ 

جو ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ز( ك٢ اُؾٞٗ، رؼ4308(، ثٔؼلٍ )3-4357الاؽٞاٗ ٝ أُوارت اُٜ٘و٣خ، رزوٝاػ ه٤ٔزٜب ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ  )
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، ٛنا ٣َبػل ػ٠ِ عو٣بٕ ٍطؾ٢ ا٤َٗبث٢، كٕٝ إ رؾلس اُل٤ٚبٗبد اُؼبهٓخ (Strahler, 1964ه٤ٔخ ٓزٍٞطخ ؽَت ر٤ٖ٘ق )

 3(5، علٍٝ )ك٢ أُ٘طوخ

 
 

مراتب القنوات فً منطقة الدراسة (6)خرٌطة 

 
 
 

 ArcGIS 10.8)3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد بالاعتماد على 
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 هريالتشعب الن( 5جدول )

 (u) المراتب
اريعدد المج  
(Nu) 

 (Rb)التشعب

1 64 _ 

2 14 4.57 

3 3 4.67 

4 1 3.00 

 4.08 معدل التشعب

 .المصدر: من عمل الباحث                                 

غ ٌبل هاجموع اطوال، م( مجرى نهري82( مراتب نهرٌة فً الحوض و ٌصل عدد المجاري فٌه )4هناك )
 (.5، جدول )كم(133.27)

 ( اطوال و اعداد المجاري6جدول )

 (Lu)     الاطوال عدد المجاري المراتب
 نسبة الطول

(RL) 

1 64 72.52 _ 

2 14 27.70 2.62 

3 3 21.75 1.27 

4 1 11.30 1.92 

------------------- 82 133.27 1.94 

 ر: من عمل الباحث بالاعتماد على ..المصد                           
 وبقاء المجاري ( الكثافة التصرٌفٌة7جدول )

 بقاء المجاري
 (Dd) الكثافة التصرٌفٌة

M=A/∑L*Dd 
 133.28  (Km) طول المجاري

 164.57 (Km2) مساحة الحوض

1 
(Dd)= L/A 0.81 

 .: من عمل الباحثالمصدر     

 لونطقة الذراسة: التقيين الهبسىهتري -4

ػ٠ِ الاهرلبػبد أُقزِلخ، أُ٘ؾ٤٘بد ا٤ُٜجَٞٓزو٣خ ٓورجطخ ٢ٛ ػجبهح ػٖ رٞى٣غ َٓبؽخ اُؾٞٗ  أُ٘ؾ٠٘ ا٤ُٜجَٞٓزو١

ا١ ٢ٛ أُو٤بً اُي٢٘ٓ ُلهاٍخ الاٝك٣خ اُٜ٘و٣خ ثـ٤خ الاٛلاع ػ٠ِ  ثبُزطٞه اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٢ ٝ اُزٌز٢ٗٞ ُِؾٞٗ اُزٖو٣ق، 

ك٢ اؽٞاٗ أُ٘بٛن أُورلؼخ رَوٜ الآطبه ث٤ٌٔبد ٛبئِخ (،  86، 2021ٓاث٢، ٓو ثٜب اُؾٞٗ، )اُـواُز٢  أُواؽَ اُؾز٤خ 

ٜ اهرلبػ٢ ٠َٔ٣ فثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ ٛب٣لهُٝٞع٤خ اُؾٞٗ، ك٢ ع٤ٔغ الاؽٞٗ ٛ٘بى ٛ اُضِٞط ك٢ اُؤْ اُؼب٤ُخ ٝ رؤصوٓغ ٍوٞ

ك٢ أَُزٟٞ الاك٠ٗ ُقٜ غ ٓزٍٜٞ الاهرلبع، ؽ٤ش ٣وغ ٖٗق َٓبؽخ اُؾٞٗ ك٢ أَُزٟٞ الاػ٠ِ ُِقٜ ٝ اُٖ٘ق الافو ٣و

رورجٜ أُ٘ؾ٠٘ اُٜجَٞٓزو١ ثزطٞه اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٢ لاؽٞاٗ أُبئ٤خ ٖٓ ؽ٤ش ٌَّ اُؾٞٗ ٝ اُؼ٤ِٔبد ٓزٍٜٞ الاهرلبع، 
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اٗٚ ٣ٌٖٔ ٓوبهٗخ الاؽٞاٗ اُٜ٘و٣خ ماد  َٓبؽبد ٓقزِلخ اُز٢ رؤصو ك٢ اُؾٞٗ، اُٜلف ٖٓ رؾ٤َِ أُ٘ؾ٠٘ اُٜجَٞٓزو١  ٛٞ 

٣ٜلف ًٔب  (fuzal Ahmed,2016,p1688ًٞظبئق َُِٔبؽخ ا٤ٌُِخ ٝ الاهرلبع ا٢ٌُِ )رلبع ٣زْ هٍٜٔٔب لإ أَُبؽخ ٝ الاه

ا٠ُ ا٣غبك ٝرط٣ٞو اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؾٞه الاكو٢ ٝ أُؾٞه اُوئ٢َ ُِؾٞٗ أُبئ٢ ٝ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٛنا أُ٘ؾ٠٘ ػٖ ٛو٣ن 

، ا١ إ أُ٘ؾ٠٘ اُٜجَٞٓزو١ َٓزوَ ثؾل ٠ أُؾٞه اُوا٢ٍهٍْ أَُبؽخ اَُ٘ج٤خ ػ٠ِ أُؾٞه الاكو٢ ٝ الاهرلبع اَُ٘ج٢ ػِ

ثز٤ٖ٘ق صلاس َٓز٣ٞبد ك٢ رٚبه٣ٌ اُؾٞٗ ٝكن ٍزوا٣ِو ؽ٤ش هبّ مارٜب ػٖ الافزلاكبد ك٢ َٓبؽخ اُؾٞٗ ٝ رٚبه٣َٚ 

ِخ ؽ٤ش ٤ْ٣و ًَ ٜٓ٘ب أُواؽَ اُضلاس اُ٘ٔٞمع٤خ ُز٤ٖ٘ق اُؾٞٗ ٢ٛٝ ٓوؽِخ اُْجبة ٝ ٓوؽاٌّبٍ أُ٘ؾ٠٘ اُٜجَٞٓزو١، 

اُز٢   اُ٘ٚظ ٝ ٓوؽِخ ا٤ُْقٞفخ، أُ٘ؾ٤٘بد ماد ٌَّ ٓؾلة ٤ْ٣و ا٠ُ ٓوؽِخ اُْجبة ا١ إ اُؾٞٗ ك٢ ثلا٣خ كٝهح اُزؼو٣خ،

( الاٗغ٤ِي٣خ، اُز٢ Sًٔب رزٞاكن ٓوؽَ اُ٘ٚظ ٓغ ٓ٘ؾ٤٘بد ماد ٌَّ ؽوف ) %(، 33ثِـذ  ه٤ٔخ ٓوؽِزٜب اُزٌب٤ِٓخ اًضو)

اُز٢ روغ ز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٝ ٓؾلثخ ك٢ أَُز٣ٞبد أُ٘قلٚخ ٝ ٓزآًِخ ثٌَْ ٓؼزلٍ، رٌٕٞ ٌَّ اُؾٞٗ ٓوؼوح ُلاػ٠ِ ػ٘ل أَُ

ا١ إ لاٗل٤ٌٍت ك٢ ؽ٤ٖ ٓوؽِخ ٗٚٞط اُؾٞٗ ٓورجطخ ثبُٔ٘ؾ٤٘بد ماد ٌَّ ٓوؼو %( 66% ٝ 33ه٤ٔزٜب  اُزٌب٤ِٓخ ث٤ٖ )

بً ُزولّ ٓواؽَ اُزؼو٣خ ٣زـ٤و ٌَّ ٝكو(  Strahle.1954%(، )33اُز٢ روَ ه٤ٔخ رٌبِٜٓب ) اُؾٞٗ ٓزآًِخ علاً ٝ ثؼٔن ًج٤و

  .(Schumm, 1956أُ٘ؾ٠٘ اُٜجَٞٓزو١ ٖٓ ٓؾلة ٗؾٞ الاػ٠ِ ا٠ُ َٓزو٤ْ ثٌَْ اٍب٢ٍ ٝ ٓ٘ٚ ٣زـ٤و ا٠ُ  ٓوؼو ُلاػ٠ِ )

%(، ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إ ؽٞٗ  ٝاك١ ثبُـ  33%(، ا١ اهَ ٖٓ )31ثٔب إ ه٤ٔخ اُزٌبَٓ اُٜجَٞٓزو١ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثِـذ )

، ٗلاؽع ػ٤ِٔبد اُزقل٤٘ ًٔب ( رْ اىاُزٜب ػٖ ٛو٣ن ػ٤ِٔبد اُزؼو٣خ69اُؾز٤خ َٕٝ ا٠ُ ٓوؽِخ ٓزولٓخ ٝ )%  ٔواؽَه٤بٍؤ ثبُ

ٓج٤ٖ ك٢ الاٌّبٍ اُج٤ب٤ٗخ ٝ ريكاك  ربص٤وٛب ًِٔب ارغٜ٘ب ٗؾٞ ٓ٘طوخ أُٖت ٝ مُي ثَجت عو٣بٕ ٤ًٔبد ًض٤وح ٖٓ ٤ٓبٙ اُغبه٣خ 

ٕخ اُؾذ اُٜ٘و١ 3 ٝ إ ُز٣ٌٞ٘بد اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝ ٗٞع اُٖقٞه اصو ٝاٙؼ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ر٣َٞخ الاها٢ٙ ٝ ى٣بكح كو

اُؾغو اُو٢ِٓ فْٖ  غ٤و١ ٝاُؾغو اُث٤قٔخ( اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ  –فٖٕٞب ر٣ٌٞ٘بد ػٖو اٌُو٣زب٢ٍ  )ر٣ٌٖٞ ػووح 

بٕٗٞ َٗجخ ُؾٞٗ ٝاك١ ثبُـ اػزٔبكأ ػ٠ِ ه )رؼج٤و هه٢ٔ ُِٔ٘ؾ٠٘ اُٜجَٞٓزو١( اُزٌبَٓ اُٜجَٞٓزو١رْ ؽَبة 3اُؾج٤جبد

اهرلبع اُقطٞٛ اٌُ٘زٞه٣خ ا٠ُ الاهرلبع ا٢ٌُِ ُِٔ٘طوخ ٝ مُي ٖٓ فلاٍ ا٣غبك اُؼلاهخ اَُ٘ج٤خ ث٤ٖ الاهرلبع أُزٍٜٞ ٝ الاك٠ٗ ٖٓ 

 :(123ٓ، 2023)ػي٣ي،  الاهرلبع الاػ٠ِ ٝ الاك٠ٗ ٖٓ اُغٜخ الافوٟ، ٣زْ ٤ٕبؿخ رِي اُوبٕٗٞ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ الأر٢ ٝ  عٜخ

   (
                  

                
) 

 ؽ٤ش: 

   HI= اُزٌبَٓ اُٜجَٞٓزو١

     = Elev.mean)ٓزٍٜٞ الاهرلبع   

   Elev.min اك٠ٗ اهرلبع =

    =Elev.max اػ٠ِ اهرلبع
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 ( الارتفاعات و المنحنى الهبسومتري لمنطقة الدراسة7خرٌطة )

    :لباحث بالاعتماد علىالمصدر: من عمل ا 
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1-Alaska Satellite Facility (ASF), (2024),ALOS PALSAR Radiometrically Terrain 

Corrected (RTC) DEM, 12.5m resolution https://asf.alaska.edu/.   

2-(ArcGIS 10.8)   

 

 ( المساحات التراكمٌة و نسبها فً منطقة الدراسة8جدول )

رةالمختا الارتفاعات  
 وطالمحصورة بٌن خط المساحة

/كمالكفاف
 %  النسبة المساحة التراكمٌة 2

787 - 953 19.42 164.57 11.8 

954- 1,121 38.19 145.15 23.21 

1,122 - 1,287 39.24 106.96 23.85 

1,288 - 1,454 22.83 67.72 13.87 

1,455 - 1,621 14.62 44.89 8.89 

1,622 - 1,788 11.85 30.27 7.2 

1,789 - 1,955 10.08 18.42 6.12 

1,956 - 2,121 6.26 8.34 3.8 

2,122 - 2,288 1.72 2.08 1.04 

2,289 - 2,455 0.36 0.36 0.22 

 100 0 165 المساحة الكلٌة

 .من عمل الباحث  المصدر:
 
 
 
 
 
 

 ( نسب الارتفاعات و المساحات فً منطقة الدراسة9جدول )

 . المصدر: من عمل الباحث
 
 
 
 
 
 
 

ىاعلى مستو (h) الارتفاعات  (H) المساحة التراكمیة (a) المساحة الكلیة (A) (h/H) (a/A) 

787 2,455 164.57 164.57 0.32 1.00 

954 2,455 145.15 164.57 0.39 0.88 

1,122 2,455 106.96 164.57 0.46 0.65 

1,288 2,455 67.72 164.57 0.52 0.41 

1,455 2,455 44.89 164.57 0.59 0.27 

1,622 2,455 30.27 164.57 0.66 0.18 

1,789 2,455 18.42 164.57 0.73 0.11 

1,956 2,455 8.34 164.57 0.80 0.05 

2,122 2,455 2.08 164.57 0.86 0.01 

2,289 2,455 0.36 164.57 0.93 0.00 

2,455 2,455 0 164.57 1.00 0.00 
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 طقة الدراسة( المنحنى الهبسومتري فً من1) شكل

 
 
 

 ( فٌئات الارتفاع و التكامل الهبسومتري10جدول )

لتكامل الهبسومتريا  

  الارتفاع/م الفیئات

 1301 متوسط الارتفاع 

 787 ادنى الارتفاع

 2455 اقصى الارتفاع

HI 0.31 

 wilson,2009المصدر: من عمل الباحث                                    

 لاستنتاجات:ا

 صود اُقٖبئٔ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ اُقٖبئٔ أُٞهكٞٓزو٣خ ٝ اُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ ثٌَْ ًج٤و3ا -1

16435ًْرؼل ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ الاؽٞآ أُزٍٞطخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أَُبؽ٤خ ؽ٤ش رجِؾ ) -2
2

ًْ( ٝ  76356( ًٔب ٣َٖ ٍٛٞ ٓؾ٤طٚ )

 ًْ(63063ًْ( ٓؼلٍ ػوٙٚ ٣جِؾ )27316ُٛٞٚ )

( ًٔب 0335( اُز٢ اػطزٚ ٌّلا ٤ُٞٛب ٝ َٗجخ اٍزلاهرٚ رَٖ ا٠ُ )0353( ٝ اٍزطبُخ اُؾٞٗ رجِؾ )0322خ ٓؼبَٓ اٌَُْ )رجِؾ ه٤ٔ -3

( اُز٢ رلٍ ػ٠ِ إ اُؾٞٗ ما ٓؾ٤ٜ ٓزؼوعخ، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاٗجؼبط 1368ثِـذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اٗلٓبط اُؾٞٗ )

 ( ٝٛٞ ؽٞٗ ؿ٤و ٓ٘جؼظ13123)

(، اُن١ ٣لٍ ػ٠ِ 0336(، ًٔب ٣جِؾ أُؼبَٓ اُغ٤ٞٓزو١ )0321ّ/ًْ( ٝ ه٤ٔخ اُزٚبه٣ٌ اَُ٘ج٤خ رجِؾ )٣6134جؾ ٓؼلٍ اُزٚوً ) -4

(، اُز٢ رلٍ ػ٠ِ ارَبع أَُبؽخ ػ٠ِ ؽَبة أُغبه١ 1اُلوم اٌُج٤و ث٤ٖ َٓزٞا٣بد الاهرلبع، آب ه٤ٔخ صجبد ثوبء أُغبه١ ٣جِؾ )

 أُبئ٤خ3

( ٓوارت ٜٗو٣خ ٝ ٣َٖ ٓؼلٍ 4( ٓغوٟ هَٔذ ػ٠ِ )82( ٝ ػلك أُغبه١ أُبئ٤خ ٣133327ًْجِؾ ٍٛٞ اُغبه١ ك٢ أُ٘طوخ ) -5

 (03813(، ٝ رجِؾ اٌُضبكخ اُزٖو٣ل٤خ اُط٤ُٞخ )4308اُزْؼت اُٜ٘و١ )

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

0.32 0.39 0.46 0.52 0.59 0.66 0.73 0.80 0.86 0.93 1.00

 المنحنى الهبسومتري
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( ٖٓ ٕقٞه اُؾٞٗ ػٖ ٛو٣ن ػ٤ِٔبد 69%(، ا١ رْ اىاُخ )%31ه٤ٔخ اُزٌبَٓ اُٜجَٞٓزو١ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثِـذ ) -6

 اُزؼو٣خ3

 التىصيات:

اّ ٝ رٞظ٤ق رو٤٘بد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ك٢ اُلهاٍبد أُٞهكٞٓزو٣خ ثـ٤خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُله٤وخ ٝ رٞك٤و اٍزقل -1

 اُٞهذ3

اُو٤بّ ثبعواء اُجؾٞس ٝ اُلهاٍبد اُزطج٤و٤خ ُغ٤ٔغ الاؽٞاٗ اُٜ٘و٣خ ٢ً رَبػل اُغٜبد أُؼ٤٘خ لاٍزـلاٍ ٝ اٍزضٔبه  -2

 الاؽٞاٗ أُبئ٤خ3

ثـ٤خ عٔغ ا٤ُٔبٙ ٝ اٍزـلاُٜب ك٢ اُْ٘بٛ  گۆٓٚ ٛٚهىٕ(بئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فبٙخ ػ٠ِ هاكل )ْبء أُْبه٣غ أُاٗ -3

 اُيهاػ٢ ٝ الاْٗطخ الافو3ٟ 

 :اٝلأً اُوٍبئَ :الوصادر

اَُجبؽ٢، ٕبُؼ ٍبُْ ، اُقٖبئٔ أُٞهكٞٓزو٣خ ُؾٞٗ ٝاك١ اُؼَلاء ّوه٢ ٓل٣٘خ علح، هٍبُخ  -1

 3 2018ِٔي ػجلاُؼي٣ي، ٓبعَز٤و )ؽ3ّ(، ٤ًِخ ا٥كاة، عبٓؼخ اُ

ؽٔيح عبٍْ ػجبً، اُزؾ٤َِ اُٜب٣لهُٝٞع٢ ُْجٌخ الاٝك٣خ ٝ رؾل٣ل ٓٞاهغ  اْٗبء اَُلٝك ٝ  اُـواث٢،  -2

، اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ GISاٍزضٔبهارٜب الاهزٖبك٣خ ّوم ٓؾبكظخ ٝاٍٜ ثبٍزقلاّ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ 

 20213)ؽ3ّ(، ٤ًِخ الاكاة، عبٓؼخ ثـلاك، 

 ٞس:صب٤ٗبً: اُجؾ

ٓغِخ  (،رٚگٚهإػي٣ي، رؾ٤َٖ ػجلاُوؽ٤ْ ، اُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ ُِقٖبئٔ اُٜجَٞٓزو٣خ ُؾٞٗ ٝاك١ ) -3

 3  2023، 2،اُؼلك27اُغبٓؼخ ُِؼِّٞ الاَٗب٤ٗخ، عِل، 

 أُٖبكه اٌُٞهك٣خ: 

ٛٚهێٔی کٞهكٍزبٗی ػێوام، ٝەىاهەری کْزٞکبڵ ٝ ٍٚهچبٝە ئب٤٣ٝٚکبٕ، ثٚڕێٞەثٚهێزی گْزی  -4

ی ٍِێٔبٗی، ثٚڕێٞەثوكٗی فيٓٚرگٞىاه٤٣ٚ کْزٞکبڵ٤٤ٚکبٕ، ٛۆثٚی کّٚ٘بٍی كٚهٓبٗگٚی کْزٞکبڵ

 3 2024کْزٞکبڵی، كاربی ٝێيگٚی ئبٝٝٛٚٝا٣ی چٞاهرب، ثڵاٝٗٚکواٝە، 

 أُٖبكه اُلبه٤ٍخ:

ا٤ٖٓ ىاكە، ػِی  إٍٞ ٤ٛلهُٝٞژی کبهثوكی، ْٜٓل، كاْٗگبٙ آبّ هٙب، چبپ چَٜ ٝ چٜبهّ، ٣ٝوا٣ِ  -5

  (3 32020 )1398ْٛزْ، 
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 پىختە:

ثٚ ٓٚثٍٚزی ئّٚ رٞێژ٣٘ٚٝە٣ٚ ئبٓبٗغی ئٚٝە٣ٚ کٚ، ٤ّکوكٗٚٝە ثۆ رب٣جٚرٔٚٗل٤٣ٚ ٓۆهكۆٓٚرو٤٣ٚکبٗی ئبٝىێڵی كۆڵی ثبڵـ ثکبد،  

ئ٣ِٝٚ ُٚ ڕێگٚی ٤ّکوكٗٚٝەی  ئٚٝەی کٚ رٞێژ٣٘ٚٝەکٚ كە٣ٚٝێذ پێی ثگبد، پْذ ثٍٚزوا ثٚ ٤ٓزۆكی ئبٓبه٣ی ّٞێ٘غێگ٣ٚی

رٞاٗوا  (ArcGIS10.8)، ٝە پْزجٍٚذ ثٚ ٤ٍَزٔی ىا٤ٗبه٤٣ٚ عٞگواك٤ٚکبٕ، (DEM12.5Mثٚهىٝٗيٓی ژٓبهە٣ی )ٓۆكێِی 

چٚٗل٣ٖ ثٚٛبی گۆڕاٝ ٝ پێٞاٗٚ ٓۆهكۆٓٚرو٤٣ٚکبٗی ٗبٝچٚکٚ كەهثٜێ٘ێذ، ٝەک رب٣جٚرٔٚٗل٤٣ٚکبٗی رۆپۆگواكی ٝ ّێٞە ٝ ڕٝثٚه ٝ 

٤ٛپَۆٓٚرو٤٣ٚکٚی،  هیبرٚٝاٝککێوڤی ٤ٛپَۆٓٚرو٣ی ئبٝىێڵٚکٚ  رۆڕی ئبٝكەهکوكٗی ٗبٝچٚکٚ، ئٚٓٚ ٍٚهثبهی ٤ّکوكٗٚٝەی

کٚ، ثٚ پێٞەهێکی ىەٓٚٗی كاكەٗوێذ ثۆ كەهثڕ٣ٖ ُٚٝ هۆٗبؿی ڕآبڵ٤٘ٚی کٚ، ئبٝىێڵٚکٚ ثڕ٣ٞێزی، ُّٚ رٞێژ٣٘ٚٝە٣ٚكا رٞێژەه ث٘بؿٚ 
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ّ٘ب٣ی ئٚٝەكا رٞێژەه ئٚٗغبٓگ٤وی كارب٣ٚک ثۆ رب٣جٚرٔٚٗل٤٣ٚ ٓۆهكۆٓٚرو٤٣ٚکبٗی ئبٝىێڵی كۆڵی ثبڵقێ كهٍٝذ كەکبد، ُٚثٚه ڕۆ

164355ًْ)ئٚٝەی کوك، کٚ ڕٝثٚهی ٗبٝچٚکٚ 
2

کْ(، ّێٞەی ئبٝىێڵٚکٚ ى٣برو ثٚلای 27316(ە ٝ كهێژ٤٣ٚکٚی كەگبرٚ )

(، ئٚٓٚ كەثێزٚ ٛۆی کٚٓکوكٗٚٝەی ڕٝكاٗی لاكبٝ ُٚ کۆرب٤٣ٚکبٗی كۆڵٚکٚكا، ٛٚهٝەٛب رێکڕای 0353كهێژکۆ٤٣ُٚلا٣ٚ ثٚ ثٚٛبی )

%(، ئُٚٓٚ ٓبٗبی ئٚٝەی کٚ ئبٝىێڵٚکٚ 31ّ/کْ(، ثٚڵاّ ثٚٛبی رٚٝاکبهی ٤ٛپَۆٓٚرو٤٣ٚکٚی )6134کٚی )ثٚهىٝٗي٤٤ٓٚ

گ٣ْٚزۆرٚ هۆٗبؿێکی پێْکٚٝرٞٝ ُٚ فُٞی ڕآبڵواٗلا، ٛٚهٝەٛب رٞێژ٣٘ٚٝەکٚ ئٚٝەی كەهفَذ کٚ، ُٚ ئبٝىێڵٚکٚكا ٝ ثٚپێی ئٚٝ 

پِٚی ڕٝثبهكا كەث٤٘وێٖ، کۆی كهێژی ئّٚ ڕێڕەٝە ئب٤٣ٝبٗٚ ( ڕێڕەٝی ئبٝی ٣ٚٛٚ، کٚ ُٚ چٞاه 82پێٞەهەی کٚ كاٗواٝە )

کْ/ک0381ًْْ(، چڕە كهێژی ئبٝكەهکوٕ ُٚ ئبٝىێڵٚکٚكا )133327)
2
 3ە(

ک٤ِِٚ ّٝٝٚکبٕ:)ئبٝىێڵی كۆڵی ثبڵـ، ٤ّکوكٗٚٝەی ٓۆهكۆٓٚروی، رٚٝاٝکبهی ٤ٛپَۆٓٚروی، چٚٓبٝەی 

 ٤ٛپَۆٓٚروی(

 

Abstract 

This study aims to analyze the morphometric properties of the "Wadi Balkh" basin. In order to 

reach the goal of the study, the spatial statistical analysis method was used through the analysis of 

the digital elevation model (DEM12.5m) and using the geographic information systems 

technology (ArcGIS 10.8). Doing so, the values of the variables and morphometric measurements 

of the study area were reached, such as the topographic characteristics, area, shape of the basin 

and the river network of the region, in addition to the analysis of the hypsometric curve and 

hypsometric integration, which is a time scale to show the erosion stage of the basin. Through this 

study, the researcher was able to build a database for the morphometric characteristics of the 

"Balkh Valley" basin. Based on this, the researcher concluded that the area of the region is (164.55 

km2) and its length is (27.16 km). The basin tends to be rectangular in shape with a value of 

(0.53), which leads to reducing the occurrence of floods at the ends of the valley. The ruggedness 

ratio is (61.4), while the hypsometric integration is (31%), meaning that the basin has reached an 

advanced stage in its erosion cycle. The study also showed that there are (82) waterways in the 

valley combined in (4) river ranks, the lengths of the channels reached (133.27 km), while the 

longitudinal discharge density reached (0.81 km/km2). 

 Key Words: Balkh Valley Basin, Morphometric Analysis, Hypsometric Integral, 

Hypsometric Curve 


